
ΔΥΝΑΜΕΙΣ 

ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 
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Άιγεβξα Γηαλπζκάησλ 

Οξηζκόο – Ση είλαη δύλακε 

Σύπνη δπλάκεσλ 

Αλαγλώξηζε δπλάκεσλ   

1νο  Νόκνο Κίλεζεο ηνπ Νεύησλα 

Μάδα 

2νο Νόκνο Κίλεζεο ηνπ Νεύησλα 

3νο Νόκνο Κίλεζεο ηνπ Νεύησλα 

Ζ Γύλακε ηεο Βαξύηεηαο θαη Κάζεηε Γύλακε 

Γηαγξάκκαηα Διεπζεξσκέλνπ ΢ώκαηνο  

Δπίιπζε πξνβιεκάησλ Γπλακηθήο  
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ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Μακθματικι ζκφραςθ μιασ Φυςικισ Ποςότθτασ 
 

Παρουςιάηει Μζτρο – Διεφκυνςθ – Φορά 
 

Σφµβολο µζτρου διανφςµατοσ   
 
 

 

A


|| A

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ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

Παραδείγματα 
 
 

 

Διάνυςμα Μετατόπιςθσ 
 
 

Δφναμθ 
 

Ταχφτθτα 

αρτηθή ζέζε 

Τειηθή ζέζε 

F


U


A

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ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

Συνιςτώςεσ διανφςματοσ 
 
 

 

F


xF


yF


x

y

yx FFF




22

yx FFFF 


Μέηρο δηαλύζκαηος 
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ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

Πρόςκεςθ διανυςμάτων 
 
 

 

A


B


BA



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ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 

 

ΠΡΟ΢ΘΔ΢Η ΓΤΟ ΓΙΑΝΤ΢ΜΑΣΩΝ 

(εναλλακηικός ηρόπος) 

B


B


B


A


BA



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ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

ΠΡΟ΢ΘΔ΢Η ΓΙΑΝΤ΢ΜΑΣΩΝ 

B
A



E


C


D


??A


A


C




C


D




D


E




E


B




B


0



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ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 

 

ΠΟΛΛΑΠΛΑ΢ΙΑ΢ΜΟ΢ ΓΙΑΝΤ΢ΜΑΣΟ΢ 

ΜΔ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΟ ΑΡΙΘΜΟ 

A


  AA


1
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ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 

 

A


ΠΟΛΛΑΠΛΑ΢ΙΑ΢ΜΟ΢ ΓΙΑΝΤ΢ΜΑΣΟ΢ 

ΜΔ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΟ ΑΡΙΘΜΟ 

A

4

A


4
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ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 

 

ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

 

 
 

 

A


ΑΦΑΙΡΔ΢Η ΓΤΟ ΓΙΑΝΤ΢ΜΑΣΩΝ 

 

B


AB




A




 AB



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΢ΤΜΒΟΛΙ΢ΜΟΙ 

Αριθμηηική Τιμή Διανύζμαηος Μέηρο Διανύζμαηος 

:Παράδειγμα NFF 10


A


ςΔιανύζμαηοιζμόςΠροζαναηολ Μοναδιαίο Διάνσζμα 

Α


  ςΔιανύζμαηο έηροΜ Α


0Α
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΢ΤΜΒΟΛΙ΢ΜΟΙ 

Μοναδιαίο Διάνσζμα 

Ονομάζεηαι μοναδιαίο γιαηί έτει μέηρο μια μονάδα 

μέηρηζης 
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΢ΤΜΒΟΛΙ΢ΜΟΙ 

Οι θεηικοί πποζαναηολιζμοί ηων ηπιών αξόνων x, y και z 

ενόρ Καπηεζιανού Σςζηήμαηορ Σςνηεηαγμένων 

πποζδιοπίζονηαι από ηα μοναδιαία: 

0 y 

x 

z 

(Μοναδιαίο x-άξονα)= ix




i


(Μοναδιαίο y-άξονα)= jy




j


(Μοναδιαίο z-άξονα)= kz



k


1 kji

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ζε δσο Διαζηάζεις  ΔΙΑΝΥΣΜΑ ΘΕΣΗΣ r


Α 

r


y 

x 0 i


j


jyixr




22 yxrr 



r

r
r 




r


22 yx

jyix






θ 

cosrx 

x 

y 

sinry 

ixx




x
jyy




y

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Α΄ 

Α 

r


xA 

y

A 

zA 

y 

x 

0 

z 

i


j
k



ixx AA




jyy AA




kzz AA




kzjyixr AAA




222

AAA zyxrr 


r

r
r 





ζε ηρεις Διαζηάζεις  ΔΙΑΝΥΣΜΑ ΘΕΣΗΣ r


r

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θ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ 

b

a 1kkjjii 


0ikkjji 


 )b,a(ba


 )cba


(

abba



 )bam(


cosθba

caba



b)a(m


 )b(ma


)mba

(

Δ΢ΩΣΔΡΗΚΟ ΓΗΝΟΜΔΝΟ 
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kajaiaa zyx




kbjbibb zyx


ˆ

zzyyxx babababa 


 0bα0b0a


καικαιΑν ba0θ
0


 και9

Δ΢ΩΣΔΡΗΚΟ ΓΗΝΟΜΔΝΟ 

θ 

b
 )b,a(ba


cosθba

a

a


b


θ 
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φ 
a

b

 ba


Σν εμσηεξηθό γηλόκελν δύν δηαλπζκάησλ είλαη 

δηάλπζκα, θάζεην θαη ζηα δύν δηαλύζκαηα 

ba


 ]b,a[


 nsinφba


Πξνζδηνξίδεη ηε δηεύζπλζε 

θαη ηε θνξά ηνπ εμσηεξηθνύ 

γηλνκέλνπ 

   

Πξνθύπηεη κε ην θαλόλα ηνπ 

δεμηόζηξνθνπ θνριία 

ΔΞΩΣΔΡΗΚΟ ΓΗΝΟΜΔΝΟ 

n̂

Μοναδιαίο n̂



ΔΥΝΑΜΕΙΣ 

 

Ση είλαη δύλακε; 

 

Πνζνηηθή αιιειεπίδξαζε δύν ζσκάησλ ή κεηαμύ ελόο ζώκαηνο θαη ηνπ 

πεξηβάιινληνο ηνπ 
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Γηαλπζκαηηθή πνζόηεηα! 
 

 Καηεύζσλζε & κέηρο 

 Σεκείο εθαρκογής 

 Μολάδα: 1Ν 

 



ΔΥΝΑΜΕΙΣ 

 

Δπαιιειία δπλάκεσλ; 

 

Όπσο όια ηα δηαλύζκαηα! 

 

                 Σν άζξνηζκα δπλάκεσλ νλνκάδεηαη ζπληζηακέλε δύλακε 
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Πξνζνρή!!! Γπλάκεηο αζξνίδνληαη όηαλ αζθνύληαη ζην ίδην ζεκείν 

 



ΔΥΝΑΜΕΙΣ 

 

Αλάιπζε δπλάκεσλ; 

 

Όπσο όια ηα δηαλύζκαηα! 
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Πξνζνρή!!! Γπλάκεηο αλαιύνληαη ζην ίδην ζεκείν 

 

xF


yF


x

y



ΔΥΝΑΜΕΙΣ 

 

Σύπνη δπλάκεσλ 

 

Σν Βάξνο 

 

ειθηηθή δύλακε πνπ αζθεί έλαο πιαλήηεο ζε έλα ζώκα 
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Ζ Γε είλαη ην αίηην 

δύλακε εμ απνζηάζεσο  

Ζ δύλακε ηνπ βάξνπο έιθεη ην ζώκα θαηαθόξπθα πξνο ην θέληξν ηεο Γεο 

jm gw






ΔΥΝΑΜΕΙΣ 

 

Σύπνη δπλάκεσλ 

 

Γύλακε ηάζεο 
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cosθ TT x 

T


θ 
x 

y 

xT


yT
 sinθ TT y 

jTiTT yx




Ζ δύλακε ηνπ ζθνηληνύ (ε δύλακε ηάζεο) είλαη κηα έιμε θαηά κήθνο ηνπ ζθνηληνύ 

 



ΔΥΝΑΜΕΙΣ 

 

Σύπνη δπλάκεσλ 

 

Γύλακε ηνπ ειαηεξίνπ 
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Fs

p 

Fs

p 

Fsp>0 

 Σο ηενηωμένο ελαηήριο έλκει ηο 

ανηικείμενο x>0 

Fsp=0 
 Σο ελαηήριο είναι ζηη θέζη 

ιζορροπίας 

Fsp<0 

x<0 

 Σο ζσμπιεζμένο ελαηήριο 

ζπρώτνει ηο ανηικείμενο 



ΔΥΝΑΜΕΙΣ 

 

Σύπνη δπλάκεσλ 

 

Γύλακε επηθάλεηαο επαθήο - Κάζεηε δύλακε  
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Δκθαλίδεηαη όηαλ δπν ζώκαηα βξεζνύλ ζε άκεζε 

επαθή 

 

Δίλαη πάληα θάζεηε ζην επίπεδν ηνπ αληηθεηκέλνπ 

 



ΔΥΝΑΜΕΙΣ 

 

Σύπνη δπλάκεσλ 

 

Γύλακε επηθάλεηαο επαθήο - Σξηβή 
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θηλεηηθή ηξηβή ζηαηηθή ηξηβή 

u


n


kf


sf


n


αληηζηέθεηαη ζηελ  

νιίζζεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ 

δελ επηηξέπεη ηελ  

νιίζζεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ 

nμf kk  nμf ss 



ΔΥΝΑΜΕΙΣ 

 

Σύπνη δπλάκεσλ 

 

Οπηζζέιθνπζα δύλακε – Γύλακε αληίζηαζεο ηνπ αέξα 
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 Η οπηζζέιθοσζα δύλακε ζσκβαίλεη 

όηαλ έλα αληηθείκελο θηλείηαη κέζα 

ζε έλα ρεσζηό.  

 Η θορά ηες είλαη αληίζεηε ηες 

θοράς ηες θίλεζες 

 Σηης περηζζόηερες περηπηώζεης 

ζεωρείηαη ακειεηέα 



ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 
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Οη λόκοη ηοσ Νεύηωλα ωζηόζο δελ έρνπλ θαζνιηθή ηζρύ. Σε δύο περηπηώζεης 

τρεηάδοληαη ηροποποηήζεης γηα λα εθαρκοζηούλ: 

 

 Όηαλ ε ηαρύηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ πιεζηάδεη  ηελ ηαρύηεηαο ηνπ θσηόο 

ζην θελό (c = 3×108 m/s). Σε ασηήλ ηελ περίπηωζε ε ηροποποίεζε επέρτεηαη 

από ηελ εηδηθή ζεωρία ηες ζτεηηθόηεηας ηοσ Einstein (1905)  

                               

Όηαλ ην αληηθείκελν είλαη πνιύ κηθξό (π.ρ. ειεθηξόλην, άηνκν...). Σε ασηήλ 

ηελ περίπηωζε ε ζσκπερηθορά ηοσ αληηθεηκέλοσ περηγράθεηαη από ηελ ζεωρία 

ηες θβαληοκεταληθής 

Οη λόκοη ηοσ Νεύηωλα ωζηόζο δελ έρνπλ θαζνιηθή ηζρύ. Σε δύο περηπηώζεης 

τρεηάδοληαη ηροποποηήζεης γηα λα εθαρκοζηούλ: 

 

 Όηαλ ε ηαρύηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ πιεζηάδεη  ηελ ηαρύηεηαο ηνπ θσηόο 

ζην θελό (c = 3×108 m/s). Σε ασηήλ ηελ περίπηωζε ε ηροποποίεζε επέρτεηαη 

από ηελ εηδηθή ζεωρία ηες ζτεηηθόηεηας ηοσ Einstein (1905)  

                               

Όηαλ ην αληηθείκελν είλαη πνιύ κηθξό (π.ρ. ειεθηξόλην, άηνκν...). Σε ασηήλ 

ηελ περίπηωζε ε ζσκπερηθορά ηοσ αληηθεηκέλοσ περηγράθεηαη από ηελ ζεωρία 

ηες θβαληοκεταληθής 



ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 

 

1νο  Νόκνο Κίλεζεο ηνπ Νεύησλα 
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Κάζε ζώκα πάλσ ζην νπνίν ε ζπλνιηθή δύλακε πνπ αζθείηαη είλαη 

κεδεληθή, θηλείηαη κε ζηαζεξή δηαλπζκαηηθή ηαρύηεηα (ε νπνία 

κπνξεί λα είλαη θαη κεδεληθή) θαη κε κεδεληθή επηηάρπλζε 

Σώκα ζε ηζορροπία!!! 

Σάζε ησλ ζσκάησλ λα δηαηεξήζνπλ ηελ πθηζηάκελε θηλεηηθή ηνπο 

θαηάζηαζε! 

Έλαο άιινο ηξόπνο νξηζκνύ ηεο αξρήο αδξαλείαο 



ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 

 

1νο  Νόκνο Κίλεζεο ηνπ Νεύησλα 
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Αδξαλεηαθό ζπζηήκαηα αλαθνξάο:  

 Ο 1νο Νόκνο ηνπ Νεύησλα δελ εθαξκόδεηαη ζε όια ηα ζπζηήκαηα 

αλαθνξάο, π.ρ. όηαλ ην ζύζηεκα αλαθνξάο πεξηζηξέθεηαη ή 

επηηαρύλεη. 

 Έλα αδξαλεηαθό ζύζηεκα αλαθνξάο είλαη απηό ζην νπνίν ν 1νο 

λόκνο ηνπ Νεύησλα ηζρύεη.  Έηζη απνθιείνληαη ζπζηήκαηα πνπ 

πεξηζηξέθνληαη ή επηηαρύλνληαη.  

 Πσο αλαγλσξίδνπκε έλα ηέηνην αδξαλεηαθό ζύζηεκα αλαθνξάο;  

Διέγρνπκε εάλ ηζρύεη ν 1νο Νόκνο! 

 



ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 

 

Ζ κάδα 
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Ζ Μάδα είλαη κνλάδα κέηξεζεο ηεο αδξάλεηαο ελόο αληηθεηκέλνπ πνπ 

εθθξάδεη ηελ «πνζόηεηα» ηνπ αληηθεηκέλνπ.  

΢ρεηίδεη ηελ ζπληζηακέλε δύλακε F πνπ αζθείηαη ζε έλα ζώκα θαη ηελ 

επηηάρπλζε α πνπ ηνπ πξνζδίδεηαη ιόγσ ηεο F 

΢ην ζύζηεκα SI, ε κνλάδα κάδαο είλαη ην ρηιηόγξακκν (kg). 

Ζ Μάδα δελ είλαη Βάξνο. 

Ζ Μάδα είλαη ηδηόηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ. Σν Βάξνο είλαη ε δύλακε πνπ 

αζθείηαη πάλσ ζην αληηθείκελν ιόγσ βαξύηεηαο. 

΢ην Φεγγάξη όπνπ ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο είλαη 1/6 g, ε κάδα 

παξακέλεη ίδηα αιιά ην βάξνο καο κεηώλεηαη θαηά 1/6 ζε ζρέζε κε ηε 

Γε. 

 



ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 

 

2νο Νόκνο ηνπ Νεύησλα 

 

 

 

 

 

 

 

Ζ ζηαζεξή αλαινγία νλνκάδεηαη κάδα αδξάλεηαο, m 
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Αλ ε ζπλνιηθή δύλακε δελ είλαη κεδεληθή, ην ζώκα επηηαρύλεηαη κε 

επηηάρπλζε αλάινγε κε ηε δύλακε θαη ε αλαινγία απηή είλαη ζηαζεξή 

γηα θάζε ζώκα 



ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 

 

΢ρέζε 1νπ & 2νπ Νόκνπ ηνπ Νεύησλα 
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ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 

 

3νο Νόκνο ηνπ Νεύησλα 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               

 

                                      Εεύγνο δξάζεο- αληίδξαζεο 
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Αλ έλα ζώκα Α αζθεί ζε έλα ζώκα B κία δύλακε, ηόηε ην ζώκα Β αζθεί 

ζην ζώκα Α δύλακε (ίδηνπ ηύπνπ) ίζε ζε κέηξν θαη κε αληίζεηε 

θαηεύζπλζε. 

Αξρή δηαηήξεζεο δπλάκεσλ 

 

ΠΡΟ΢ΟΧΖ!!! Οη δπλάκεηο αζθνύληαη ζε ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΑ ΢ΩΜΑΣΑ 



ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 

 

3νο Νόκνο ηνπ Νεύησλα 
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Ζ εθαξκνγή ηνπ 3νπ Νόκνπ έγθεηηαη 

ζην γεγνλόο όηη νη δπλάκεηο 

αζθνύληαη ζε δηαθνξεηηθά 

αληηθείκελα.  

΢ηγνπξεπηείηε πάληα όηη δελ 

εθαξκόδεηε ηηο δπλάκεηο ζην ίδην 

αληηθείκελν  



ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 

 

3νο Νόκνο ηνπ Νεύησλα 

΢πκβνιηζκνί 
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΢πκβνιηζκνί: Ο πξώηνο δείθηεο 

δειώλεη ην αληηθείκελν πάλσ ζην 

νπνίν αζθείηαη ε δύλακε (ζύκα)  θαη 

ν δεύηεξνο δείθηεο ηελ πεγή 

(ζύηεο)  



ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 

 

Βάξνο - Ζ δύλακε ηεο βαξύηεηαο θαη ε θάζεηε δύλακε 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  

όπνπ 
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Βάξνο είλαη ε δύλακε πνπ αζθείηαη πάλσ ζε έλα αληηθείκελν ιόγσ 

βαξύηεηαο. Κνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο ε βαξπηηθή δύλακε είλαη 

ζρεδόλ ζηαζεξή.  Γηα κάδα m ην βάξνο είλαη: 



ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 

 

Γηαγξάκκαηα Διεπζεξσκέλνπ ΢ώκαηνο  
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1. Κάληε έλα ζρέδην 

2. Γηα θάζε αληηθείκελν ζρεδηάζηε έλα 

δηάγξακκα πνπ λα δείρλεη όιεο ηηο 

δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη πάλσ ηνπ.  Σα 

κέηξα θαη ε δηεπζύλζεηο ησλ δπλάκεσλ 

λα είλαη αθξηβήο. Ολνκάζηε θάζε 

δύλακε. Δάλ ππάξρνπλ πεξηζζόηεξα 

ηνπ ελόο αληηθείκελα θάληε μερσξηζηά 

δηαγξάκκαηα γηα θάζε αληηθείκελν 

3. Αλαιύζηε ηα δηαλύζκαηα ζε ζπληζηώζεο 

4. Δθαξκόζηε ην 2ν λόκν ζε θάζε 

ζπληζηώζα 

5. Λύζηε ηελ άζθεζε 



ΝΟΜΟΙ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 

 

Γηαγξάκκαηα Διεπζεξσκέλνπ ΢ώκαηνο  
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Σν «κπαιάθη» ηνπ ρόθεϋ επί πάγνπ γιηζηξάεη πάλσ ζε νξηδόληηα επηθάλεηα 

πάγνπ κε ζηαζεξή ηαρύηεηα, άλεπ ηξηβήο.  Πνηα από ηα δηαγξάκκαηα 

ειεύζεξνπ ζώκαηνο απεηθνλίδνπλ ηελ θίλεζε πνπ πεξηγξάςακε;  Πνην 

δηάγξακκα ζα απεηθόληδε ηε ζσζηή θίλεζε εάλ ην κπαιάθη  επηβξάδπλε; 


