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	ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΦΥΣΙΚΗ ΗΜΙΑΓΩΓΩΝ ΚΑΙ ΔΙΑΤΑΞΕΩΝ - ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
Καθηγητής: Δ. ΤΡΙΑΝΤΗΣ 

	ΑΣΚΗΣΗ 2Η


ΕΡΓΑΣΙΑ 1Η 

Η ειδική αντίσταση ενός μετάλλου αυξάνεται με τη θερμοκρασία. Να ερμηνευτεί αυτή η συμπεριφορά.

	Πίνακας 1

	θ(οC)
	R (Ω)

	4
	91.7

	8
	93.6

	12
	95.4

	17
	97.3

	21
	98.7

	24
	99.9

	27
	101.2

	30
	102.4

	34
	104

	37
	105.3

	40
	106.4

	43
	107.6

	46
	108.9

	50
	110.4

	53
	111.4

	56
	112.8

	59
	113.7

	62
	115.1

	65
	116.2

	68
	117.3

	71
	118.4

	73
	119.3

	76
	120.2

	79
	121.3

	82
	122.5

	85
	123.7

	90
	125.5


ΕΡΓΑΣΙΑ 2Η 

Για τη μεταβολή της αντίστασης με τη θερμοκρασία (από 4οC έως 90οC) του αισθητηρίου θερμοκρασίας Pt-100, έχουν ληφθεί μετρήσεις και καταγραφεί στον πίνακα 1.
Απεικόνιση της μεταβολής R(θ) σε διάγραμμα (Chart type: scatter/compares pairs of values).

Η συμπεριφορά R-θ, είναι απόλυτα γραμμική;
Πραγματοποιείστε δυο διαγράμματα R-θ:

Στο πρώτο να γίνει Trend/Regression type: linear, με απεικόνιση της εξίσωσης στο διάγραμμα και της τιμής R2. Οι αριθμητικοί συντελεστές να απεικονιστούν με 4 δεκαδικά ψηφία.
Στο δεύτερο να γίνει Trend/Regression type: polynomial/order:2, με απεικόνιση της εξίσωσης στο διάγραμμα και της τιμής R2. Οι αριθμητικοί συντελεστές να απεικονιστούν με 4 δεκαδικά ψηφία.

Τα δεδομένα των δυο Trend/Regression type να καταγραφούν στον πίνακα 2.
	Πίνακας 2.

	Trend/Regression type
	Equation
	R2

	linear
	y = 
	

	polynomial/order:2
	y =
	


Χρησιμοποιώντας τον γραμμικό νόμο μεταβολής της αντίστασης: 
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προσδιορίστε το μέσο θερμικό συντελεστή αντίστασης α του αισθητηρίου θερμοκρασίας Pt-100. Χρησιμοποιείστε ως θερμοκρασία αναφοράς θ0 τους 24οC. Για καλύτερη ακρίβεια να χρησιμοποιηθεί η εξίσωση της ευθείας στο διάγραμμα που έχει  γίνει Trend/Regression type: linear. Οι υπολογισμοί να αναγραφούν αναλυτικά.
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Με δεδομένο ότι θερμικός συντελεστής αντίστασης α ορίζεται από τη σχέση: 
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, να υπολογιστούν οι τιμές του συντελεστή α σε όλες τις θερμοκρασίες που έχουν καταγραφεί στον πίνακα 1. Αξιοποιείστε την εξίσωση polynomial/order:2, του πίνακα 2. Καταχώρηση των τιμών σε πρόσθετη στήλη στον πίνακα 1. 
Απόδοση του διαγράμματος 
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	Πίνακας 2

	T(K)
	ρ(μΩ∙cm)

	35.0
	0.000

	38.0
	0.000

	39.0
	0.000

	39.2
	0.000

	39.4
	0.172

	39.6
	0.371

	39.8
	0.380

	40.0
	0.390

	41.0
	0.395

	42.0
	0.400

	44.0
	0.404

	50.0
	0.412

	55.0
	0.419

	60.0
	0.429

	70.0
	0.454

	80.0
	0.490

	90.0
	0.543

	100.0
	0.599

	115.0
	0.723

	125.0
	0.835

	133.0
	0.936

	142.0
	1.069

	155.0
	1.310

	165.0
	1.536

	175.0
	1.755

	185.0
	2.016

	200.0
	2.470


ΕΡΓΑΣΙΑ 3Η 

Η ανακάλυψη της υπεραγωγιμότητας με μια κρίσιμη θερμοκρασία TC=39Κ περίπου, στο διβοριούχο μαγνήσιο (MgB2), είναι αρκετά πρόσφατη (2001). 
Μετρήσεις της ηλεκτρικής ειδικής αντίστασης 
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 ενός δοκιμίου από  MgB2 στις χαμηλές θερμοκρασίες από 200Κ έως 35Κ πραγματοποιήθηκαν και καταγράφτηκαν στον πίνακα 2.

Πραγματοποίηση του διαγράμματος ρ – T :
α) στη περιοχή θερμοκρασιών 35Κ έως 40Κ. Προσδιορισμός της κρίσιμης θερμοκρασίας TC. Ποια η τιμή της ειδικής αντίστασης κοντά στην κρίσιμη θερμοκρασία.

β) στη περιοχή θερμοκρασιών 40Κ έως 200Κ. Να αποδειχθεί ότι η εξάρτηση 
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 που απεικονίστηκε, περιγράφεται με ένα νόμο της μορφής: 
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, ρ0 η ειδική αντίσταση στους 40Κ και ρ1 μια σταθερή τιμή ειδικής αντίστασης.
(Για τον προσδιορισμό της τιμής του εκθέτη α , πραγματοποιήστε το διάγραμμα (ρ-ρ0) σε συνάρτηση με τη θερμοκρασία T και στη συνέχεια να γίνει Trend/Regression type: power, με απεικόνιση της εξίσωσης στο διάγραμμα).

Προσδιορισμός του θερμικού συντελεστή αντίστασης  στους 50Κ και 200Κ. Αξιοποίηση της εξίσωσης 1.
ΕΡΓΑΣΙΑ 4Η  (ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΓΙΑ ΛΥΣΗ)
Η ειδική αντίσταση του χαλκού στους 25οC είναι 1.72∙10-8 Ω∙m. Χρησιμοποιούμε χάλκινο σύρμα διαμέτρου 1.02mm. Για να επιτύχουμε αντίσταση 1Ω, πόσο μήκος σύρματος πρέπει να επιλέξουμε. 
Να υπολογιστεί η αντίστασή του σύρματος στους 0οC και 100οC. 

Η μέση τιμή του θερμικού συντελεστή αντίστασης του χαλκού στα θερμοκρασιακά όρια από 0οC έως 100οC είναι: 0.0034 (oC)-1.
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