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	ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΦΥΣΙΚΗ ΗΜΙΑΓΩΓΩΝ ΚΑΙ ΔΙΑΤΑΞΕΩΝ - ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
Καθηγητής: Δ. ΤΡΙΑΝΤΗΣ 

	ΑΣΚΗΣΗ 3Η


ΕΡΓΑΣΙΑ 1Η 

Να εξηγηθεί η συμπεριφορά της εξάρτησης της αντίστασης καθαρών ημιαγωγών σε συνάρτηση με την θερμοκρασία.
ΕΡΓΑΣΙΑ 2Η 

Σε δοκίμιο γερμανίου (Ge) υψηλής  καθαρότητας, το οποίο παρουσιάζει ενδογενή συμπεριφορά με διαστάσεις: 20mm x 10mm x 1m, θα μελετηθεί η συμπεριφορά της εξαρτησης της αντιστασης με την θερκροκρασία Η πειραμτική διαδικασια περιγραφεται στο αρχείο: LAB 01 02 03 Theory and experiment.
Οι μετρήσεις και οι αντίστοιχοι υπολογισμοί θα καταχωρηθούν στον πίνακα 1. 

Αρχικά θα μετρηθεί η αντίσταση του δοκιμίου στη θερμοκρασία περιβάλλοντος Tπ (σύνδεση πολύμετρου – ωμόμετρο στους ακροδέκτες 2). Η θερμοκρασία περιβάλλοντος να μετρηθεί με ένα θερμόμετρο χώρου. Οι αντίστοιχες τιμές να καταγραφούν στην πρώτη γραμμή του πίνακα 1. 

Πίνακας 1. Καταγραφή μετρήσεων. Υπολογισμοί αγωγιμότητας

	R(Ω)
	VΘ(mV)
	T(K)
	R/R(300K)
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Κατασκευή διαγράμματος R – T, (Chart type: scatter with data points connected by smoothed lines). Διαπίστωση της μη γραμμικής συμπεριφοράς R – Τ.

Αφού γίνουν οι σχετικοί υπολογισμοί συμπληρώνονται οι άλλες στήλες του πίνακα 1. Στη συνέχεια να πραγματοποιηθεί το διάγραμμα  lnσ - 1000/T (Chart type: scatter/compares pairs of values). Ακολούθως να γίνει Trend/Regression type: linear, με απεικόνιση της εξίσωσης στο διάγραμμα και της τιμής R2. Να διαπιστωθεί ότι επαληθεύεται ο νόμος: 
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που θεωρητικά προβλέπεται. 

Αξιοποίηση της κλίσης στο διάγραμμα  lnσ - 1000/T προκειμένου να προσδιοριστεί το ενεργειακού χάσμα  Eg του Ge. 

Σημείωση: Η κλίση που προσδιορίζεται από την εξίσωση της ευθείας στο διάγραμμα  lnσ - 1000/T είναι ίση με: 
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. Η τιμή της σταθεράς Boltzmann: 
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Να συγκριθεί η τιμή 
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που θα υπολογίσετε με εκείνη που δίνεται από τη βιβλιογραφία (αναφορά της βιβλιογραφίας).
	
	Eg (eV)

	Τιμή που προσδιορίστηκε από τις μετρήσεις
	

	Τιμή βιβλιογραφίας
	


ΕΡΓΑΣΙΑ 3Η 

Σε ιατρικό θερμόμετρο σαν αισθητήριο θερμοκρασίας χρησιμοποιείται ημιαγωγός Ge υψηλής καθαρότητας. Ποια είναι η % μεταβολή της αντίστασης του αισθητηρίου ανά οC, στη θερμοκρασία αναφοράς των  37οC. 
Σταθερά Boltzmann k=8,61·10-5 eV/K. 
Ως τιμή ενεργειακού χάσματος χρησιμοποιείστε την τιμή που υπολογίστηκε από τις δικές σας μετρήσεις. 
Χρησιμοποίηση της σχέσης (9) που αναφέρεται στο αρχείο: LAB 01 02 03 Theory and experiment.
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