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	ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΦΥΣΙΚΗ ΗΜΙΑΓΩΓΩΝ ΚΑΙ ΔΙΑΤΑΞΕΩΝ - ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
Καθηγητής: Δ. ΤΡΙΑΝΤΗΣ 

	ΑΣΚΗΣΗ 4Η


ΕΡΓΑΣΙΑ 1Η 

Χρησιμοποιώντας την πειραματική διάταξη του σχήματος 5 (αρχείο: LAB 01 02 03 Theory and experiment), πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις της αντίστασης R ενός NTC θερμίστορ σε διάφορες θερμοκρασίες (από τους 20οC μέχρι τους 65οC), και καταγράφτηκαν στον πίνακα 1.
	Πίνακας 1.

	θ (°C)
	R(Ω)
	T (K)
	1/T (K-1)
	R/R0
	1/T - 1/T0  (K-1)
	α (K-1)

	25
	32.2
	
	
	
	
	

	26
	31.4
	
	
	
	
	

	27
	30.3
	
	
	
	
	

	28
	29.2
	
	
	
	
	

	29
	28.3
	
	
	
	
	

	30
	27.5
	
	
	
	
	

	32
	25.7
	
	
	
	
	

	35
	23.5
	
	
	
	
	

	38
	21.6
	
	
	
	
	

	41
	19.8
	
	
	
	
	

	43
	18.8
	
	
	
	
	

	46
	17.3
	
	
	
	
	

	48
	16.2
	
	
	
	
	

	50
	15.4
	
	
	
	
	

	52
	14.6
	
	
	
	
	

	54
	13.7
	
	
	
	
	

	57
	12.9
	
	
	
	
	

	59
	12.1
	
	
	
	
	

	62
	11.4
	
	
	
	
	

	64
	10.8
	
	
	
	
	

	67
	10.1
	
	
	
	
	

	70
	9.4
	
	
	
	
	


Πραγματοποίηση του διαγράμματος της αντίστασης R σε συνάρτηση με την θερμοκρασία θ (Chart type: scatter with data points connected by smoothed lines). Σχολιασμός της γραφικής παράστασης.

Για κάθε θερμοκρασία θ να υπολογιστούν οι τιμές:
της θερμοκρασίας T σε κλίμακα Κ και του αντιστρόφου αυτής 1/T (καταχώρηση τιμών στην 3η και 4η στήλη του πίνακα 1). Οι τιμές 1/T να προσδιοριστούν με ακρίβεια 5 δεκαδικών ψηφίων.
των ποσοτήτων
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, όπου R0 η τιμή της αντίστασης στη θερμοκρασία αναφοράς των 25οC (T0=298K). Καταχώρηση τιμών στην 5η και 6η στήλη του πίνακα 1.
Πραγματοποίηση του διαγράμματος 
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 σε συνάρτηση με τη διαφορά 
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(Chart type: scatter/compares pairs of values). Να γίνει Trend/Regression type: exponential, με απεικόνιση της εξίσωσης στο διάγραμμα και της τιμής R2. Να διαπιστωθεί ότι επαληθεύεται ο νόμος της μορφής:
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Καταγραφή της τιμής της σταθεράς β.
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Να αποδειχθεί ότι ο θερμικός συντελεστής αντίστασης του θερμίστορ α, συνδέεται με την σταθερά β, με την ακόλουθη σχέση:
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Υπολογισμός των τιμών του θερμικού συντελεστή αντίστασης α με ακρίβεια 4 δεκαδικών ψηφίων, για όλα τα ζεύγη τιμών (R, θ). Καταχώρηση των τιμών στην 7η στήλη του πίνακα 1.
Γραφική απεικόνιση του συντελεστή α σε συνάρτηση με τη θερμοκρασία (Chart type: scatter with data points connected by smoothed lines).
Σχολιασμός της γραφικής παράστασης.

Σε ποιες θερμοκρασίες είναι περισσότερο ευαίσθητο το θερμίστορ στις μεταβολές της θερμοκρασίας.
ΕΡΓΑΣΙΑ 2Η 

Οι μετρήσεις ρεύματος – τάσης αξιοποιώντας την συνδεσμολογία του σχήματος 9 (αρχείο: LAB 01 02 03 Theory and experiment), ενός NTC θερμίστορ έχουν καταγραφεί στον πίνακα 2.

Υπολογισμός για κάθε ζεύγος τιμών (Ι,V) της αντίστασης R του θερμίστορ (συμπλήρωση της 3ης στήλης του πίνακα 2. Προσδιορισμός τιμής αντίστασης με ακρίβεια ενός δεκαδικού ψηφίου.
Πραγματοποίηση των διαγραμμάτων:

Α) της χαρακτηριστικής I-V του θερμίστορ (Chart type: scatter with data points connected by smoothed lines).
Β) της αντίστασης R σε συνάρτηση με την ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος Ι (Chart type: scatter with data points connected by smoothed lines).
Σχολιασμός των διαγραμμάτων.
Πίνακας 2.
	I(mA)
	V(V)
	R(Ω)
	T (Κ)
	P(mW)
	T-T0 (K)

	10
	0.322
	
	
	
	

	20
	0.630
	
	
	
	

	30
	0.877
	
	
	
	

	40
	1.100
	
	
	
	

	50
	1.290
	
	
	
	

	60
	1.410
	
	
	
	

	70
	1.510
	
	
	
	

	80
	1.600
	
	
	
	

	90
	1.690
	
	
	
	

	100
	1.730
	
	
	
	

	110
	1.785
	
	
	
	

	120
	1.850
	
	
	
	

	130
	1.900
	
	
	
	

	140
	1.920
	
	
	
	

	150
	1.930
	
	
	
	

	160
	1.938
	
	
	
	

	170
	1.931
	
	
	
	

	180
	1.940
	
	
	
	

	190
	1.948
	
	
	
	

	200
	1.930
	
	
	
	


Αξιοποιώντας τις τιμές του πίνακα 1 να προσδιοριστεί για κάθε ζεύγος τιμών (I,V), η αντίστοιχη θερμοκρασία Τ του θερμίστορ. Καταχώρηση των τιμών στην 4η στήλη του πίνακα 2. 
Υπολογισμός για κάθε ζεύγος τιμών (I,V) της ισχύος P σε mW που καταναλώνει το θερμίστορ με ακρίβεια ενός δεκαδικού ψηφίου. Καταχώρηση των τιμών στην 5η στήλη του πίνακα 2. 

Διαπίστωση ότι επαληθεύεται ο γραμμικός νόμος της μορφής:
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όπου c σταθερά που εξαρτάται από το τύπο του θερμίστορ. 

Προσδιορισμός της σταθεράς c.
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