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	ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΦΥΣΙΚΗ ΗΜΙΑΓΩΓΩΝ ΚΑΙ ΔΙΑΤΑΞΕΩΝ - ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
Καθηγητής: Δ. ΤΡΙΑΝΤΗΣ 

	ΑΣΚΗΣΗ 8Η


ΕΡΓΑΣΙΑ 1η
Μελετήθηκε η εξάρτηση του ανάστροφου ρεύματος (IR), από τη θερμοκρασία σε μια δίοδο Si (1N4148), από τους 27οC  μέχρι τους 163οC. Στον πίνακα 1, έχουν καταχωρηθεί οι μετρήσεις των χαρακτηριστικών IR-VR για επτά διαφορετικές θερμοκρασίες. Απεικονίστε στο ίδιο διάγραμμα το σμήνος των χαρακτηριστικών IR-VR για όλες τις θερμοκρασίες. Ο άξονας IR να είναι λογαριθμικός σε μονάδα (nA). Τύπος διαγράμματος: scatter with data points connected by smoothed lines
	Πίνακας 1.

	θ (οC)
	27
	50
	79
	99
	124
	141
	163

	VR(V)
	IR (nA)

	5
	4.2
	18.9
	131
	495
	3130
	10520
	39440

	7
	5.9
	25.2
	186
	677
	3970
	12870
	48800

	10
	6.5
	29.5
	197
	785
	4700
	14870
	59000

	15
	7.3
	30.7
	211
	800
	4760
	16080
	63000

	20
	7.5
	31.5
	214
	805
	4810
	16100
	67100

	25
	7.7
	31.7
	217
	810
	4840
	16280
	69100

	30
	7.8
	32.0
	219
	814
	4910
	16500
	70700

	35
	7.9
	32.1
	223
	822
	4950
	16680
	73200

	40
	8.0
	32.3
	225
	826
	4990
	16860
	75600


Σχολιασμός του διαγράμματος.
ΕΡΓΑΣΙΑ 2η
	Πίνακας 2

	VR=20V

	θ (οC)
	IR(θ)  (nA)

	 27
	

	 50
	

	 79
	

	 99
	

	124
	

	141
	

	163
	


Για τιμές ανάστροφης πόλωσης VR=20V, συμπληρώστε τον πίνακα 2 με τις αντίστοιχες τιμές του ανάστροφου ρεύματος IR σε όλες τις θερμοκρασίες, με βάση τα στοιχεία του πίνακα 1.
Πραγματοποιείστε το διάγραμμα IR – θ (Chart type: scatter/compares pairs of values). 
Χρησιμοποιείστε λογαριθμική κλίμακα για τον άξονα IR. Επαληθεύεται εκθετική εξάρτηση του ανάστροφου ρεύματος με τη θερμοκρασία; 
Διαπιστώστε το πραγματοποιώντας Trend/Regression type: exponential, με απεικόνιση της εξίσωσης στο διάγραμμα. Σημειώστε τους συντελεστές της εξίσωσης: 
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Τι εκφράζει η ποσότητα Α.

Αν με θ0 συμβολίσουμε την θερμοκρασία αναφοράς των 27 οC, αποδείξτε την ακόλουθη εξίσωση: 
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Πόσους οC πρέπει να ανέλθει η θερμοκρασία έτσι το ανάστροφο ρεύμα να διπλασιάζεται;
	Δθ=
	


Αν η θερμοκρασία αυξάνεται κατά 1 οC, πόσο % αυξάνεται το ανάστροφο ρεύμα;
	ΔIR(%) =
	


Στη βιβλιογραφία καταγράφεται η ακόλουθη σχέση της μεταβολής του ανάστροφου ρεύματος:
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όπου m ένας συντελεστής με τιμή περίπου 10, που σημαίνει ότι μια αύξηση της θερμοκρασίας κατά 10οC προκαλεί διπλασιασμό του ανάστροφου ρεύματος. Να δειχθεί ότι: 
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Ποια η τιμή του συντελεστή m.
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