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	ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΦΥΣΙΚΗ ΗΜΙΑΓΩΓΩΝ ΚΑΙ ΔΙΑΤΑΞΕΩΝ - ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
Καθηγητής: Δ. ΤΡΙΑΝΤΗΣ 

	ΑΣΚΗΣΗ 7Η


ΕΡΓΑΣΙΑ 1η
Μελετήθηκε σε δίοδο Si (1N4148), η επίδραση της θερμοκρασίας στην Ι-V χαρακτηριστική, στην περιοχή των χαμηλών ρευμάτων (Ι<2mA). Ελήφθησαν τρεις σειρές μετρήσεων (Ι,V) σε τέσσερες διαφορετικές θερμοκρασίες 0oC (273K), 22oC (295K), 55oC (328K) και 85oC (358K). Οι μετρήσεις Ι-V έχουν καταχωρηθεί στον πίνακα 1.
	Πίνακας 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	θ=0oC
	
	θ=22οC
	
	θ=55οC
	
	θ=85οC

	I(mA)
	V(V)
	
	I(mA)
	V(V)
	
	I(mA)
	V(V)
	
	I(mA)
	V(V)

	0.02
	0.486
	
	0.02
	0.435
	
	0.02
	0.348
	
	0.02
	0.283

	0.04
	0.515
	
	0.03
	0.452
	
	0.03
	0.370
	
	0.05
	0.328

	0.05
	0.525
	
	0.07
	0.492
	
	0.05
	0.395
	
	0.07
	0.346

	0.07
	0.541
	
	0.10
	0.506
	
	0.07
	0.410
	
	0.10
	0.365

	0.10
	0.558
	
	0.14
	0.524
	
	0.10
	0.430
	
	0.14
	0.386

	0.13
	0.569
	
	0.19
	0.538
	
	0.17
	0.455
	
	0.19
	0.400

	0.19
	0.586
	
	0.28
	0.555
	
	0.23
	0.470
	
	0.27
	0.420

	0.30
	0.607
	
	0.40
	0.572
	
	0.34
	0.490
	
	0.38
	0.438

	0.45
	0.625
	
	0.56
	0.588
	
	0.50
	0.510
	
	0.58
	0.461

	0.66
	0.643
	
	0.76
	0.602
	
	0.78
	0.533
	
	0.79
	0.478

	1.00
	0.662
	
	1.00
	0.615
	
	1.00
	0.546
	
	1.00
	0.491

	1.35
	0.675
	
	1.35
	0.629
	
	1.45
	0.565
	
	1.32
	0.506

	1.90
	0.691
	
	1.90
	0.645
	
	1.94
	0.580
	
	2.00
	0.529


Γραφική απεικόνιση των τεσσάρων χαρακτηριστικών I-V στο ίδιο διάγραμμα. (Chart type: scatter with data points connected by smoothed lines). 
Να γίνει σχετικός σχολιασμός.
Γραφική απεικόνιση των τεσσάρων χαρακτηριστικών I-V στο ίδιο διάγραμμα, σε λογαριθμική κλίμακα για το ρεύμα Ι των διόδων. (Chart type: scatter, compares pairs of values). 

Αφού γίνει σχετικός σχολιασμός να προσδιοριστούν για κάθε χαρακτηριστική οι τιμές του συντελεστή n της εξίσωσης Shockley:
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Υπόδειξη: πραγματοποιήστε Trend/Regression, type: Exponential, απεικονίζοντας την εξίσωση. Αξιοποίηση του πίνακα 2. Η ποσότητα k/q=8.61∙10-5 V/K
Πίνακας 2
	θ (oC)
	T(Κ)
	Συντελεστής εκθετικής εξίσωσης
	KT/q
	n

	0
	
	
	
	

	22
	
	
	
	

	55
	
	
	
	

	85
	
	
	
	


Σχολιασμός των τιμών που προσδιορίστηκαν.

ΕΡΓΑΣΙΑ 2η
Με βάση τα δεδομένα του πίνακα 1 να συμπληρωθεί ο πίνακας 3 (2η και 3η στήλη). Στη συνέχεια να υπολογιστούν οι τιμές του θερμοκρασιακού συντελεστή b όταν το ρεύμα της διόδου γίνεται 0.1mA και 1mA, στις τρεις θερμοκρασιακές περιοχές 0oC έως 25oC, 25oC έως 55oC και 55oC έως 85oC. Οι τιμές να καταχωρηθούν στις αντίστοιχες στήλες του πίνακα 3. Σχολιασμός των τιμών του συντελεστή b, καθώς και η μεταβολή αυτού όταν θερμοκρασίες γίνονται υψηλότερες.

	Πίνακας 3

	θ (οC)
	I=0.1mA
	I=1mA
	Περιοχή

Θερμοκρασιών
	ΔΤ (Κ)
	I=0.1mA
	I=1mA

	
	V (V)
	V (V)
	
	
	ΔV (mV)
	b (mV/K)
	ΔV (mV)
	b (mV/K)

	0
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	0oC -22oC
	
	
	
	
	

	55
	
	
	22oC -55oC
	
	
	
	
	

	85
	
	
	55oC -85oC
	
	
	
	
	


ΕΡΓΑΣΙΑ 3η
Με βάση τα δεδομένα του πίνακα 1 να συμπληρωθεί ο πίνακας 4 (2η, 3η και 4η στήλη). Στη συνέχεια να υπολογιστούν οι αντίστοιχες τιμές της dc αντίστασης της διόδου και να καταχωρηθούν στις αντίστοιχες στήλες του πίνακα 4. Σχολιασμός των τιμών. 

	Πίνακας 4

	θ (οC)
	Ι (mA)
	Ι (mA)

	
	0.05
	0.1
	1
	0.05
	0.1
	1

	
	V (V)
	V (V)
	V (V)
	R (kΩ)
	R (kΩ)
	R (kΩ)

	0
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	

	55
	
	
	
	
	
	

	85
	
	
	
	
	
	


ΕΡΓΑΣΙΑ 4η
Στον πίνακα 5, έχουν καταγραφεί για κάθε θερμοκρασία οι γειτονικές τιμές (Ι,V) από τον πίνακα 1 σε τιμές τάσεων διόδου παραπλήσιες του 0.5V, προκειμένου να υπολογιστούν οι τιμές της ac αντίστασης σε σημεία λειτουργίας που αντιστοιχούν σε τάση διόδου 0.5V. Σε κάθε τιμή rac  να αντιστοιχίστε την τιμή του ρεύματος (μέση τιμή <Ι> των δυο γειτονικών τιμών ρεύματος σε κάθε θερμοκρασία). 
	Πίνακας 5

	θ(οC)
	T(K)
	I(mA)
	V(V)
	ΔΙ (mA)
	ΔV (mV)
	rac (Ω)
	 <Ι> (mA)

	
	
	0.02
	0.486
	
	
	
	

	0
	
	0.04
	0.515
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.07
	0.492
	
	
	
	

	22
	
	0.10
	0.506
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.34
	0.490
	
	
	
	

	55
	
	0.50
	0.510
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.00
	0.491
	
	
	
	

	85
	
	1.32
	0.506
	
	
	
	


Οι τιμές rac να απεικονιστούν σε διάγραμμα rac - <I>. 
Σχολιασμός της γραφικής παράστασης.
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