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ΣΥΝ∆ΙΑΣΤΙΚΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ

• Οι έξοδοί τους είναι συναρτήσεις αποκλειστικά 

των εισόδων τους

• Χαρακτηρίζονται από µία καθυστέρηση στη 

διάδοση του σήµατος της τάξης των ns
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O ΣΥΓΚΡΙΤΗΣ

• Συγκρίνει τις εισόδους του και δίνει ανάλογη έξοδο.

Μπλοκ ∆ιάγραµµα. Πίνακας Αληθείας

Όπου : L: A<B, E: A=B, G: A>B

BAX
L
= BAX

G
=Χ

Ε
=ΑΒ + ΑΒ = ΑΟΒ
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Εφαρµογή 1

• Ζητείται συγκριτής δυο τριψήφιων δυαδικών αριθµών Χ=Υ

(Έξοδος ένα µόνο όταν Χ=Υ)

Οι αριθµοί θα είναι οι : Χ=Α1Β1C1 Y=A2B2C2

Για να ισχύει  Χ=Υ πρέπει:

Α1=Α2 και Β1=Β2  και C1=C2

Αυτό εκφράζεται ως:

Ζ1 = (Α1ΟΑ2)(Β1ΟΒ2)(C1ΟC2)
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Εφαρµογή 2

• Ζητείται συγκριτής δύο τριψήφιων δυαδικών αριθµών Χ<Υ

(Έξοδος ένα µόνο όταν Χ<Υ)

Οι αριθµοί θα είναι οι : 

Για να ισχύει Χ<Υ πρέπει:

A1<A2 ή (Α1=Α2 και Β1<Β2) ή

(Α1=Α2 και Β1=Β2 και C1<C2)

Αυτό εκφράζεται ως :

222 CBAY =111
CBAX =

Ζ2 =Α1Α2 + (Α1 Ο Α2)Β1Β2 + (Α1Ο Α2)(Β1 Ο Β2)C1C2
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Ο Πολυπλέκτης

3210 ABDDBABDADBAY +++=

Πολυπλέκτης 4 εισόδων

A B Y

0 0 D0

0 1 D1

1 0 D2

1 1 D3

Πίνακας Αληθείας

Έχει 
n

2 εισόδους και επιλέγω µία από αυτές  

για έξοδο,χρησιµοποιώντας n γραµµές ελέγχου.

3210 ABDDBABDADBAY +++=
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Εσωτερικό κύκλωµα πολυπλέκτη
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Σχεδιασµός πολυπλέκτη οκτώ εισόδων µε

δύο πολυπλέκτες των τεσσάρων εισόδων .

Πίνακας Αληθείας Κύκλωµα

Εφαρµογή
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Ο Αποπολυπλέκτης

Έχει µία είσοδο και την διοχετεύει σε µία από τις 2n εξόδους

του, χρησιµοποιώντας n γραµµές ελέγχου.

Μπλοκ ∆ιάγραµµα Πίνακας Αληθείας
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DBAE ⋅⋅=0

DBAE ⋅⋅=1

DBAE ⋅⋅=2

DBAE ⋅⋅=3

Από τις συναρτήσεις που παίρνουµε από τον πίνακα αληθείας,

φτιάχνουµε το κύκλωµα του αποπολυπλέκτη.

Συναρτήσεις Κύκλωµα
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Αποκωδικοποιητής (Decoder): είναι ένα συνδυαστικό

κύκλωµα που µετατρέπει τη δυαδική πληροφορία n

γραµµών εισόδου σε έως 2n µοναδικές γραµµές εξόδου,

παράγοντας τους 2n (ή λιγότερους αν τα n bits

πληροφορίας έχουν αχρησιµοποίητους όρους) ελαχιστόρους

των n µεταβλητών εισόδου.
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ΑΠΟΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΤΉΣ ΑΠΌ ∆ΥΑ∆ΙΚΟ 

ΣΕ ΟΚΤΑ∆ΙΚΟ

Μπλοκ διάγραµµα Πίνακας Αληθείας
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Κωδικοποιητής: Έχει 2n (ή λιγότερες) γραµµές εισόδου και n

γραµµές εξόδου. Οι γραµµές εξόδου παράγουν τον δυαδικό

κώδικα που αντιστοιχεί στις µεταβλητές εισόδου.

Κάθε χρονική στιγµή µόνο µια είσοδος µπορεί να είναι ενεργή.

Αν δύο είσοδοι είναι ενεργές ταυτόχρονα η έξοδος παράγει ένα

απροσδιόριστο συνδυασµό.

Όταν όλες οι είσοδοι είναι 0 οι έξοδοι είναι και αυτές 0. Όµως 

και όταν η πρώτη είσοδος είναι 1, τότε πάλι οι έξοδοι είναι 0. 
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ΚΩ∆ΙΚΟΠΟΙΗΤΗΣ ΑΠΟ ΤΕΤΡΑ∆ΙΚΟ 

ΣΕ ∆ΥΑ∆ΙΚΟ

Μπλοκ διάγραµµα Πίνακας Αληθείας

Οι συναρτήσεις που εκφράζουν το 

κύκλωµα είναι οι :

322
TTB +=

311 TTB +=
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Ο ΗΜΙΑΘΡΟΙΣΤΗΣ
Μπλοκ ∆ιάγραµµα

Α Β S C

0 0 0 0

0 1 1 0

1 0 1 0

1 1 0 1

Πίνακας Αληθείας

Κύκλωµα

BAS ⊕=

C=A·B
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Ο Πλήρης Αθροιστής
Πίνακας ΑληθείαςΜπλοκ ∆ιάγραµµα

S = ABCi + ABCi + ABCi + ABCi

=(AOB).Ci+(AOB).Ci=

=(AOB)OCi

Co = ABCi + ABCi + ABCi + ABCi

=AB(Ci+Ci)+(AOB)Ci

=AB+(AOB)Ci

A B C S Co

0 0 0 0 0

0 0 1 1 0

0 1 0 1 0

0 1 1 0 1

1 0 0 1 0

1 0 1 0 1

1 1 0 0 1

1 1 1 1 1
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Εφαρµογή 1

Το ακόλουθο κύκλωµα είναι ένας αθροιστής δύο 

δυαδικών αριθµών των n bits.

Το αποτέλεσµα είναι δυαδικός αριθµός µεγέθους  n+1 bits.
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Ο ΗΜΙΑΦΑΙΡΕΤΗΣ

Χ Υ D B

0 0 0 0

0 1 1 1

1 0 1 0

1 1 0 0

Πίνακας ΑληθείαςΜπλοκ ∆ιάγραµµα

Κύκλωµα

X

Y

D

B

D

B

X

Y

D = X    B

B = X•Y
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Ο Πλήρης Αφαιρέτης

X Y Bi D Bo

0 0 0 0 0

1 0 0 1 0

0 1 0 1 1

0 0 1 1 1

1 1 0 0 0

1 0 1 0 0

0 1 1 0 1

1 1 1 1 1

Πίνακας ΑληθείαςΜπλοκ ∆ιάγραµµα

Οι εξισώσεις

X

Y

Bi

D

BO

D = XYBi +  XYBi +  XYBi +  XYBi

=(X⊕Y)Bi+(X⊕Y)Bi=

=(X⊕Y) ⊕Bi

BO =  XYBi + XYBi +   XYBi +  XYBi

=XY(Bi+Bi)+(X⊕Y)Bi

=XY+(X⊕Y)Bi


