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Απαριθµητές 1

Απαριθµητές
Ακολουθιακά συστήµατα που περνούν από µια συγκεκριµένη ακολουθία

καταστάσεων. Συνήθως µετρούν τους παλµούς του clock, γι’ αυτό λέγονται

απαριθµητές. Άλλες εφαρµογές:

α)διαίρεση συχνότητας β)κυκλώµατα ελέγχου

Παραδείγµατα

A B C

0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

Απαριθµητής Modulo 8 αυξανόµενης 

δυαδικής µέτρησης (3 F-F).

A B

1 1

1 0

0 1

0 0

Απαριθµητής Modulo 4 ελαττούµενης 

δυαδικής µέτρησης (2 F-F).

Απαριθµητές 2

Υπάρχουν δύο κατηγορίες απαριθµητών:

Σύγχρονοι: Όλα τα flip flops διεγείρονται ταυτόχρονα µε 

την  πτώση ή την άνοδο του παλµού χρονισµού.

Παράδειγµα σύγχρονου απαριθµητή 3 bits:

clock
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Απαριθµητές 3

Ασύγχρονοι: Το πρώτο flip flop χρονίζεται από το εξωτερικό clock 

ενώ τα υπόλοιπα από κάποιο  συνδυασµό  προηγούµενων βαθµίδων:

Παραδείγµατα ασύγχρονου απαριθµητή 3 bits:

clock

clock

Απαριθµητές 4

ΠΚ ΕΚ Είσοδοι flip flop

A B C A' B' C' AJ AK BJ BK CJ CK

0 0 0 0 0 1 0 d 0 d 1 d

0 0 1 0 1 0 0 d 1 d d 1

0 1 0 0 1 1 0 d d 0 1 d

0 1 1 1 0 0 1 d d 1 d 1

1 0 0 1 0 1 d 0 0 d 1 d

1 0 1 1 1 0 d 0 1 d d 1

1 1 0 1 1 1 d 0 d 0 1 d

1 1 1 0 0 0 d 1 d 1 d 1

Α)Πίνακας Καταστάσεων

Κύκλωµα σύγχρονου απαριθµητή modulo 8 απλής αυξανόµενης

δυαδικής µέτρησης µε j-k m-s f-f.
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Απαριθµητές 5

Πίνακες Karnaugh:

Απαριθµητές 6

clock

QA

1

QCQB

Κύκλωµα απαριθµητή
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Απαριθµητές 7

Κύκλωµα ασύγχρονου απαριθµητή Modulo-16 απλής 

αυξανόµενης δυαδικής µέτρησης µε j-k  m-s  f-f  

(διεγείρονται στην πτώση του παλµού χρονισµού). 

Qn Qn+1 J K

0 0 0 d

0 1 1 d

1 0 d 1

1 1 d 0

Α) Πίνακας διέγερσης J-K flip flop

Ασύγχρονοι Απαριθµητές

Απαριθµητές 8

Β)Πίνακας Καταστάσεων απαριθµητή και προσδιορισµός των χρονιστών των FF.

∆εν υπάρχει δυσκολία στο χρονισµό, διότι κάθε flip flop χρονίζει το επόµενό του.
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Απαριθµητές 9

Εύρεση των εισόδων των flip flop µέσω πινάκων Karnaugh.

Απαριθµητές 10

Από τις συναρτήσεις  υλοποιούµε το κύκλωµα του απαριθµητή


