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ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
 

 

ΑΠΟΚΡΙΣΕΙΣ ΕΝΙΣΧΥΤΩΝ 

 
9.1    Η απόκριση ενισχυτή περιγράφεται από τη σχέση, 
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Να προσδιορίσετε τις συχνότητες, για τις οποίες το µέτρο της ενίσχυσης είναι 10dB κάτω από την µέγιστη τιµή 
της. 

 
Λύση 
 Επειδή η ανώτερη και η κατώτερη συχνότητα αποκοπής διαφέρουν µεταξύ τους πολύ, µπορούµε να 
θεωρήσουµε, ότι, στην περιοχή των χαµηλών και µεσαίων συχνοτήτων, η λειτουργία του ενισχυτή περιγράφεται 
από τη σχέση, 
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Εποµένως, 
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Με ανάλογο τρόπο, για την περιοχή των υψηλών συχνοτήτων, προσδιορίζουµε ότι, η συχνότητα για την οποία η 
ενίσχυση είναι 10dB κάτω από τη µέγιστή της τιµή είναι, 

MHz3f =  

 

9.2   Ενισχυτής αποτελείται από τρεις όµοιες βαθυπερατές βαθµίδες σε σύζευξη µεταξύ τους και  χωρίς 

αλληλεπίδραση. Να  προσδιορίσετε: 

 α) τη συχνότητα, για την οποία το µέτρο της ενίσχυσης είναι 1dB κάτω από τη µέγιστη τιµή της.               

  β) τη φάση της απόκρισης του ενισχυτή στη συχνότητα αποκοπής, οριζόµενη στα       -3dB. 

 

Λύση 

α) Η ενίσχυση του ενισχυτή θα δίδεται από τη σχέση, 
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οπότε,
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Αποκρίσεις συχνότητας ενισχυτών 
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9.4   Να χαράξετε τις αποκρίσεις µέτρου και φάσης ενός κυκλώµατος, για το οποίο είναι γνωστά,  οι µηδενισµοί και 

οι πόλοι της συνάρτησης µεταφοράς του, δηλ.,  z1=-1,     p1=-10 και  p2=-100  και ότι,  η ενίσχυσή του στην  

περιοχή των µεσαίων συχνοτήτων είναι  20dB. 

 

Λύση 

 Σύµφωνα µε την περιγραφή των πόλων και των µηδενισµών, η συνάρτηση µεταφοράς του κυκλώµατος θα 

δίνεται από τη σχέση, 
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Προφανώς, για ω=0,                            
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K
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Η περιοχή µεσαίων συχνοτήτων για το κύκλωµα καθορίζεται για   10<ω<100.  Γι’ αυτήν την περιοχή συχνοτήτων, 

η συνάρτηση µεταφοράς, προσεγγιστικά, µπορεί να γραφεί ως,                                 
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Συνεπώς,                                      1000K20
100
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Η απόκριση  µέτρου και  φάσης του κυκλώµατος, όπως προκύπτουν µε χρήση των διαγραµµάτων  Bode,  

δεικνύονται παρακάτω. 

 
Απόκριση   συχνότητας µέτρου 
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Απόκριση  συχνότητας φάσης 

 

 

 

11.37) Ποια είναι η Αmid σε db, η fH, fLκαι το BWγια τον ενισχυτή που περιγράφεται από τη 

σχέση 
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Για τι τύπο ενισχυτή πρόκειται? 

 
 

11.38) Ποια είναι η Αmid σε db, η fH, fLκαι το BWγια τον ενισχυτή που περιγράφεται από τη 

σχέση 
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Για τι τύπο ενισχυτή πρόκειται? 

 
 

 

11.39) Ποια είναι η Αmid σε db, η fH, fLκαι το BWγια τον ενισχυτή που περιγράφεται από τη 

σχέση 
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Αποκρίσεις συχνότητας ενισχυτών 
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Για τι τύπο ενισχυτή πρόκειται? 

 
 

Στη είσοδο εφαρµόζεται σήµα vs=0.3sinωt(mV) . Να γράψετε µία έκφραση για την τάση 

εξόδου του ενισχυτή σε συχνότητες 1ΗΖ, 50ΗΖ και 5ΚΗΖ 

 
 

 

11.40) Ποια είναι η Αmid σε db, η fH, fLκαι το BWγια τον ενισχυτή που περιγράφεται από τη 

σχέση 
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Για τι τύπο ενισχυτή πρόκειται? 
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Απάντηση 

 
Υψιπερατο µε Κ και ωο 

 

 



Αποκρίσεις συχνότητας ενισχυτών 
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Όταν s-0�T(s) = 0 και όταν s�∞ τότε Τ(s)=R2/ R1+R2 

Για τις τιµές που µας δίδονται για τα στοιχεία του κυκλώµατος έχουµε: 
 

 
 

 

 
 

Απάντηση 
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Εφόσον µε τη σύνδεση του C σε οποιονδήποτε από τους 2 κόµβους (Α ή Β), η συχνότητα -3db 

µειώνεται δραµατικά µπορούµε να συµπεράνουµε ότι η τιµή του C πρέπει να είναι η 

µεγαλύτερη από οποιαδήποτε παρασιτική χωρητικότητα υπάρχει αρχικά µεταξύ κόµβου Α-γης 

(ή  Β-γης). Συνεπώς, µπορούµε να θεωρήσουµε ότι ο C είναι ο πιο καθοριστικός (επικρατών) 

στον καθορισµό της συχνότητας -3db. Για το δικτύωµα 1
ης

 τάξης που δηµιουργείται µε την 

προσθήκη του µπορούµε να γράψουµε: 

 

 
 

Αντιστοίχως, για τον κόµβο Β 

 
 

Προφανώς, µας συµφέρει να συνδέσουµε τον πυκνωτή στον κόµβο Β. Η απαιτουµένη τιµή του 

υπολογίζεται: 

 
 

 

1.75 

Απάντηση 

  



Αποκρίσεις συχνότητας ενισχυτών 

 

 8

Για το κύκλωµα εισόδου η συχνότητα fo1 βρίσκεται ως εξής: 

 
Για συχνότητα γονάτου µικρότερη από 100Ηz θα έχω 

 
Επιλέγοντας  

 
η πραγµατική συχνότητα γονάτου που θα οφείλεται στον C1 θα είναι: 

 
Για το κύκλωµα εξόδου, θα έχω αντιστοίχως 

 
Για συχνότητα γονάτου µικρότερη από 100Ηz θα έχω 

 
Επιλέγοντας 

 
η πραγµατική συχνότητα γονάτου που θα οφείλεται στον C2 θα είναι: 

 
Για την Τ(s) έχω 

 
 

1.80 

 

Απάντηση 

 
Το υψιπερατό δικτύωµα (του οποίου η απόκριση στις χαµηλές συχνότητες καθορίζει την απόκριση του 

ενισχυτή) έχει στις χαµηλές συχνότητες ∆φ=11.4
ο
 στα 100Ηz. Χρησιµοποιώντας τον πίνακα µε τις 

εξισώσεις των δικτύων 1
ης 

τάξης θα έχουµε 
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Το βαθυπερατό δικτύωµα 1
ης

 τάξης (του οποίου η απόκριση στις υψηλές συχνότητες καθορίζει την  

απόκριση του ενισχυτή) έχει ∆φ=-11.4
ο
 στα 1000Ηz. Χρησιµοποιώντας τον πίνακα µε τις εξισώσεις των 

δικτύων 1
ης 

τάξης θα έχουµε 

 
Στα 100Ηz η µείωση στην απολαβή θα οφείλεται στο υψιπερατό δικτύωµα και θα ισούται µε  

 
Ενώ στα 1000Ηz η µείωση στην απολαβή θα οφείλεται στο βαθυπερατό δικτύωµα και θα ισούται µε 

 
Προφανώς µείωση 3db θα παρουσιαστεί στις συχνότητες γονάτου των δικτυωµάτων 1

ης
 τάξης που 

υπολογίσαµε πριν, ήτοι στα 20.16Hz και στα 4959.4Hz 

 

 


