






ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1


Βασικές έννοιες


Διαφορικές Εξισώσεις

1.1. Ορισμός


Διαφορική εξίσωση ονομάζεται η εξίσωση που περιέχει μία άγνωστη συνάρτηση και τις παραγώγους της.  Οι παρακάτω εξισώσεις είναι διαφορικές εξισώσεις με άγνωστη συνάρτηση την.

			

			

			

			
Οι διαφορικές εξισώσεις: 

			

			

Έχουν άγνωστη συνάρτηση την .

1.2. [bookmark: OLE_LINK1]Συνήθης διαφορική εξίσωση


Η διαφορική εξίσωση στην οποία η άγνωστη συνάρτηση  είναι συνάρτηση μιας μεταβλητής, δηλαδή , ονομάζεται συνήθης διαφορική εξίσωση.
Οι συνήθεις διαφορικές εξισώσεις έχουν την μορφή:

			
ή

				

1.3. Διαφορική εξίσωση με μερικές παραγώγους


Η διαφορική εξίσωση στην οποία η άγνωστη συνάρτηση  είναι συνάρτηση δύο ή και περισσοτέρων ανεξαρτήτων μεταβλητών, ονομάζεται διαφορική εξίσωση με μερικές παραγώγους.  Οι παρακάτω εξισώσεις είναι διαφορικές εξισώσεις με άγνωστη συνάρτηση την .

			       ( Παλλόμενη χορδή ) 

			  ( Διάδοσης της θερμότητας )

			   ( Αρμονική, Laplace )

Σημείωση 1



Γνωρίζουμε ότι  , συμβολίζουν την πρώτη, δεύτερη, τρίτη, τέταρτη, …, νιοστή παράγωγο της συνάρτησης ως προς .  



Όπου το  , το  και το .  

Ο λατινικός αριθμός στην παρένθεση χρησιμοποιείται για να υπάρχει διάκριση μεταξύ παραγώγου και δύναμης της συνάρτησης .



Όταν η ανεξάρτητη μεταβλητή είναι ο χρόνος τότε αντικαθιστούμε τους τόνους με τελείες και το  με το , οπότε έχουμε . 



Όπου το  , το  και το .  

1.4. Τάξη μιας διαφορικής εξίσωσης
       Τάξη μιας διαφορικής εξίσωσης ονομάζεται η μεγαλύτερη τάξη παραγώγισης  
       της άγνωστης συνάρτησης από αυτές που εμφανίζονται στην διαφορική 
       εξίσωση. 
			

			, 			            Πρώτης τάξης

					Δεύτερης τάξης

					Τρίτης τάξης

							Δεύτερης τάξης

					Νιοστής τάξης


1.5. Βαθμός μιας διαφορικής εξίσωσης
       Βαθμός μιας διαφορικής εξίσωσης ορίζεται από την δύναμη στην οποία είναι υψωμένη η μεγαλύτερης τάξη παράγωγος της άγνωστης συνάρτησης στην διαφορική εξίσωση. 

							Πρώτου βαθμού

					Δευτέρου βαθμού

					Πρώτου βαθμού

				Δευτέρου βαθμού
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