ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ Ι
Ο Μαθηματικός Λογισμός Ι του Α’ εξαμήνου αφενός επεκτείνει και συνδυάζει τις ήδη υπάρχουσες γνώσεις των σπουδαστών πάνω στο λογισμό συναρτήσεων μίας μεταβλητής με τις εφαρμογές και το πεδίο σπουδών του Τμήματος, αφετέρου δε επεκτείνουν τις γνώσεις πάνω στη συγκεκριμένη  θεματολογία αλλά και σε νέα πεδία όπως οι σειρές, οι δυναμοσειρές, η διανυσματική ανάλυση, οι διανυσματικές συναρτήσεις, οι διαφορικές εξισώσεις κτλ.    
Με την επιτυχή ολοκλήρωση του Μαθήματος ο φοιτητής  μπορεί να εφαρμόσει τη γνώση που έλαβε  στα άλλα  γνωστικά αντικείμενα που θα μελετήσει στις σπουδές του. 
Πιο συγκεκριμένα ο φοιτητής θα μπορεί να βρίσκει- εξετάζει τη σύγκλιση και να βρίσκει όρια σε συναρτήσεις, ακολουθίες και σειρές. Θα μπορεί να αναγνωρίζει γνωστές καμπύλες του επιπέδου. Ο φοιτητής θα ξέρει να εφαρμόζει την παράγωγο σε διάφορες εφαρμογές της και να αναπτύσσει συναρτήσεις σε σειρές Tayor.  Επιπλέον ο φοιτητής θα κατέχει τις βασικές τεχνικές ολοκλήρωσης και να τις εφαρμόζει για τον υπολογισμό αόριστων, ορισμένων και γενικευμένων ολοκληρωμάτων. Επίσης ο φοιτητής θα κατανοεί τις έννοιες της διανυσματικής ανάλυσης στο επίπεδο, των διανυσματικών συναρτήσεων και των συστημάτων συντεταγμένων στο επίπεδο. Τέλος, ο φοιτητής θα είναι σε θέση να αναγνωρίζει τις διαφορικές εξισώσεις, να τις κατηγοριοποιεί και να λύνει με τη χρήση ολοκληρωτικού λογισμού βασικές κατηγορίες από αυτές γνωρίζοντας και το πεδίο εφαρμογών τους σε βασικά πεδία της επιστήμης και της Μηχανικής. 
ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
Ενότητα 1η «Ακολουθίες-Σειρές»
· Διάλεξη 1:  Ακολουθίες, Συναρτήσεις, Σειρές, Δυναμοσειρές-Θεωρία, ασκήσεις.
· Διάλεξη 2: Όρια: Ορισμοί, βασική θεωρία στα όρια και στη σύγκλιση ορίων, ιδιότητες, ασκήσεις.
Ενότητα 2η «Καμπύλες Επιπέδου»
· Διάλεξη 3: Καμπύλες του επιπέδου, Αναλυτικές εξισώσεις (ευθεία, κωνικές τομές, παραβολή, έλλειψη, κύκλος, υπερβολή, περιστροφή, μεταφορά, προβολή).
· Διάλεξη 4: Καρτεσιανό σύστημα συντεταγμένων, στροφή, παράλληλη μετατόπιση, ασκήσεις, παραδείγματα.
· Διάλεξη 5: Γνωστές καμπύλες από την ανάλυση (εκθετικές, τριγωνομετρικές και αντίστροφές τους, λογαριθμικές, υπερβολικές συναρτήσεις), ασκήσεις.
· Διάλεξη 6: Άρτιες και περιττές συναρτήσεις. Το μοντέλο εκθετικής αύξησης, παραδείγματα, εφαρμογές.
Ενότητα 3η «Διαφορικός Λογισμός»
· Διάλεξη 7 : Παράγωγος συνάρτησης, Γεωμετρική ερμηνεία. Κανόνες παραγώγισης και υπολογισμοί παραγώγων (λογαριθμική παραγώγιση, κανόνας αλυσίδας, παράγωγος πεπλεγμένης μορφής συνάρτησης, παράγωγος αντιστρόφου συνάρτησης).
· Διάλεξη 8: Εφαρμογές: Η παράγωγος ως κλίση της εφαπτομένης. Η παράγωγος ως στιγμιαίος ρυθμός μεταβολής. Προβλήματα ελαχίστου μεγίστου.
· Διάλεξη 9: Γραμμικοποίηση, διαφορικό και εφαρμογές του. Αναπτύγματα Taylor και εφαρμογές, σφάλματα και όριά τους. 
Ενότητα 4η «Ολοκληρωτικός Λογισμός»
· Διάλεξη 10: Αόριστο Ολοκλήρωμα,  Ορισμός αντιπαραγώγου. Ιδιότητες και βασικοί κανόνες ολοκλήρωσης. Τεχνικές ολοκλήρωσης: Ολοκλήρωση με αντικατάσταση, Παραγοντική ολοκλήρωση.
· Διάλεξη 11: Ολοκλήρωση τριγωνομετρικών συναρτήσεων. Ολοκλήρωση ρητών συναρτήσεων. Άλλες κατηγορίες ολοκληρωμάτων.
· Διάλεξη12: Ορισμένο Ολοκλήρωμα,  Ορισμοί,  Άθροισμα Riemman. Βασικές ιδιότητες. Θεωρήματα ολοκληρωτικού λογισμού και σύνδεση με αόριστο ολοκλήρωμα. 
· Διάλεξη 13: Υπολογισμοί εμβαδών. Μήκος τμήματος καμπύλης. Υπολογισμοί όγκων εκ’ περιστροφής. Προσεγγιστικός υπολογισμός ολοκληρώματος με αναπτύγματα Taylor.
· Διάλεξη 14: Ασκήσεις, εφαρμογές  και παραδείγματα στις διάφορες κατηγορίες των ολοκληρωμάτων.
Ενότητα 5η «Γενικευμένα Ολοκληρώματα»
· Διάλεξη 15:  Γενικευμένο ολοκλήρωμα α’,β’,γ΄ είδους, ορισμοί,  υπολογισμοί γενικευμένων ολοκληρωμάτων, ασκήσεις.
· Διάλεξη 16: Γεωμετρική ερμηνεία γενικευμένων ολοκληρωμάτων, συναρτήσεις που ορίζονται ως γενικευμένα ολοκληρώματα π.χ. συνάρτηση γάμμα, εφαρμογές, παραδείγματα.
Ενότητα 6η «Διανυσματικός Λογισμός»
· Διάλεξη 17: Διανυσματικός Λογισμός  στο επίπεδο (ορισμοί, άλγεβρα, διάνυσμα θέσης, μέτρο, προβολή, γωνία διανυσμάτων, εσωτερικό γινόμενο). 
· Διάλεξη 18: Συστήματα συντεταγμένων στο επίπεδο, καρτεσιανές – πολικές συντεταγμένες. Ολοκλήρωση σε πολικές συντεταγμένες- εφαρμογές (μήκος τόξου καμπύλης), ασκήσεις.
· Διάλεξη 19: Διανυσματικές Συναρτήσεις, Ορισμός διανυσματικών συναρτήσεων. Συνέχεια, όρια, διαφορισιμότητα. Παράγωγοι και γεωμετρική τους ερμηνεία.
· Διάλεξη 20:  Αόριστο και ορισμένο ολοκλήρωμα διανυσματικών συναρτήσεων. Εφαρμογές π.χ. Μήκος τόξου καμπύλης, ασκήσεις, παραδείγματα.
Ενότητα 7η «Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις πρώτης και ανωτέρας τάξης»
· Διάλεξη 21: Εισαγωγή στις Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις,  Εισαγωγή, ορισμοί, ύπαρξη λύσης, γεωμετρία λύσεων.  Πρώτης τάξης διαφορικές εξισώσεις,  άμεσα ολοκληρώσιμες, χωριζόμενων μεταβλητών, ασκήσεις, παραδείγματα.
· Διάλεξη 22:  Ομογενείς διαφορικές εξισώσεις, γραμμικές διαφορικές εξισώσεις, Bernoulli, πλήρεις-μη πλήρεις διαφορικές εξισώσεις, παραδείγματα, ασκήσεις.
· Διάλεξη 23:  Δεύτερης τάξης Διαφορικές Εξισώσεις με σταθερούς συντελεστές και ομογενείς. Δεύτερης τάξης με σταθερούς συντελεστές μη ομογενείς.
· Διάλεξη 24  Εφαρμογές στην ειδικότητα π.χ. κυκλώματα και ερμηνεία των λύσεων των διαφορικών εξισώσεων.
Ενότητα 8η «Σύνοψη της ύλης και επανάληψη»
· Διάλεξη 25 & 26: Επανάληψη των εννοιών των παραπάνω διαλέξεων με παραδείγματα και ασκήσεις.
