ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΑΛΓΕΒΡΑ

Σκοπός  του μαθήματός μας, είναι η κατανόηση βασικών εννοιών της Γραμμικής Άλγεβρας και η εμπέδωση κατάλληλων τεχνικών που θα επιτρέψουν στον φοιτητή την αποτελεσματική αντιμετώπιση των διαφόρων προβλημάτων εφαρμογής. Επίσης με την απόκτηση των κατάλληλων γνώσεων θα μπορέσει να ανταποκριθεί στις απαιτήσεις άλλων επιστημονικών περιοχών που χρησιμοποιούν έννοιες της Γραμμικής Άλγεβρας ως εργαλεία.  

Με την επιτυχή ολοκλήρωση του Μαθήματος ο φοιτητής θα μπορεί να εργάζεται στο σώμα των μιγαδικών αριθμών και να τους αναπαριστά στην τριγωνομετρική και την εκθετική τους μορφή και να υπολογίζει ρίζες και δυνάμεις τους.
 Ο φοιτητής θα μπορεί να λύνει γραμμικά συστήματα εξισώσεων. Θα μπορεί με επιτυχία να χειρίζεται πράξεις πινάκων και να υπολογίζει τον αντίστροφό τους. Θα είναι σε θέση να υπολογίζει την τιμή οριζουσών πινάκων με τη χρήση ιδιοτήτων των οριζουσών. Θα έχει κατανοήσει την έννοια του διανυσματικού χώρου της βάσης του και της διάστασης του και να εξετάζει τη γραμμική ανεξαρτησία διανυσμάτων και να βρίσκει τις βάσεις και τη διάσταση διανυσματικού χώρου. Ο φοιτητής θα μπορεί να εξετάζει εάν κάποια απεικόνιση είναι γραμμική, να υπολογίζει τον πίνακα αναπαράστασης της, τον χώρο εικόνα και το μηδενοχώρο της και να έχει κατανοήσει  την έννοια του ισομορφισμού και της αντίστροφης απεικόνισης. Θα μπορεί να υπολογίζει τις ιδιοτιμές και τα ιδιοδιανύσματα πινάκων, τον ιδιοχώρο τους και να τους διαγωνοποιεί. Θα κατανοεί ο φοιτητής την έννοια της νόρμας πίνακα, του χώρου με νόρμα και της ορθογωνιότητας. Ο φοιτητής θα μπορεί να τριγωνοποιεί και να διαγωνοποιεί συγκεκριμένες κατηγορίες πινάκων. Τέλος, ο φοιτητής θα γνωρίσει τις εφαρμογές της Γραμμικής Άλγεβρας σε διάφορα επιστημονικά πεδία. 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
Ενότητα 1η «Μιγαδικοί Αριθμοί»
· Διάλεξη 1: Εισαγωγή στους Μιγαδικούς Αριθμούς, Ορισμός Μιγαδικού Αριθμού, Άλγεβρα Μιγαδικών, Συζυγής Μιγαδικού και  μέτρο του. 
· Διάλεξη 2: Γεωμετρική αναπαράσταση, τριγωνομετρική μορφή, εκθετική μορφή, πολική μορφή και λογαριθμική μορφή  μιγαδικών. Τύπος του Euler, Θεώρημα De Moivre, ρίζες μιγαδικών. 
Ενότητα 2η «Πίνακες και ορίζουσες»
· Διάλεξη 3: Ορισμός Πινάκων, κατηγορίες Πινάκων και Άλγεβρα Πινάκων. Ίχνος πίνακα.
· Διάλεξη 4: Εφαρμογές πινάκων. Ορισμός Ανάστροφου και Αντιστρόφου Πίνακα. 
· Διάλεξη 5: Ορίζουσες (Ορισμός Οριζουσών, πράξεις, κτλ). Επίσης  υπολογισμός Οριζουσών (2 επί2, 3 επί 3, κτλ).  Ιδιότητες οριζουσών (με παραδείγματα). 
· Διάλεξη 6: Εφαρμογές στις Ορίζουσες και συσχετισμός τους με τους πινάκες. 
Ενότητα 3η «Επίλυση Συστημάτων και Εύρεση Αντιστρόφου»
· Διάλεξη 7: Μελέτη και  επίλυση γραμμικών συστημάτων με τη μέθοδο Gauss. Εφαρμογές και παραδείγματα. 
· Διάλεξη 8: Υπολογισμός αντίστροφου πίνακα με χρήση οριζουσών και γραμμοπράξεις.
· Διάλεξη 9: Επίλυση συστημάτων με χρήση αντίστροφου πίνακα. 
Ενότητα 4η «Διανυσματικοί Χώροι»
· Διάλεξη 10: Εισαγωγή στους Διανυσματικούς  χώρους  και υποχώρους. Ορισμοί, Βάση, διάσταση, Γραμμική εξάρτηση και ανεξαρτησία. 
· Διάλεξη 11: Εφαρμογές και παραδείγματα. Βαθμός Πίνακα. 
· Διάλεξη 12α: Ασκήσεις, παραδείγματα και Εφαρμογές.
Ενότητα 5η «Γραμμικές Απεικονίσεις»
· Διάλεξη 12β: Εισαγωγή στις Γραμμικές απεικονίσεις. Πίνακας γραμμικής απεικόνισης. 
· Διάλεξη 13: Πίνακας αλλαγής βάσης. Χώρος εικόνας,  μηδενοχώρος, 
· Διάλεξη 14: Ισομορφισμοί και αντίστροφη απεικόνιση. Εφαρμογές και παραδείγματα. 
Ενότητα 6η «Ιδιοτιμές και Ιδιοδιανύσματα»
· Διάλεξη 15: Χαρακτηριστικά μεγέθη πινάκων (Ιδιοτιμές, Ιδιοδιανύσματα)
· Διάλεξη 16: Ιδιοχώροι, Θεώρημα Galey-Hamilton. 
· Διάλεξη 17: Ομοιότητα και Διαγωνοποίηση πινάκων.
· Διάλεξη 18: Ομοιότητα και Διαγωνοποίηση πινάκων. 
· Διάλεξη 19: Ασκήσεις και εφαρμογές. 
Ενότητα 7η «Χώροι με νόρμα»
· Διάλεξη 20:  Χώροι με νόρμα. Ορισμοί. Εσωτερικό γινόμενο, Νόρμες
· Διάλεξη 21: Ορθογωνιότητα, Ορθοκανονικές Βάσεις, Συμμετρικοί πίνακες και διαγωνοποίηση. 
· Διάλεξη 22:  Τετραγωνικές μορφές, Θετικά ορισμένοι πίνακες Ασκήσεις και εφαρμογές.  
Ενότητα 8η «Τριγωνοποίηση και διαγωνοποίηση πινάκων ειδικής μορφής.»
· Διάλεξη 23:  Θεώρημα του Schur, Εφαρμογές
· Διάλεξη 24:  QR Παραγοντοποίηση
· Διάλεξη 25:  Κανονική Μορφή Jordan. 
Ενότητα 9η «Σύνοψη της ύλης και επανάληψη.»
· Διάλεξη 26: Επανάληψη των εννοιών που αναπτύχθηκαν στις παραπάνω διαλέξεις, Ασκήσεις, Εφαρμογές



