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ΤΙ ΘΑ ΜΑΘΟΥΜΕ…….
Εισαγωγή στη Μικροβιολογία: Μικροοργανισµοί. Μικροοργανισµοί και Μικροβιολόγοι. 
Σύντοµη ιστορική εξέλιξη της Μικροβιολογίας. Η συµβολή των µικροοργανισµών στον πλανήτη 
Γη. Στοιχειώδης βιοχηµεία του µικροβιακού κυττάρου. Ταξινόµηση – ονοµατολογία. 
Μικροβιακό κύτταρο (Προκαρυωτικό και Ευκαρυωτικό). Διαφοροποίηση. Γενικές ιδιότητες 
των βακτηρίων – ιών – µυκήτων - παρασίτων.

Μικροβιακή θρέψη, αύξηση και κινητική: Περί 
θρεπτικών απαιτήσεων των µικροοργανισµών. 
Κατηγορίες µικροοργανισµών ανάλογα µε τον τρόπο 
θ ρ έψη ς τ ο υ ς . Μ ι κ ρ ο β ι ο λ ο γ ι κ ά θ ρ ε π τ ι κ ά 
υποστρώµατα. Μικροβιακή αύξηση σε κλειστό και 
ανοικτό περιβάλλον - Συνεχής καλλιέργεια. 
Εξειδικευµένες µικροβιακές τεχνικές για την 
καλλιέργεια των µικροοργανισµών στο εργαστήριο. 
Αποστείρωση, απολύµανση, αντισηψία.



Μικροβιακή Οικολογία/Ποικιλότητα: Συµβιωτικές σχέσεις µικροοργανισµών και µικροβιακά 
ενδιαιτήµατα. Παθογόνοι µικροοργανισµοί. Κύκλοι του άνθρακα, υδρογόνου, οξυγόνου, 
αζώτου, θείου, φωσφόρου, σιδήρου και άλλων στοιχείων. Ο ρόλος των µικροοργανισµών στις 
παραπάνω διαδικασίες. Η παρουσία παθογόνων και µη µικροοργανισµών σε ποικιλία 
υδάτινων και στερεών οικοσυστηµάτων/Τρόφιµα. Βιοµεµβράνες-Σχηµατισµός βιοµεµβρανών, 
ιδιότητες, παθογένεια.

ΤΙ ΘΑ ΜΑΘΟΥΜΕ…….



ΤΙ ΘΑ ΜΑΘΟΥΜΕ…….
Μικροοργανισµοί και ασθένειες / λοιµώξεις: Ορισµός της λοίµωξης και χαρακτηριστικά 
της. Παθογόνοι και δυνητικά παθογόνοι µικροοργανισµοί/ Συµβιωτική και παθογόνος 
χλωρίδα. Πηγές λοιµώξεων. Τρόποι µετάδοσης και εξάπλωσης. Ενδονοσοκοµειακές 
λοιµώξεις και λοιµώξεις της κοινότητας. Ανίχνευση των λοιµώξεων στα σύγχρονα 
µικροβιολογικά εργαστήρια. Συστήµατα αντιµετώπισης (εµβόλια) και επιτήρησης των 
λοιµώξεων. 

Δοµή και Ταξινόµηση 

Σηµαντικότερες λοιµώξεις και αντιµετώπισή τους

Εισαγωγή στην Ιολογία/ Μυκητολογία/ Παρασιτολογία



ΤΙ ΘΑ ΜΑΘΟΥΜΕ…….
Εισαγωγή στην Υγιεινή, Επιδηµιολογία µικροβίων και εφαρµογών τους στη Δηµόσια Υγεία: 
Ορισµός της επιδηµίας και του επιδηµικού στελέχους. Αναφορά σε περιστατικά επιδηµιών 
σύµφωνα µε τη σύγχρονη βιβλιογραφία (Disease case histories) και οι περιπτώσεις στη Δηµόσια 
Υγεία. Διαχείριση επιδηµιών (Risk Assessment, Disease Management). Ο ρόλος της φυλογένεσης 
στην εξέλιξη της Επιδηµιολογίας.



ΤΙ ΘΑ ΜΑΘΟΥΜΕ…….
Εργαστηριακή ανίχνευση και αποµόνωση µικροβίων: Μικροσκοπική εξέταση/ Χρώσεις, 
ορολογικές εξετάσεις, το σύστηµα Film Array στην ανίχνευση µικροοργανισµών σε βιολογικά 
δείγµατα. Μοριακές εξετάσεις/ Oι εφαρµογές της PCR στην εργαστηριακή ανίχνευση 
βακτηρίων, ιών, παρασίτων.



ΤΙ ΘΑ ΜΑΘΟΥΜΕ…….
Μοριακή - Βιοχηµική ταυτοποίηση: Κλασική βιοχηµική ταυτοποίηση [σύστηµα API, βιοχηµικές 
δοκιµασίες π.χ. καταλάσης, KOH κ.α.], Μοριακή ταυτοποίηση µε ανίχνευση συντηρηµένων 
γονιδίων, ιών, παρασίτων. Εφαρµογές της Real Time PCR.



ΤΙ ΘΑ ΜΑΘΟΥΜΕ…….
Μικροβιακή ευαισθησία στα αντιβιοτικά: Εισαγωγή στα αντιβιοτικά, χηµειοθεραπευτικά, 
αντισηπτικά, απολυµαντικά. Εισαγωγή στις αντι-µυκητιακές και αντι-ιικές θεραπείες. Ευρέως 
χρησιµοποιούµενα αντιβιοτικά και η ιστορία τους. Αντιβιόγραµµα. Μηχανισµοί αντοχής των 
βακτηρίων και η γενετική τους βάση. Καταγραφή και έλεγχος της µικροβιακής αντοχής. 
Αντιϊκά. Αντιµυκητιακά και αντιπαρασιτικά φάρµακα.



ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΜΙΚΡΟΒΙΟΛΟΓΙΑ
Μικροβιολογία είναι ο κλάδος της επιστήµης που ασχολείται µε τη µελέτη των 
µικροοργανισµών (βακτήρια, ιοί, παράσιτα, µύκητες), την βιολογία τους, τις συµβιωτικές 
τους σχέσεις µε τους άλλους µικροοργανισµούς, αλλά και µε τα ποικίλα ενδιαιτήµατα στα 
οποία εντοπίζονται.  

Με τις αλληλεπιδράσεις των µικροοργανισµών µε τον άνθρωπο:  οι περισσότεροι µ. ο. είναι 
ωφέλιµοι για τον άνθρωπο! 

Ένα µικρό ποσοστό µικροοργανισµών είναι παθογόνοι, οι οποίοι έχουν την δυνατότητα να 
δηµιουργούν λοιµώδη νοσήµατα ανάλογα µε τον αριθµό τους, την διεισδυτικότητα τους, την 
παραγωγή τοξινών, την πύλη εισόδου στο ανθρώπινο σώµα και την παρουσία άλλων 
µικροοργανισµών.  



ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΜΙΚΡΟΒΙΟΛΟΓΙΑ
Ιατρική Μικροβιολογία: ασχολείται µε τις ασθένειες των ανθρώπων και των ζώων. 
Αναγνωρίζει τους αιτιολογικούς παράγοντες που συµβάλλουν στην ανάπτυξη λοιµωδών 
νοσηµάτων και προτείνει τρόπους αντιµετώπισης.  
Γεωργική Μικροβιολογία: ασχολείται µε τις συµβιωτικές σχέσεις των µ. ο. µε το χώµα, το 
νερό, τα φυτά και τα γεωργικά προϊόντα. Αντιµετωπίζει φυτοπαθογόνα που δηµιουργούν 
προβλήµατα σε ζωτικής σηµασίας καλλιέργειες.  
Μικροβιολογία Τροφίµων και Γαλακτοκοµικών: ασχολείται µε τα τροφιµογενή παθογόνα (π. 
χ. Salmonella), αλλά και µε την εφαρµογή ‘καλών’ µ. ο. σε γαλακτοκοµικά (προβιοτκά).  
Βιοµηχανική Μικροβιολογία: ασχολείται µε την χρήση των µ. ο. στην δηµιουργία 
βιοµηχανικών προϊόντων όπως αντιβιοτικά, εµβόλια, βιταµίνες, ένζυµα κ. α.  
Μικροβιολογία Δηµόσιας Υγείας: ασχολείται µε την Διαχείριση των Επιδηµιών (Disease 
Management) και τις επιπτώσεις στη Δηµόσια Υγεία. Αναπτύσσει συστήµατα επιτήρησης, 
αναφοράς και καταγραφής των επιδηµιών. Συσχετίζει τον άνθρωπο άµεσα µε το περιβάλλον 
(One Health) 



ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΜΙΚΡΟΒΙΟΛΟΓΙΑ
Οι µ. ο. µπορεί να είναι είτε µονοκύτταροι είτε µικροσκοπικοί πολυκύτταροι 
οργανισµοί. Τα κύτταρα µπορεί να είναι ευκαρυωτικά (µε πυρήνα) όπως οι µύκητες 
και τα πρώτιστα, ή προκαρυωτικά (χωρίς πυρήνα) όπως τα βακτηρίδια και τα αρχαιο 
βακτήρια. Η µικροβιολογία ασχολείται και µε τη δράση των ιών, αν και αυτοί δεν 
αποτελούν ζωντανούς οργανισµούς.

Οι µ. ο. υπάρχουν ΠΑΝΤΟΥ!!!

>80% της ιστορίας της 
ζωής ήταν µικροβιακή!

Άνθρωπος: φυσιολογική χλωρίδα, ασθένειες 
Γεωργία: κύκλος θρεπτικών συστατικών, φυτοπαθογόνα 
Τρόφιµα: τροφιµογενή νοσήµατα, παραγωγή γαλακτοκιµικών, 
µπύρας 
Νερό: βιολογικός καθαρισµός, µικροβιακοί δείκτες ποιότητας 
νερού 
Βιοεξυγείανση: αποικοδόµηση των ρυπαντών 
Βιοτεχνολογία



ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΜΙΚΡΟΒΙΟΛΟΓΙΑ



Aristotle: οι ζωντανοί οργανισµοί προέρχονται από µη ζωντανούς οργανισµούς, 383-322 πχ 

G. Fracastoro: ‘Οι ασθένειες οφείλονται σε αόρατα έµβια αντικείµενα’ , 16oς µΧ αι.  

R. Hooke: βλέπει κύτταρα κάτω από το µικροσκόπιό του. Εισάγει την έννοια “cell”, 1665  

Α. Leeuwenhoek: εισάγει το πρώτο µικροσκόπιο, 1632-1723 και Παρατηρεί «µικρά ζώα» σε 
νερό λίµνης, 1677 

L. Pasteur και R. Koch: Συσχετισµός µικροβίων µε την πρόκληση ασθενειών , 1822-1910 
R. Koch: αποδεικνύει τη συσχέτιση µεταξύ του βακτηρίου Bacillus anthracis  µε τη 
φυµατίωση!! 
L. Pasteur: εισάγει την έννοια του εµβολίου µε την ανάπτυξη εµβολίων για την ανεµοβλογιά 
και τη λύσσα, ενώ καθιερώνει την παστερίωση ως τρόπο συντήρησης των τροφίµων!! 

C. Chamberland: ανακαλύπτει τους ιούς και το ρόλο τους στην ανάπτυξη διαφόρων 
ασθενειών, 1851-1908 

A. Fleming: Ανακάλυψη της πενικιλλίνης, 1881-1955



Discovery era

Parthasarathy, 2011



Discovery era

Parthasarathy, 2011



• First person to see 
bacteria 

• Single lens microscope

Discovery era

Parthasarathy, 2011



Transition era

Parthasarathy, 2011



Golden era

Parthasarathy, 2011



Golden era

Parthasarathy, 2011



Golden era

Parthasarathy, 2011



Golden era

Parthasarathy, 2011



Golden era

Parthasarathy, 2011



Σηµαντικές Ανακαλύψεις......

Parthasarathy, 2011



Modern era

Parthasarathy, 2011



PART II…..



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ

L innaeus σύστηµα γ ια την 
επιστηµονική ονοµατολογία 

1.Γένους 
2.Συγκεκριµένο επίθετο

Saxena, 2015



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ

Το κάθε βασίλειο χωρίστηκε σε τάξεις και στη συνέχεια οµαδοποίησε τις τάξεις 
σε φύλα όσον αφορά τα ζώα και σε τµήµατα όσον αφορά τα φυτά

Saxena, 2015



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ

Εισάγει ένα ακόµη βασίλειο σύµφωνα µε 
τις οπτικές παρατηρήσεις του………….

Saxena, 2015



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ
Old school taxonomy: Ταξινόµηση 
σύµφωνα µε την συµπεριφορά τους και 
την εµφάνισή τους

Saxena, 2015



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ
Με την ανακάλυψη του οπτικού και ηλεκτρονικού µικροσκοπίου 

ορίζεται το ‘κύτταρο’ και έτσι και η παρουσία ή µη 
σχηµατισµένου πυρήνα.  

ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΑ ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΑ

Eduard Chatton 
1925

Herbert 
Copeland 

1956

Saxena, 2015



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ

1953: µελέτη της δοµής του 
DNA 



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ

Saxena, 2015

Η θέση των µυκήτων δεν ήταν ακόµη καλά ξεκάθαρη… έτσι το 1969 
ο Robert Whittaker εισάγει ένα νέο βασίλειο, αυτό των Μυκήτων



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ

Saxena, 2015

Woese, 1977

Ευκαρυωτικά: Φυτά, Μύκητες, Ζώα, Πρώτιστα 
Βακτήρια: E. coli, Lactobacillus, Cyanobacteria 
Αρχαία: οργανισµοί που ζουν σε ακραία 
περιβάλλοντα όπως υψηλές θερµοκρασίες, 
υψηλή παραγωγή µεθανίου κλπ



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ
New school taxonomy: Ταξινόµηση 

σύµφωνα µε τα γενετικά τους 
χαρακτηριστικά (16sRNA)

Kary Mullis, Nobel 
Award, 1993 (PCR)

Είναι το ποιο κοινό 
συντηρηµένο γονίδιο 

SEQUENCING

TAXONOMY/PHYLOGENY



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ
New school taxonomy: Ταξινόµηση 

σύµφωνα µε τα γενετικά τους 
χαρακτηριστικά (16sRNA)

•Είναι µέρος της 30s µονάδας του ριβοσώµατος του 
προκαρυωτικού κυττάρου. 
•Αποτελείται από υψηλά συντηρηµένες περιοχές: υπόκεινται 
σε πολύ χαµηλούς ρυθµούς ανάπτυξης

ΜΕ ΕΙΔΙΚΟΥΣ ΕΚΚΙΝΗΤΕΣ ΓΙΑ ΤΙΣ 
ΣΥΝΤΗΡΗΜΕΝΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ

ΑΛΛΗΛΟΥΧΙΣΗ ΤΗΣ 
‘ΕΝΙΣΧΥΜΕΝΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ’



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ
New school taxonomy: Ταξινόµηση 

σύµφωνα µε τα γενετικά τους 
χαρακτηριστικά (16sRNA)



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ
New school taxonomy: Ταξινόµηση 

σύµφωνα µε τα γενετικά τους 
χαρακτηριστικά (16sRNA)



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ
New school taxonomy: Ταξινόµηση 

σύµφωνα µε τα γενετικά τους 
χαρακτηριστικά (16sRNA)



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ
New school taxonomy: Ταξινόµηση 
σύµφωνα µε τα γενετικά τους 
χαρακτηριστικά (16sRNA)

Universal Ancestor

Algae 
Fungi 
Protozoa

Prokaryotic
Eubacteria Archaeabacteria

Eukaryotic



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ
New school taxonomy: Ταξινόµηση 
σύµφωνα µε τα γενετικά τους 
χαρακτηριστικά (16sRNA)



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ

Saxena, 2015

Cavalier-
Smith, 2004

Χαρακτηριστικά: 
Γενετικά: 16sRNA 
Βιοχηµικά: παραγωγή πρωτεϊνών 
Κ υ τ τ α ρ ι κ ή Δ ο µ ή : ο ρ γ α ν ί δ ι α , 
χλωροπλάστες 
Φαινοτυπικά: συµπεριφορές, επιβίωση 
στα διάφορα περιβάλλοντα





ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ
Η µελέτη των φυλογενετικών σχέσεων µεταξύ των οργανισµών. 

(Η οµαδοποίηση όλων των ζωντανών οργανισµών βάση των ίδιων ή 
διαφορετικών χαρακτηριστικών τους)

KINDOM   the highest level in classification 
PHYLUM  related classes 
CLASS      related orders 
ORDER     related families 
FAMILY     related genera 
GENUS     closely related species 
SPECIES  organisms sharing a set of biological traits 
and 
                   reproducing only with their exact kind



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ
Shigella dysentriae E. coli



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ
Επιπλέον ταξινόµηση όσον αφορά τα βακτήρια/Interspecies classification: 

Isolates/αποµονώσεις: πληθυσµός βακτηριακών κυττάρων όπου όλα προέρχονται απο µία 
και µοναδική αποικία! 

Strains/στελέχοι: απόγονος µιας και µοναδικής καλλιέργειας / µητρικό κύτταρο. 

Type/τύπος: µια βακτηριακή αποµόνωση µπορεί να τοποθετηθεί σε έναν τύπο σύµφωνα µε 
διάφορα φαινοτυπικά και γονοτυπικά σχήµατα.  
Συνήθως σε κάθε πληθυσµό υπάρχει ένα Type Strain, όπου αποτελεί το αρχικό στέλεχος του 

πληθυσµού που αποµονώθηκε και χαρακτηρίστηκε. 



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ

Saxena, 2015



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ-ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ

Saxena, 2015

Χρησιµοποιείται πλέον σε ένα 
άλλο επίπεδο φυλογενετικής 

µελέτης των πληθυσµών καθώς 
µελετάει την ποικιλοµορφία και 
την οικολογία των πληθυσµών.



PART IIΙ…..



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
Το µικροβιακό κύτταρο εµφανίζεται σε δυο δοµές: προκαρυωτική και 
ευκαρυωτική
•Εµφανίζουν παρόµοια χηµική σύσταση, ίδιες κυτταρικές αντιδράσεις και µεταβολισµό. 
•Διαφέρουν στο τοίχωµα και στην ύπαρξη κυτταρικών οργανιδίων 
•Οι ευκαρυώτες διαθέτουν πυρήνα 
•Οι προκαρυώτες ΔΕΝ διαθέτουν πυρήνα και το γενετικό υλικό είναι απλά µια διπλή 
έλικα ελεύθερη µέσα στο κυτταρόπλασµα 



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ-ΔΟΜΗ

1. Το DNA:  
•  Εντοπίζεται ελεύθερο µέσα στο κύτταρο (δεν έχει πυρηνική 

µεµβράνη) 
• Δεν σχετίζεται µε πρωτεΐνες όπως οι ιστόνες 
• Αποτελείται από ένα και µοναδικό κυκλικό χρωµόσωµα  
2.  Δεν έχει κυτταρική µεµβράνη. Τα κυτταρικά οργανίδια βρίσκονται 

ελεύθερα µέσα στο κυτταρόπλασµα 
3.  Το κυτταρικό τοίχωµα περιέχει έναν πολύπλοκο πολυσακχαρίτη, τη 

πεπτιδογλυκάνη 
4.  Αναπαράγεται µε απλή διχοτόµηση.  

Vicky, 2016

ΒΑΚΤΗΡΙΑ (ΑΡΧΑΙΑ) 
ΑΚΤΙΝΟΜΥΚΗΤΕΣ 

ΡΙΚΕΤΣΙΕΣ



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ-ΔΟΜΗ

1. Το DNA:  
•  Είναι καλά σχηµατισµένο και περιβάλλεται από την πυρηνική 

µεµβράνη. 
• Σχετίζεται µε  τις ιστόνες, αλλά και πολλές άλλες πρωτινές 
• Αποτελείται από πολλά  γραµµικά χρωµοσώµατα  
2.   Έχει κυτταρική µεµβράνη, µέσα στην οποία εντοπίζονται όλα τα 

κυτταρικά οργανίδια  όπως µιτοχόνδρια, χλωροπλάστες, Golgi κλπ 
3.  Το κυτταρικό τοίχωµα ΔΕΝ περιέχει πεπτιδογλυκάνη 
4.  Αναπαράγεται µε µίτωση.  

Vicky, 2016

ΖΩΑ 
ΦΥΤΑ 

ΠΡΩΤΟΖΩΑ 
ΜΥΚΗΤΕΣ 
ΑΛΓΕΣ 



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
ΔΙΑΦΟΡΕΣ ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΟΥ-ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΟΥ ΚΥΤΤΑΡΟΥ

ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΟ ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΟ

ΜΕΓΕΘΟΣ 0.2-2 um diameter 10-100 um diameter

ΠΥΡΗΝΑΣ ΑΠΟΥΣΙΑ ΠΑΡΟΥΣΙΑ

ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΜΕΜΒΡΑΝΗ ΠΕΠΤΙΔΟΓΛΥΚΑΝΗ ΧΩΡΙΣ

ΚΥΤΤΑΡΙΚΟ ΤΟΙΧΩΜΑ ΌΤΑΝ ΥΠΑΡΧΕΙ (ΑΠΛΗ 
ΔΟΜΗ)

ΠΑΡΟΥΣΙΑ (ΠΟΛΥΠΛΟΚΗ 
ΔΟΜΗ)

DNA ΈΝΑ ΚΥΚΛΙΚΟ 
ΧΡΩΜΟΣΩΜΑ

ΠΟΛΛΑ ΓΡΑΜΜΙΚΑ 
ΧΡΩΜΟΣΩΜΑΤΑ ΜΕ 

ΙΣΤΟΝΕΣ

ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΔΙΑΙΡΕΣΗ ΔΙΧΟΤΟΜΗΣΗ ΜΙΤΩΣΗ

ΡΙΒΟΣΩΜΑΤΑ ΜΙΚΡΟ (70S) ΜΕΓΑΛΟ (80S ΣΤΟΝ 
ΠΥΡΗΝΑ ΚΑΙ 70S ΣΤΑ 

ΟΡΓΑΝΙΔΙΑ)



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ 
ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗ

Υπάρχουν δύο τύποι αναπαραγωγής, Asexual reproduction (µη φυλετική 
αναπαραγωγή) και Sexual reproduction (φυλετική αναπαραγωγή) 

➢Asexual reproduction: όταν δύο νέα άτοµα παράγονται από ένα και µοναδικό 
µητρικό κύτταρο (έναν γονιό). Εδώ έχουµε διάφορους τύπους αναπαραγωγής π.χ. 
διχοτόµηση, σχηµατισµός σπορίων, φυτικό πολλαπλασιασµό.  

➢Sexual reproduction: όταν δύο νέα άτοµα παράγονται από την αλληλεπίδραση 
δύο αρχικών κυττάρων (µητρικό-πατρικό κύτταρο, δύο γονείς) 

Vijaya, 2014



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΔΙΑΙΡΕΣΗ-ΔΙΧΟΤΟΜΗΣΗ

Αποτελεί τον µονογονικό τρόπο αναπαραγωγής : 
• Βακτήρια (προκαρυωτικοί) 
• Πρωτόζωα, µύκητες (ευκαρυωτικοί) 

ΑΠΛΗ ΔΙΧΟΤΟΜΗΣΗ  
BINARY FISSION

ΠΟΛΛΑΠΛΗ  ΔΙΧΟΤΟΜΗΣΗ  
MULTIPLE FISSION

ΑΠΛΗ ΔΙΧΟΤΟΜΗΣΗ ΠΟΛΛΑΠΛΗ ΔΙΧΟΤΟΜΗΣΗ

Σχηµατισµός δυο πανοµοιότυπων 
θυγατρικών κυττάρων

Σχηµατισµός πολλαπλών πανοµοιότυπων 
θυγατρικών κυττάρων

Πραγµατοποιείται υπό ιδανικές συνθήκες Πραγµατοποιείται υπό δυσµενής 
συνθήκες

Δεν δηµιουργούνται κύστες Συνήθως δηµιουργούνται κύστες



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΔΙΑΙΡΕΣΗ-ΔΙΧΟΤΟΜΗΣΗ



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΔΙΑΙΡΕΣΗ 
ΑΠΛΗ ΔΙΧΟΤΟΜΗΣΗ

•Αντιγραφή του DNA του µητρικού κυττάρου 

•Σχηµατισµός νέου αντιγράφου του DNA µε 
αποτέλεσµα το διπλασιασµό του γενετικού υλικού. 

•Ανάπτυξη του µητρικού κυττάρου 

•Διαίρεση σε δυο πανοµοιότυπα θυγατρικά 
κύτταρα!! 



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΔΙΑΙΡΕΣΗ 

ΠΟΛΛΑΠΛΗ ΔΙΧΟΤΟΜΗΣΗ

•Αντιγραφή του DNA του µητρικού κυττάρου 

•Σχηµατισµός πολλών αντιγράφων του DNA µε αποτέλεσµα τον πολλαπλασιασµό 
του γενετικού υλικού. 

•Ανάπτυξη του µητρικού κυττάρου 

•Σπάει το µητρικό κύτταρο 

•Απελευθερώνονται τα θυγατρικά κύτταρα!! 



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ

Vijaya, 2014

ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΔΙΑΙΡΕΣΗ-ΕΚΒΛΑΣΤΗΣΗ

•Μια προεκβολή σχηµατίζεται στο κυρίως σώµα 
του κυττάρου  

•Η προεκβολή αναπτύσσεται σε ένα νέο κύτταρο, 
αλλά παραµένοντας προσαρτηµένη στο µητρικό. 

•Μοιράζεται στα δυο το DNA του µητρικού 
κυττάρου. 

•Το νέο κύτταρο αποχωρίζεται από το µητρικό. 

•Αποτελεί ένα πανοµοιότυπο νέο κύτταρο. 

Μύκητες: 
Saccharomyces 
cerevisiae

Παράσιτα: 
Toxoplasma 
gondii

Hydra 
species



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΔΙΑΙΡΕΣΗ-ΑΝΑΓΕΝΝΗΣΗ

Hydra 
species

•Σπάνιος τρόπος αναπαραγωγής!! 

• Ένα µέρος του µητρικού κυττάρου ‘κόβεται’ ή 
‘σπάει’. 

•Δηµιουργείται µια ψεύδο-προεκβολή. 

•Ακολουθεί η αναπαραγωγή µε εκβλάστηση.



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΔΙΑΙΡΕΣΗ- ‘θρυµµατισµός’

•Σπάνιος τρόπος αναπαραγωγής!! 
• αναπαραγωγή µέσω της διαδικασίας της 
απόπτωσης!! 
•Τυχαίο τρόπο ή καθοδηγούµενο (εργαστηραικά)



ΜΙΚΡΟΒΙΑΚΟ ΚΥΤΤΑΡΟ
ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΔΙΑΙΡΕΣΗ- δηµιουργία σπορίων

•Σποριάγγεια: κυτταρικές δοµές….. 
• δηµιουργούν τα σπόρια! 
•Απαιτείται επαφή µε υγρή επιφάνεια 
•Τα σπόρια αναπτύσσονται σε νέα κύτταρα! 


