
PART V…..



ΓΕΝΕΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ

ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΑ 
•Το γενετικό υλικό των προκαρυωτικών 
κυπάρων είναι ένα δίκλωνο κυκλικό 
µόριο DNA µήκους περίπου 1 mm.  
•Αναδιπλώνεται και πακετάρεται µε τη 
βοήθ ε ι α κυρ ίω ς πρωτ ε ϊ νών µ ε 
αποτέλεσµα να έχει τελικό µήκος στο 
κύτταρο 1 µm. 
•Π ε ρ ι έ χ ε ι έ ν α α ν τ ί γ ρ α φ ο τ ο υ 
γονιδιώµατος, άρα τα προκαρυωτικά 
κύτταρα είναι απλοειδή. 
•Τα πλασµίδια είναι δίκλωνα, κυκλικά 
µόρ ια DNA µε δ ιάφορα µεγέθη . 
Περιέχουν µικρό ποσοστό της γενετικής 
πληροφορίας και αποτελούν το 1 -2% του 
βακτηριακού DNA. Ένα βακτήριο µπορεί 
να περ ιέχε ι ένα ή περ ισσότερα 
πλασµίδια, τα οποία αντιγράφονται 
ανεξάρτητα από το κύριο µόριο DNA του 
βακτηρίου.

ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΑ 
•Το γενετικό υλικό των ευκαρυωτικών 
κυττάρων έχει µεγαλύτερο µήκος από 
αυτό των προκαρυωτικών.  
•αποτελείται από πολλά γραµµικά µόρια, 
ο αριθµός και το µήκος των οποίων είναι 
χαρακτηριστικά για τα διάφορα είδη των 
οργανισµών.  
•Τα µόρια του DNA πακετάρονται µε 
πρωτεΐνες και σχηµατίζουν τα ινίδια 
χρωµατίνης.  
•Περιέχονται δυο αντίγραφα και έτσι 
χαρακτηρίζονται ως διπλοειδή.



ΓΕΝΕΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ
Γονίδιο: τµήµα του 
γενετικού υλικού, το 

οποίο είναι υπεύθυνο για 
την κωδικοποίηση και την 
τελική έκφραση ενός και 
µόνο χαρακτηριστικού. 



ΓΕΝΕΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ  
ΠΛΑΣΜΙΔΙΟ

Μεταξύ των γονιδίων που περιέχονται στα πλασµίδια υπάρχουν αυτά που 
προσδίδουν ανθεκτικότητα στα αντιβιοτικά, αλλά και αυτά που σχετίζονται µε τη 
µεταφορά γενετικού υλικού από ένα βακτήριο σε άλλο. Τα πλασµίδια έχουν τη 
δυνατότητα να ανταλλάσσουν γενετικό υλικό τόσο µεταξύ τους όσο και µε το 
κύριο µόριο DNA του βακτηρίου, καθώς και να µεταφέρονται από ένα βακτήριο σε 
άλλο. 



ΓΕΝΕΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ  
ΠΛΑΣΜΙΔΙΟ

RESISTANCE 
GENES



ΓΟΝΙΔΙΑΚΗ ΕΚΦΡΑΣΗ 
ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ

Σε όλα τα επίπεδα αναπτύσσονται 
µεταβολικές διαδικασίες ρύθµισης έτσι ώστε 

να διατηρείται σταθερή η γενετική 
πληροφορία και να αποφεύγονται ‘λάθη’, τα 

οποία οδηγούν σε µεταλλάξεις, απώλεια 
κάποιας πρωτεΐνης κ.α.



ΓΟΝΙΔΙΑΚΗ ΕΚΦΡΑΣΗ 
ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ



ΓΟΝΙΔΙΑΚΗ ΕΚΦΡΑΣΗ 
ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ



ΓΟΝΙΔΙΑΚΗ ΕΚΦΡΑΣΗ 
ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ



ΓΟΝΙΔΙΑΚΗ ΕΚΦΡΑΣΗ 
ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ

ΤΥΠΟΙ ΓΟΝΙΔΙΑΚΗΣ ΡΥΘΜΙΣΗΣ 
ΘΕΤΙΚΗ ΡΥΘΜΙΣΗ: 
•Όταν η έκφραση της γενετικής πληροφορίας 
αυξάνεται και µεταφράζεται πλήρως 
•Ενισχύεται από διάφορα ρυθµιστικά µόρια 
(ενεργοποιητές/Lac operon) 
ΑΡΝΗΤΙΚΗ ΡΥΘΜΙΣΗ: 
•Όταν η έκφραση της γενετικής πληροφορίας 
µειώνεται και µεταφράζεται µερικώς ή και 
καθόλου 
•Αναστέλλεται από διάφορα ρυθµιστικά µόρια 
(καταστολείς/Tryptophan operon) 



ΓΟΝΙΔΙΑΚΗ ΕΚΦΡΑΣΗ 
ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ

ΓΟΝΙΔΙΑΚΗ ΡΥΘΜΙΣΗ

ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΑ ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΑ
ΠΟΛΥΠΛΟΚΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΑ 
ΜΟΝΟΠΑΤΙΑ

ΑΠΛΑ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΑ ΜΟΝΟΠΑΤΙΑ

ΒΡΑΧΥΠΡΟΘΕΣΜΑ ΚΑΙ 
ΜΑΚΡΥΠΡΟΘΕΣΜΑ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

ΜΙΚΡΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΖΩΗΣ, ΟΠΟΤΕ 
ΑΠΟΥΣΙΑ ΜΑΚΡΥΠΡΟΘΕΣΜΗΣ 
ΡΥΘΜΙΣΗΣ

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΑ ΓΟΝΙΔΙΑ ΜΕΓΑΛΟΥ 
ΜΕΓΕΘΟΥΣ (µεγάλη 
αλληλουχία)

ΕΝΑ ΓΟΝΙΔΙΟ ΜΙΚΡΟΥ 
ΜΕΓΕΘΟΥΣ ΡΥΘΜΙΖΕΙ ΟΛΟ ΤΟ 
ΓΕΝΕΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ

ΜΕΤΑΛΛΑΓΕΣ 
•Αντικατάστση ενός νουκλεοτιδίου απο άλλο 
•Έλλειψη ενός ή πολλών νουκλεοτιδίων 
•Προσθήκη ενός ή περισσοτέρων 
νουκλεοτιδίων



ΓΟΝΙΔΙΑΚΗ ΕΚΦΡΑΣΗ 
ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ

ΔΕΝ ΕΙΝΑΙ ΠΑΝΤΟΤΕ 
ΚΑΚΕΣ!!!! 

❖ Αυξάνουν την γενετική 
ποικιλοµορφία 

❖ Η εξέλιξη θα ήταν πολύ 
περιορισµένη

• Μεταλάξεις και ανθρώπινες 
αιµοσφαιρίνες 

• Μεταλλάξεις και γονίδια 
βασικού µεταβολισµού 

• Αριθµητικές χρωµοσωµικές 
ανωµαλίες



ΓΟΝΙΔΙΑΚΗ ΕΚΦΡΑΣΗ 
ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ

• Μεταλάξεις και ανθρώπινες 
αιµοσφαιρίνες 

• Μεταλλάξεις και γονίδια 
βασικού µεταβολισµού 

• Αριθµητικές χρωµοσωµικές 
ανωµαλίες



ΓΟΝΙΔΙΑΚΗ ΕΚΦΡΑΣΗ 
ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ

ΓΕΝΕΤΙΚΗ ΜΕΤΑΦΟΡΑ 
• Μετασχηµατισµός 

(transformation) 
• Σύζευξη (conjugation) 
• Μεταγωγή (transduction)



ΓΟΝΙΔΙΑΚΗ ΕΚΦΡΑΣΗ 
ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ

ΓΕΝΕΤΙΚΗ ΜΕΤΑΦΟΡΑ 
• Μετασχηµατισµός 

(transformation) 
• Σύζευξη (conjugation) 
• Μεταγωγή (transduction)

Εξωτερικό DNA µεταφέρεται στο 
κύτταρο-υποδοχέα. ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 

ΑΝΑΣΥΝΔΥΑΣΜΕΝΟΥ DNA/ 
ΒΙΟΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ

Η µεταφορά γενετικού υλικού 
µεταξύ βακτηριακών κυττάρων µε 
απευθείας επαφή των κυττάρων. 

Θεωρείται ως σεξουαλική 
αναπαραγωγή, αφού 

ανταλλάσσεται γενετικό υλικό 
χωρίς όµως να δηµιουργούνται 

νέα άτοµα!!!

Η µεταφορά µέρους του 
γενετικού υλικού µεταξύ 
βακτηριακών κυττάρων 
µέσω βακτηριοφάγων.



Ιοί, Μύκητες, Παράσιτα

ΔΟΜΗ 
 ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ 
  ΛΟΙΜΩΞΕΙΣ 
   …………………… 
   



Ιοί
Οι ιοί τον 19ο αιώνα θεωρούνταν δηλητηριώδεις 
ουσίες που αποβάλλονταν από µερικά ζωικά 
είδη. Σε αυτό οφείλουν και το όνοµά τους καθώς 
προέρχονται από τη λέξη ‘ίηµι’ που σηµαίνει 
ρίχνω!! 

Το 1892 όµως ένας Ρώσος βοτανολόγος παρατήρησε ότι το εκχύλισµα από τα 
φύλλα του καπνού που είχαν προσβληθεί από την ασθένεια ‘Μωσαϊκή του 
καπνού’, διατηρούσαν τη µολυσµατική τους ιδιότητα ακόµη και όταν το περνούσε 
µέσα από ηθµό που χρησιµοποιούσε για να αποµακρύνει τα βακτήρια! 

Μ ε τ ο π έ ρ α σ µ α τ ω ν χ ρ ό ν ω ν 
παρατηρήθηκε ότι το εκχύλισµα αυτό 
µπορούσε να προκαλέσει εκ νέου 
ασθένειες και έτσι ονοµάστηκαν ‘Διηθητοί 
ιοί’, οι οποίοι µπορούσαν να µολύνουν και 
βακτήρια (βακτηριοφάγοι). 

Το 1932 µε την ανακάλυψη του 
η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ο ύ µ ι κ ρ ο σ κ ο π ί ο υ 
π α ρ α τ η ρ ο ύ ν τ α ι ε π ι τ έ λ ο υ ς ο ι 
ρ α β δ ό µ ο ρ φ ο ι ι ο ί τ η ς 
ασθένειας…………………………….



Ιοί

HPV-virus

Το 1950 ξεκινάει πια η συστηµατική µελέτη 
των ιών, η οποία συνεχίζεται µέχρι και 
σήµερα. Η Βιοχηµεία, η Μοριακή Βιολογία 
και η Αλληλούχιση του γενετικού υλικού των 
ιών έχουν δώσει ανεκτίµητη πληροφορία 
στην µελέτη των ιών και των ασθενειών που 
προκαλούν. 



http://microbiologyonline.org/about-microbiology/introducing-microbes/bacteria

Viruses 
Viruses are the smallest of all the microbes. They are said to be so 
small that 500 million rhinoviruses (which cause the common cold) 
could fit on to the head of a pin. They are unique because they are 
only alive and able to multiply inside the cells of other living things. 
The cell they multiply in is called the host cell. 
A virus is made up of a core of genetic material, either DNA or RNA, 
surrounded by a protective coat called a capsid which is made up of 
protein. Sometimes the capsid is surrounded by an additional spikey 
coat called the envelope. Viruses are capable of latching onto host 
cells and getting inside them.

T2 bacteriophage viruses (orange) attacking 
an Escherichia coli bacterium. Each phage 
consists of a large DNA- containing head and 
a tail composed of a tube-like central sheath 
with several fibres.



Ιοί Είναι ο µικρότερος γνωστός µ.ο. 
που δρα µολύνοντας τα κύτταρα 
ε ν ό ς ο ρ γ α ν ι σ µ ο ύ , 
ενσωµατώνοντας το γενετικό 
του υλικό στο γονιδίωµα αυτών 
χρησ ιµοπο ιώντας γ ια τον 
πολλαπλασιασµό του, τους 
µηχαν ισµούς αντ ιγραφής , 
µεταγραφής και µετάφρασης του 
κυττάρου-ξενιστή, αλλά και τα 
περ ι σσό τ ερα έ ν ζυµα που 
χρειάζεται για την επιβίωση του. 
Οι ιοί χαρακτηρίζονται, κατά 
συνέπεια, ως υποχρεωτικά 
ενδοκυτταρικά παράσιτα των 
οποίων το µέγεθος κυµαίνεται 
από 0,025 µm µέχρι 0,25 µm.



Ιοί



Ιοί

ΓΕΝΕΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ ΤΩΝ ΙΩΝ 
Ιοί µε RNA γενετικό υλικό: 
•Σχεδόν όλοι οι ιοί των φυτών και κάποιοι ιοί των 
ζώων και των βακητρίων 
•Το γενετικό υλικό είναι αρκετά µικρότερο 
Ιοί µε DNA γενετικό υλικό: 
Συχνά ένα κυκλικό γονιδίωµα 
Αναπαραγωγική µορφή του ιϊκού γονιδιώµατος 
•Όλοι οι ssRNA ιοί δίνουν dsRNA µόρια 
•Πολλά γραµµικά DNA µόρια µετατρέπονται σε 
κυκλικά  

ds: double stranded (+) coding 
ss: single stranded (-) non-coding 
rt: replicative form



Ιοί



Ιοί



Ιοί 
Κύκλος ζωής



Ιοί 
Κύκλος ζωής

1. ΠΡΟΣΡΟΦΗΣΗ: Ο ιός προσεγγίζει το κύτταρο 
2. ΔΙΕΙΣΔΥΣΗ: Ο ιός προσκολάται στο κύτταρο και 
απελευθερώνει γενετικό υλικό µέσα σε αυτό. Το καψίδιο 
του ιού παραµένει έξω απο το κύτταρο. 
3. ΦΑΣΗ ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗΣ (ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΦΑΣΗ/LATENT 
PHASE): Ο ιός πολλαπλασιάζει το γενετικό του υλικό 
χρησιµοποιώντας τις µεταβολικές διαδικασίες του κυττάρου-
ξενιστή. 
4. ΛΥΣΗ: Απελευθερώνονται οι νέοι ιοί. 



Ιοί 
ΛΟΙΜΩΞΕΙΣ

ΤΥΠΟΙ ΙΟΓΕΝΩΝ ΛΟΙΜΩΞΕΩΝ 
1. ΑΣΥΜΠΤΩΜΑΤΙΚΕΣ: Οι 

περισσότερες ιογενείς 
λοιµώξεις ανήκουν εδώ 

2. ΟΞΕΙΕΣ: Εµφανίζονται 
αυθόρµητα µε οξεία 
συµπτώµατα 

3. ΕΠΙΜΟΝΕΣ: Εµφανίζονται και 
επιµένουν στον ίδιο ασθενή για 
µεγάλα χρονικά διαστήµατα 

• Λοιµώξεις όπου ο ιός βρίσκεται 
σε λανθάνουσα φάση για 
µεγάλο χρονικό διάστηµα 

• Χρόνιες λοιµώξεις



Ιοί 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ  
ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ

ΑΜΕΣΗ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ 
• Ηλεκτρονικό µικροσκόπιο 
• Ανίχνευση αντιγόνων 

(ορότυποι) 
• Μοριακές τεχνικές

ΑΠΟΜΟΝΩΣΗ ΤΟΥ ΙΟΥ 
• Κυτταροκαλλιέργεις 
• Εµβολιασµός αυγών

ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ 
ΑΝΤΙΣΩΜΑΤΩΝ 

Ανοσολογικές τεχνικές 


