ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ

1) Λάδι πυκνότητας ρ = 925 kg/m3 και συνεκτικότητας μ = 0,065 Nsec/m2  μεταφέρεται μέσα από αγωγό διαμέτρου 100 mm  με παροχή 10 lt/s. Να βρεθεί η απώλεια ύψους ανά km.
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Για στρωτή ροή :
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2) Ενας σωλήνας διαμέτρου 0.15 m και μήκους 500 m  μεταφέρει νερό με παροχή 30 lt/s. Η σχετική τραχύτητα του σωλήνα είναι 0,06 mm. Να βρεθεί η απώλεια φορτίου για τον σωλήνα.   
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Βρίσκω το f  με δοκιμές από την σχέση
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Από τον πίνακα, f = 0,01807


[image: image11.wmf]m

h

f

85

,

8

62

,

19

698

,

1

15

,

0

500

01807

,

0

2

=

´

´

=


----------------------

ΓΙΑ ΤΟ ΣΠΙΤΙ

ΑΣΚΗΣΗ 1 ΓΙΑ ΝΕΡΟ (ρ = 1000 kg/m3 , μ = 0.001 Pa*sec)

ΑΣΚΗΣΗ 2 ΓΙΑ ΛΑΔΙ 
3) Ενας σωλήνας μήκους 10 km, με διάμετρο 0,3 m και σχετική τραχύτητα 0,03 mm μεταφέρει νερό (ν = 1,13 x 10-6 m2/s) από δεξαμενή της οποίας η στάθμη παραμένει z1 = 850 m, σε μια άλλη δεξαμενή της οποίας το ύψος της στάθμης παραμένει σταθερό  z2 = 700 m. Να υπολογιστεί η παροχή.

Εξίσωση ενέργειας :
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Στην επιφάνεια του νερού στις δύο δεξαμενές έχουμε : 

P1 = P2 = 0 και V1 ( V2 ( 0

Ετσι η εξίσωση της ενέργειας γίνεται :

hf = z1 – z2  ( hf =850 – 700 = 150 m
Από την σχέση Darcy – Weissbach έχουμε :
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και αντικαθιστώντας στην σχέση Colebrook – White έχουμε:
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όμως Re = VD/ν και έτσι έχουμε :
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οπότε συνδυάζοντας τις (2) και (3) έχουμε τελικά
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V = 2,513 m/s
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ΓΙΑ ΤΟ ΣΠΙΤΙ

4) Σε δύο σημεία Α και Β ενός αγωγού που απέχουν 105 m μεταξύ τους είναι  τοποθετημένα δύο πιεσόμετρα . Το σημείο Α βρίσκεται  6,5 m ψηλότερα από το Β. Οι ενδείξεις των οργάνων είναι 83 kN/m2 στο Α και 180 kN/m2 στο Β. Να βρεθεί η παροχή για τις παραπάνω συνθήκες αν η εσωτερική διάμετρος του αγωγού είναι 305 mm και η τραχύτητά του είναι k = 0,2 mm. 

       (κινηματική συνεκτικότητα ν = 1,14 ( 10-6 m2/s)
5) Σε ένα σημείο Α ενός οριζόντιου σωλήνα 305 mm (f=0.020) το ύψος πίεσης είναι 200 m. Σε απόσταση 61 m από το Α ο σωλήνας στενεύει απότομα σε σωλήνα των 153mm. Σε απόσταση 30.5 m από την απότομη στένωση ο σωλήνας των 153mm (f=0.015) διευρύνεται απότομα σε σωλήνα των 305 mm και το σημείο F βρίσκεται 30.5 m απ’ αυτή την αλλαγή σε μέγεθος. Σχεδιάστε τη γραμμή ενέργειας και την πιεζομετρική γραμμή, αν οι ταχύτητα στους σωλήνες των 305mm είναι 2.446  m/s.
6) Παροχή 2.00x10-4 m3s-1 παροχετεύεται μόνιμα διαμέσου ενός σωλήνα διαμέτρου 20mm. Η συνεκτικότητα του νερού είναι 1.0x10-3 Pa-s και η πυκνότητα είναι 1000 kg m-3
A. Υπολογίστε τον αριθμό Reynolds. Η ροή είναι στρωτή ή τυρβώδης?

B. Ποιά είναι η τιμή του συντελεστή τριβής και η απώλεια φορτίου ανά μονάδα μήκους του σωλήνα για αυτές τις συνθήκες (και οι δύο αδιάστατες).

C. Ποιά θα είναι η αλλαγή (πτώση) πίεσης σε μήκος 10 m.  του σωλήνα (Pa)?
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