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Ρευστός – ο χωρίς σταθερό σχήμα ή όγκο 
που μπορεί να ρέει, ο ευρισκόμενος σε υγρή 
ή αέρια κατάσταση (Λεξικό Ελληνικής 
Γλώσσας Τεγόπουλου – Φυτράκη) 

Ρευστό – ύλη ικανή να ρέει (σημαίνει 
παραμορφώνεται κάτω από την επίδραση 
διατμητικής τάσης) όπως τα υγρά + αέρια. 

 

 



  Πυκνότητα Μάζα μιας ουσίας στη μονάδα του 

όγκου. Σύμβολο το ελληνικό ρ (rho). 

          ρ = m / V            

μονάδες kg/m3 

 Ειδικό βάρος είναι το βάρος μιάς μονάδας όγκου 

ενός υλικού (=δύναμη που εξασκείται από την 

μαζική έλξη), επομένως θα έχει μονάδες Ν/m3 

γ = ρg  

 γνερ.  = ρν. g = 1000 kg/m3 * 9.81 m/s2  = 9810 N/m3  
 

 Επομένως το βάρος κάθε σώματος δίνεται σαν  

 Βάρος = όγκοςσώματος *ειδικό βάρος = Vρg 



 Ειδικός όγκος είναι ο όγκος μιας μονάδας 
μάζας και είναι το αντίστροφο της πυκνότητας 

 υ = 1/ρ 

 Για τα αέρια κυρίως 

 Ειδική βαρύτητα είναι ό λόγος της πυκνότητας 
ενός υγρού προς αυτή του νερού σε δεδομένη 
πίεση και θερμοκρασία 

s = ρυ / ρν 

π.χ η ειδική βαρύτητα του Υδραργύρου (Hg) 
είναι  

s Hg = 13.55 

 Για τα αέρια είναι ό λόγος της πυκνότητας ενός 
αερίου προς αυτή του αέρα ή του υδρογόνου 

 

 



Η ειδική βαρύτητα του υδραργύρου είναι 

sυδρ.=13.55. Υπολογίστε τo ειδικό του βάρος και 

την πυκνότητά του. 

 γυδρ.  = ρυδρ. g  

 γν.  = ρν. g  

Διαιρώ κατά μέλη 

 γυδρ. / γν. = s <=> γυδρ = s * γν = 13.55*9810  

   γυδρ = 132926 [N/m3] = 1329 * 102 [N/m3]  

 ρυδρ. = γυδρ / g = 132900 / 9.81 [N/m3 / m/s2] 

   ρυδρ. = 13550 [N s2/m4 = kg/m3] 

 



 Είναι οι 1. μαζικές ή σωματικές και οι 2. 

επιφανειακές δυνάμεις. Οι πρώτες ασκούνται 

απο απόσταση στο κέντρο βάρος του σώματος 

ενώ οι δεύτερες ασκούνται με την επαφή. Το 

βάρος είναι μαζική δύναμη. Ο άνεμος στη 

θάλασσα ασκεί επιφανειακή – συρτική δύναμη. 

 Τις επιφανειακές δυνάμεις τις χρησιμοποιούμε 

σαν τάσεις δηλαδή δυνάμεις ανά μονάδα 

επιφάνειας. Η κάθετη τάση λέγεται πίεση ενώ η 

εφαπτομενικές τάσεις λέγονται συρτικές ή 

διατμητικές δυνάμεις (αφού τείνουν να 

διαρρήξουν – τμήσουν το υλικό). 

 



Πίεση είναι ένα μέτρο του πόση δύναμη 
ασκείται πάνω σε μια επιφάνεια. 

 

p =  F 

       A  

Η πίεση είναι τάση (Ελληνικό τ) 

μονάδες: 
1 Pa (Pascal) = 1 N/m2 

1 atm = 105 Pa 



Συνεκτικότητα ή ιξώδες είναι η δύναμη που 

«συνέχει» ή κρατάει μαζί το υγρό και είναι 

μοριακής φύσης. Σύμβολο το ελληνικό μ 

F/A (τ) = μ * du/dz => μ = τ * du/dz  

Μονάδες Pa*s (Poise) 

 



Συνεκτικότητα λοιπόν είναι ο λόγος της 

εφαρμοζόμενης τάσης (τ = F/A) προς την 

κλίση της ταχύτητας du/dz 
Για σταθερή τάση, η κλίση της ταχύτητας θα είναι μικρότερη για 

υγρά με μεγαλύτερη συνεκτικότητα (στα Νευτώνεια υγρά) 

 











 Η ατμοσφαιρική πίεση στο επίπεδο της θάλασσας 
ισούται με: 

 

Patm.= 10,3 m Η2Ο  

= 760 mm Hg  

= 14,7 psia 

 = 101.3 kN/m2 (kPa) 

= 101300*10-5 bar 

=1.013 bar 

Σχετική πίεση ή πίεση μετρητή: δεν λαμβάνεται 
υπόψη η ατμοσφαιρική πίεση 

Απόλυτη πίεση: υπολογίζεται και η ατμοσφαιρική 
πίεση 

 

 



Ανωστική δύναμη– Η προς τα πάνω δύναμη 
σε υλικά που είναι εν μέρει ή εντελώς 
βυθισμένα σε ρευστά, π.χ στο νερό. 







“Κάθε αντικείμενο εμβαπτιζόμενο 
εντελώς ή εν μέρει εντός υγρού 

υφίσταται μια ανωστική δύναμη 
ίση με το βάρος του 

εκτοπισθέντος υγρού.” 
 



Ανωστική δύναμη: 
     

FB = Fg(εκτοπιζόμενου) = mf g 
      
 

  όπου mf = μάζα του εκτοπιζόμενου υγρού 
[b από το bouyancy = άνωση] 

 

Για επιπλέοντα σώματα: 

 
FB = Fg (σώματος) = mog 



Image source: Bradley W. Carroll. Used with permission. 
http://physics.weber.edu/carroll/archimedes/principle.htm 

Αρχή Αρχιμήδη: 

Η ανωστική δύναμη ίση με το 
βάρος του εκτοπιζόμενου ύδατος. 

http://physics.weber.edu/carroll/archimedes/principle.htm
http://physics.weber.edu/carroll/archimedes/principle.htm
http://physics.weber.edu/carroll/archimedes/principle.htm


Image source: Bradley W. Carroll. Used with permission. 
http://physics.weber.edu/carroll/archimedes/principle.htm 

σφαίρα: το εκτοπιζόμενο νερό ζυγίζει λιγότερο από την 
σφαίρα  

Κοίλο (hull): το εκτοπιζόμενο νερό ζυγίζει όσο το βάρος 
του κοίλου 

http://physics.weber.edu/carroll/archimedes/principle.htm
http://physics.weber.edu/carroll/archimedes/principle.htm
http://physics.weber.edu/carroll/archimedes/principle.htm


Είναι επίσης ίση με τη διαφορά του βάρους 
ενός σώματος στον αέρα και του βάρους του 
μέσα στο νερό.  

 

FΑ = Wαέρ - Wνερό 

 

Δηλαδή, η φαινόμενη διαφορά στο βάρος σε 
κάποιο σώμα ισούται με το βάρος του 
εκτοπιζόμενου υγρού. 



Image source: Bill Winfield. Used with permission. 

Ο βασιλιάς είχε δώσει χρυσάφι σε 
χρυσοχόο για να του φτιάξει το στέμμα. 
Αλλά μήπως είχε κλέψει κάποιο χρυσάφι 
και το είχε αντικαταστήσει με ασήμι? 



Καθαρή δύναμη, Fnet είναι το φαινόμενο 
βάρος του σώματος  

Fnet = FB – Fg(σώματος) 
 

Fnet = (ρfVf- ρoVo) g 
όπου:  m=ρV 
 

Κατά την επίλυση προβλημάτων άνωσης 
χρησιμοποιείται η παρακάτω σχέση 

Fg(σώμ.)   = ρσωμ. 

       FB             ρf 





“η πίεση που ασκείται σε κάποιο 
ύγρό σε ένα κλειστό δοχείο 

μεταδίδεται αμετάβλητη σε κάθε 
σημείο του υγρού και στα 
τοιχώματα του δοχείου.” 











η πίεση σε ένα ακίνητο υγρό σταθερής 
πυκνότητας είναι το γινόμενο του ειδικού 
βάρους του υγρού επί το βάθος κάτω από 
την ελεύθερη επιφάνεια (d). Η πίεση 
αυξάνει γραμμικά με το βάθος. 

 

p = ρgd 



Η πίεση σε ένα 
ακίνητο υγρό 
σταθερής 
πυκνότητας είναι 
το γινόμενο του 
ειδικού βάρους 
του υγρού επί το 
βάθος κάτω από 
την ελεύθερη 
επιφάνεια. Η 
πίεση αυξάνει 
γραμμικά με το 
βάθος. 

 Παράδειγμα 1  
Ύπολογίστε την πίεση στον πυθμένα μιας δεξαμενής με τοιχώματα ύψους 1 μέτρου όπως 
φαίνεται στο Σχήμα. Το ειδικό βάρος του νερού είναι 9.8 kN m-3 και το βάθος είναι 1 μέτρο.  
Άρα η πίεση στον πυθμένα είναι 9.8 kN m-2 ενώ η πίεση στο μισό μέτρο είναι 4.9 kN m-2.  
Η πίεση στα τοιχώματα αυξάνει γραμμικά με το βάθος από την επιφάνεια.  
 
Η κατανομή της πίεσης στο τοίχωμα μπορεί να δειχτεί με μια γραμμή σε ένα διάγραμμα  
Η ολική δύναμη στον τοίχο είναι η ολοκλήρωση της πίεσης στην επιφάνεια. Αν θεωρήσουμε 
λωρίδα στον τοίχο πλάτους 1 μέτρου (κάθετη στο επίπεδο της σελίδας στο Σχήμα),  
η δύναμη που ασκείται στο τοίχωμα θα είναι ίση με το εμβαδόν του τριγώνου ABC. 
 

p = ρgd 

A 

B C 
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Η υδροστατική εξίσωση χρησιμεύει 
ακόμα στην μέτρηση της πίεσης σε ένα 
υγρό/αέριο. Μια συσκευή που 
χρησιμοποιείται για αυτό το σκοπό 
λέγεται μανόμετρο.  
Για παράδειγμα ένα υδραργυρικό 
μανόμετρο. Ένα άκρο του είναι 
εκτεθειμένο στο νερό του σωλήνα και 
το άλλο άκρο του είναι ανοικτό στην 
ατμόσφαιρα. Ο υδράργυρος 
σπρώχνεται γιατί η πίεση στον σωλήνα 
είναι μεγαλύτερη από την 
ατμοσφαιρική. Δηλαδή το νερό πιέζει 
περισσότερο από ότι ο αέρας. Η 
υδροστατική εξίσωση μας επιτρέπει να 
υπολογίσουμε την πίεση του νερού 
στον σωλήνα.  

Παράδειγμα 2 
 Η πίεση στο Β συνδέεται με την πίεση στο Α ως εξής: pB =  pA + (rg)Hg(40 mm). Αν 
χρησιμοποιήσουμε την σχετική πίεση, pA είναι μηδέν και pB = (133 kN m3)(4x102 m) = 5.3 kN m2. 
Η πίεση στο C είναι ίση με το την πίεση στο B όταν ο υδράργυρος είναι ακίνητος. Η πίεση στον 
άξονα του σωλήνα (σημείο D) είναι μικρότερη από την πίεση στο C κατά (ρg)(100 mm) ή 9.8 kN 
m3  0.1 m ~ 1 kN m2. Επομένως, η πίεση στον άξονα του σωλήνα είναι περίπου 4.3 kN m2 ή 4.3 
kPa. 
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