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Αντικείμενο
Αρχικά θα μελετηθεί το πρόγραμμα Android “MyIoT” το οποίο συνδέεται με το cloud ThingSpeak της Mathworks και στη συνέχεια μπορεί να ανεβάσει ή να κατεβάσει δεδομένα από αυτό. Στη συνέχεια θα πρέπει να παραχθεί πρόγραμμα Android το οποίο θα λαμβάνει τη θερμοκρασία από τον Arduino, ο οποίος είναι συνδεδεμένος με το shield αισθητήρων, και να τα ανεβάζει στην πλατφόρμα ThingSpeak κάθε 1 λεπτό. Κάθε στιγμή ο χρήστης θα μπορεί να κατεβάζει το σύνολο των δεδομένων στην κινητή του συσκευή.
Η πλατφόρμα ThingSpeak
· Δημιουργήστε λογαριασμό στη Mathworks  - https://thingspeak.com.
· Στην πλατφόρμα δημιουργήστε ένα κανάλι public στο οποίο θα καταγράφεται η θερμοκρασία, την οποία θα αποστέλλει η στατική εφαρμογή “MyIoT” ή νέα δυναμική εφαρμογή που θα λειτουργεί με τον Arduino.
· Πατώντας την καρτέλα APIS, παρατηρήστε τα κλειδιά πρόσβασης στο κανάλι για ανάγνωση ή εγγραφή και τον τρόπο με τον οποίο γίνεται GET ή POST.
· Η ανάγνωση ενός καναλιού από την κινητή συσκευή έχει τη μορφή ενός αρχείου JSON.
Το πρόγραμμα MyIoT
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· Ότι αριθμό βάζουμε στο πεδίο εισαγωγής κειμένου μεταφέρεται στο κανάλι μας με το SEND (λειτουργία POST).
· Με το RECEIVE ανασύρουμε όλα τα δεδομένα του καναλιού μας (λειτουργία GET) σε μορφή JSON και αυτά παρουσιάζονται σε μια λίστα (scrolling list view).
Το πρόγραμμα MyIoT έχει τα εξής χαρακτηριστικά:
· Το activity_main.xml περιλαμβάνει τη διάταξη της οθόνης με τα εξής στοιχεία:
· Ένα EditText για καταχώριση ενός αριθμού.
· Ένα TextView το οποίο γράφει πάντα τη λέξη “Temperature”.
· Δύο πλήκτρα: SEND και RECEIVE.
· Ένα ListView.
· Στον πόρο layout υπάρχει ένα ακόμα αρχείο, list_item.xml, το οποίο προσδιορίζει τη μορφή που θα έχει κάθε στοιχείο απεικόνισης στη λίστα. Επειδή κάθε στοιχείο της λίστας θα έχει τρεις καταχωρίσεις (Αύξων αριθμός, θερμοκρασία, ημερομηνία), γι’ αυτόν το λόγο στο αρχείο υπάρχουν τρία TextView, ένα για κάθε δεδομένο.
· Κάθε λειτουργία SEND ή RECEIVE πραγματοποιείται με μια υπηρεσία (Intent Service), δηλαδή τις myService2.class και myService.class αντίστοιχα.
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· Το πάτημα του πλήκτρου SEND δημιουργεί ένα POST σε ένα συγκεκριμένο url του ThingSpeak μεταφέροντας στο κανάλι την τιμή του πεδίου κειμένου (str) έχοντας το API key για εγγραφή δεδομένων.
String url = "https://api.thingspeak.com/update?api_key=WKM0QG1KN8LE3RMP&field1="+str;

· Το πάτημα του πλήκτρου RECEIVE δημιουργεί ένα GET σε ένα συγκεκριμένο url του ThingSpeak μεταφέροντας από το κανάλι συγκεκριμένο αριθμό δεδομένων σε μορφή JSON (π.χ. 20) και δίνοντας το ID του καναλιού. Αν το κανάλι είναι private, θα πρέπει να δοθεί και το API key ανάγνωσης.
"https://api.thingspeak.com/channels/214672/fields/1.json?results=20"

· Το ανέβασμα ή κατέβασμα δεδομένων πραγματοποιείται πολύ εύκολα με τον “OkHttpClient”. Πληροφορίες στο http://square.github.io/okhttp/. Η χρήση του απαιτεί να τοποθετήσουμε στα dependencies του build.gradle (app) τη βιβλιοθήκη του:

implementation 'com.squareup.okhttp3:okhttp:3.11.0'

· Στο αρχείο μανιφέστου πρέπει να έχουμε άδεια χρήσης του internet:
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

    Και να έχουμε δηλώσει τις δύο υπηρεσίες:

<service android:name=".myService" />
<service android:name=".myService2" />

Αρχείο JSON
Η μορφή του αρχείου JSON που κατεβαίνει από το ThingSpeak είναι η ακόλουθη:{"channel":{"id":214672,"name":"jellin","latitude":"0.0","longitude":"0.0","field1":"Cars","created_at":"2017-01-16T11:54:13Z","updated_at":"2018-01-12T10:01:45Z","last_entry_id":8},"feeds":[{"created_at":"2018-11-08T10:23:23Z","entry_id":1,"field1":"23"},{"created_at":"2018-11-08T10:26:49Z","entry_id":2,"field1":"54"},{"created_at":"2018-11-08T14:27:28Z","entry_id":3,"field1":"99"},{"created_at":"2018-11-08T15:07:47Z","entry_id":4,"field1":"23"},{"created_at":"2018-11-08T15:08:50Z","entry_id":5,"field1":"134"},{"created_at":"2018-11-08T17:02:16Z","entry_id":6,"field1":"65"},{"created_at":"2018-11-08T17:04:07Z","entry_id":7,"field1":"12"},{"created_at":"2018-11-08T17:17:52Z","entry_id":8,"field1":"190"}]}


{    JSON object
[    JSON array

Το JSON array που μας ενδιαφέρει είναι το “feeds” (node), το οποίο περιλαμβάνει 8 JSON objects. Κάθε object έχει τρία πεδία με τιμές-κλειδιά “created_at”, “entry_id” και “field1”.








Internet of Things
Θέλουμε να δημιουργήσουμε μια εφαρμογή IoT η οποία θα διαβάζει τη θερμοκρασία με τον Arduino και το shield αισθητήρων, θα την μεταβιβάζει στην κινητή μας συσκευή μέσω Bluetooth και η κινητή συσκευή θα την ανεβάζει στο ThingSpeak. Αυτό θα γίνεται κάθε ένα λεπτό και για 30 λεπτά. Οποιαδήποτε στιγμή θα μπορούμε να κατεβάζουμε στην κινητή μας συσκευή τα δεδομένα από το ThingSpeak.
ThingSpeak
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[bookmark: _GoBack]		


Για την υλοποίηση θα πρέπει να συνδυαστούν τα προγράμματα “MYBLUETOOTH” και “MyIoT”. Το πρώτο δημιουργεί την επικοινωνία με τον Arduino μέσω Bluetooth και διαβάζει τη θερμοκρασία, ενώ το δεύτερο εξασφαλίζει την επικοινωνία με το ThingSpeak.
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