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Σκοπός της άσκησης είναι η εξοικείωση των φοιτητών με τις βασικές εντολές παραμετροποίησης του BGP πρωτοκόλλου σε περιβάλλον Cisco IOS κάνοντας χρήση της εφαρμογής προσομοίωσης δικτύων GNS3.   
Μέρος Α - Δημοσίευση διαδρομών στο BGP με χρήση network statement  
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Εικόνα 1 - Τοπολογία δικτύου A  
Υποθέστε την παραπάνω δικτυακή τοπολογία. Η τοπολογία περιλαμβάνει δύο διαφορετικά δίκτυα με αριθμούς Αυτόνομου Συστήματος 65100 και 65110. Για την υλοποίηση των point-to-point fast ethernet συνδέσεων μεταξύ των δρομολογητών του Αυτόνομου Συστήματος 65100, έχει εκχωρηθεί στον διαχειριστή του δικτύου ένα /24 υποδίκτυο. Επιπρόσθετα για την υλοποίηση της διασύνδεσης μεταξύ των δύο αυτόνομων συστημάτων έχει εκχωρηθεί στον διαχειριστή του δικτύου από ένα /24 υποδίκτυο.   
Κατεβάστε το αρχείο project του GNS3 από το eclass. Το project αυτό περιλαμβάνει την τοπολογία του παραπάνω δικτύου και τα startup configuration των δρομολογητών, στους οποίους έχουν ενεργοποιηθεί οι διεπαφές τους και τους έχουν εκχωρηθεί IP διευθύνσεις.   
1. Ενεργοποιήστε το BGP πρωτόκολλο στους δρομολογητές R2 και R3. Η παραμετροποίηση του BGP πρωτοκόλλου σε έναν δρομολογητή περιλαμβάνει τα παρακάτω τρία βήματα:  
· Τον ορισμό του BGP πρωτοκόλλου ως το IP πρωτόκολλο inter-AS δρομολόγησης.   
· Τον ορισμό του peer δρομολογητή με τον οποίο θα εγκατασταθεί ένα BGP session.  
· Τον ορισμό των δικτύων τα οποία θα διαφημίζει ο δρομολογητής. Ένας δρομολογητής μπορεί να διαφημίζει ένα δίκτυο με δύο τρόπους: (α) με την εκτέλεση μίας network εντολής ή (β) με redistribution των διαδρομών που έχουν γίνει γνωστές από ένα IGP πρωτόκολλο, στο BGP πρωτόκολλο (να χρησιμοποιηθεί ο πρώτος τρόπος). Σε κάθε περίπτωση θα πρέπει η διαδρομή που θα διαφημίσει  ο δρομολογητής να περιλαμβάνεται στον πίνακά δρομολόγησής του. Στην περίπτωση που μία διαδρομή δεν υπάρχει στον πίνακα δρομολόγησης, θα πρέπει στον δρομολογητή, να οριστεί μία στατική διαδρομή προς το null 0.   
2. Μελετήστε τον BGP πίνακα των δρομολογητών R2 και R3 και περιγράψτε τις εγγραφές τους.  
3. Προβάλετε πληροφορίες σχετικά με τους BGP peers.  
4. Προβάλετε πληροφορίες σχετικά με την κατάσταση των BGP συνδέσεων.  
Μέρος Β – Δημοσίευση διαδρομών στο BGP με redistribute από IGP πρωτόκολλο  
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Εικόνα 2 – Τοπολογία δικτύου B  
Υποθέστε την παραπάνω δικτυακή τοπολογία. Η τοπολογία περιλαμβάνει δύο διαφορετικά δίκτυα με αριθμούς Αυτόνομου Συστήματος 65009 και 65100. Για την υλοποίηση των point-to-point fast ethernet συνδέσεων μεταξύ των δρομολογητών του Αυτόνομου Συστήματος 65009, έχουν εκχωρηθεί στον διαχειριστή του δικτύου δύο /30 υποδίκτυα. Επιπρόσθετα για την υλοποίηση της διασύνδεσης μεταξύ των δύο Αυτόνομων Συστημάτων έχει εκχωρηθεί στον διαχειριστή του δικτύου ένα /30 υποδίκτυο.   
Κατεβάστε το αρχείο project του GNS3 από eclass. Το project αυτό περιλαμβάνει την τοπολογία του παραπάνω δικτύου και τα startup configuration των δρομολογητών, στους οποίους έχουν ενεργοποιηθεί οι διεπαφές τους και τους έχουν εκχωρηθεί IP διευθύνσεις, ενώ έχει ενεργοποιηθεί και το OSPF πρωτόκολλο στους δρομολογητές του Αυτόνομου Συστήματος 65009.   
1. Ενεργοποιήστε το BGP πρωτόκολλο στους δρομολογητές R3, R4 και R1. Συγκεκριμένα οι δρομολογητές R1 και R3 θα είναι iBGP peers και οι δρομολογητές R3 και R4 θα είναι eBGP peers. Σε αυτό το σημείο, μην κάνετε κάποια ρύθμιση για δημοσίευση δικτύων μέσω του BGP πρωτοκόλλου.   
2. Κάντε ping από τον δρομολογητή R1 στον δρομολογητή R4. Τι παρατηρείτε; 3. Κάντε redistribute τις διαδρομές που γνωρίζει το OSPF πρωτόκολλο στο BGP.  
4. Κάντε ping από τον δρομολογητή R1 στον δρομολογητή R4. Τι παρατηρείτε;  
5. Μελετήστε τον BGP πίνακα των δρομολογητών R3 και R4 και περιγράψτε τις εγγραφές τους.  
6. Προβάλετε πληροφορίες σχετικά με τους BGP peers.  
7. Προβάλετε πληροφορίες σχετικά με την κατάσταση των BGP συνδέσεων.  
  	  
Υποστηρικτικό υλικό  
Βασικές εντολές παραμετροποίησης BGP πρωτοκόλλου   
· Για τον ορισμό του BGP πρωτοκόλλου ως το IP πρωτόκολλο inter-AS δρομολόγησης εκτελέστε σε global configuration mode την εντολή: router bgp <as-number>. Η παράμετρος <as-number> είναι ο αριθμός του Αυτόνομου Συστήματος.  
· Για τον ορισμό του peer δρομολογητή με τον οποίο θα εγκατασταθεί ένα BGP session εκτελέστε σε router configuration mode την εντολή: neighbor <ip-address> remote-as <as-number>. Η τιμή της παραμέτρου <ip-address> είναι η IP διεύθυνση του BGP peer. Η τιμή του πεδίου <as-number> καθορίζει αν το session θα εγκατασταθεί με ένα iBGP ή eBGP peer δρομολογητή.  
· Για τον ορισμό των δικτύων που θα διαφημίζει ένα δρομολογητής μέσω του BGP πρωτοκόλλου, εκτελέστε σε router configuration mode την εντολή: network <ip-address> mask <mask-number>. Προσοχή, το δίκτυο που διαφημίζεται θα πρέπει να υπάρχει στον πίνακα δρομολόγησης του δρομολογητή!.  
· Για τον ορισμό μίας στατικής διαδρομής προς τον null 0 εκτελέστε σε global configuration mode την εντολή: ip route <ip-address> <mask> null 0.  
· Για να γίνουν redistribute οι διαδρομές που γνωρίζει το OSPF πρωτόκολλο στο BGP πρωτόκολλο, εκτελέστε σε BGP configuration mode την εντολή: redistribute ospf <ospf-process-id>. Η τιμή του πεδίου <ospf-process-id> είναι το ID της OSPF διεργασίας που τρέχει στον δρομολογητή. Η εντολή εκτελείται σε ένα δρομολογητή ο οποίος έχει ενεργοποιημένο το BGP πρωτόκολλο (συνήθως τον ASBR).  
Βασικές εντολές ελέγχου πληροφοριών BGP πρωτοκόλλου  
· Για την προβολή του BGP πίνακα ενός δρομολογητή, εκτελέστε σε privileged EXEC mode την εντολή: show ip bgp.  
· Για την προβολή πληροφοριών σχετικά με τους BGP peers, εκτελέστε σε privileged EXEC mode την εντολή: show ip bgp neighbors.  
· Για την προβολή πληροφοριών σχετικά με την κατάσταση των BGP συνδέσεων, εκτελέστε σε privileged EXEC mode την εντολή: show ip bg summary.    
Παράδειγμα παραμετροποίησης του BGP πρωτοκόλλου στον δρομολογητή R3 του δικτύου Α  Router> enable   
Router# configure terminal   
Router(config)# ip route 10.3.3.0 255.255.255.0 null 0  
Router(config)#router bgp 65110  
Router(config-router)# neighbor 10.1.1.1 remote-as 65100  
Router(config-router)# network 10.3.3.0 mask 255.255.255.0  
Router(config-router)# network 10.5.5.0 mask 255.255.255.0  
Προβολή BGP βάσης δεδομένων στον δρομολογητή R3  
R3#sh ip bgp  
BGP table version is 5, local router ID is 10.5.5.5  
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,  
              r RIB-failure, S Stale  
Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete  
   Network          Next Hop            Metric LocPrf Weight Path  
*> 10.2.2.0/24      10.1.1.1                 0             0 65100 i  *> 10.3.3.0/24      0.0.0.0                  0         32768 i  
*> 10.4.4.0/24      10.1.1.1                 0             0 65100 i  
*> 10.5.5.0/24      0.0.0.0                  0         32768 i  
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