Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής

Σχολή Μηχανικών

Τμήμα Μηχανικών Πληροφορικής και Υπολογιστών

Διάχυτα και Ενσωματωμένα Συστήματα 
Θέμα 1 (2.0 μ): Ο κύκλος ζωής ενός προϊόντος είναι 20 μήνες (2W = 20). Το συνολικό πλήθος συσκευών που αναμένεται να πουλήσει το προϊόν είναι ΣΠΣ = 172.000. Δύο ανταγωνίστριες εταιρείες ξεκινούν τη διαδικασία σχεδιασμού του προϊόντος ταυτόχρονα. Η μία από αυτές (Εταιρεία Α) επιλέγει να επενδύσει NRE 100.000 ευρώ και να ολοκληρώσει το σχεδιασμό του προϊόντος σε 4 μήνες. Το κόστος κατασκευής της κάθε συσκευής για την Α είναι 40 ευρώ. Η δεύτερη εταιρεία (Εταιρεία Β) επιλέγει να επενδύσει μικρότερο NRE (50.000) και να ολοκληρώσει το σχεδιασμό σε 6 μήνες. Το κόστος κατασκευής για κάθε συσκευή της Β είναι 50 ευρώ. Οι εταιρείες πωλούν το προϊόν στην ίδια τιμή, 80 ευρώ. Θεωρήστε ότι οι πωλήσεις ακολουθούν την κατανομή τριγώνου του Σχήματος 1. Επίσης θεωρήστε ότι δεν υπάρχει άλλη ανταγωνίστρια εταιρεία στο συγκεκριμένο προϊόν.

· Ποιο είναι το συνολικό πλήθος συσκευών που πούλησε κάθε εταιρεία;

· Ποιο είναι το κέρδος (ή ζημία) για κάθε εταιρεία;
· Ποια είναι η τιμή του ΣΠΣ για την οποία οι δύο εταιρείες έχουν το ίδιο κέρδος; 
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Θέμα 2 (4.0 μ):  Δίνεται το κύκλωμα του Σχήματος 2 (πλήρης αθροιστής). Oι καθυστερήσεις (χρόνοι απόκρισης) των πυλών είναι: tAND2 = 4 ps, tOR3 = 6 ps, tXOR2 = 6 ps. (ΠΡΟΣΟΧΗ: Ο ΧΡΟΝΟΣ ΕΙΝΑΙ ΓΙΑ ΠΥΛΗ XOR ΔΥΟ ΕΙΣΟΔΩΝ).
2.1 Δώστε τη μέγιστη συχνότητα στην οποία μπορεί να λειτουργήσει το κύκλωμα. 
2.2 Σχεδιάζουμε με τη βοήθεια του πλήρους αθροιστή του Σχήματος 2, ένα αθροιστή των 2 bit, χρησιμοποιώντας 2 πλήρεις αθροιστές και συνδέοντας την έξοδο cout του πρώτου αθροιστή στην είσοδο cin του αθροιστή της επόμενης βαθμίδας. Σε ποια συχνότητα λειτουργεί το κύκλωμα του 2-bit αθροιστή; 

2.3 Επεκτείνετε το ερώτημα για αθροιστή n βαθμίδων, και δώστε τύπο για τον υπολογισμό της συχνότητας λειτουργίας ως συνάρτηση του πλήθους των βαθμίδων.

2.4 Δώστε τύπο για τον υπολογισμό των ερωτημάτων 2.1, 2.2, 2.3, στη γενική περίπτωση που tAND2 = Τ1, tOR3 = Τ2, tXOR2 = Τ3.

Θέμα 3 (2.0 μ):  Ένα ενσωματωμένο σύστημα χρησιμοποιείται για να ενεργοποιεί ένα κουδούνι κάθε φορά που ένας πελάτης εισέρχεται σε ένα (μικρό) μαγαζί ή εξέρχεται από αυτό. Το σύστημα οδηγείται από ένα φωτοκύτταρο, για την είσοδο και την έξοδο των πελατών και οδηγεί ένα ακροδέκτη ο οποίος ενεργοποιεί το κουδούνι. Θεωρήστε για ευκολία ότι το μαγαζί χωράει 1 πελάτη, καθώς και ότι αν υπάρχει πελάτης στο μαγαζί δε μπορεί να εισέλθει άλλος. Το σύστημα διαθέτει μια φωτεινή ένδειξη η οποία είναι αναμμένη όταν το μαγαζί είναι άδειο, ώστε να μπορεί να μπει κάποιος πελάτης. Ζητούνται τα ακόλουθα:

3.1 Πόσες και ποιες εισόδους και εξόδους έχει το κύκλωμα; Πόσα ff έχει ο καταχωρητής κατάστασης;

3.2 Tο διάγραμμα καταστάσεων του συστήματος.

3.3 Ο πίνακας μετάβασης του κυκλώματος

3.4 Το συνδυαστικό μέρος του συστήματος σε επίπεδο πυλών

Θέμα 4 (2.0 μ):  Για την υλοποίηση ενός συστήματος αυτόματου ποτίσματος χρησιμοποιείται ένα ενσωματωμένο σύστημα, το οποίο επενεργεί πάνω σε μια ηλεκτροβάνα και ενεργοποιεί/απενεργοποιεί το πότισμα ανάλογα με την ένδειξη που λαμβάνει από έναν αισθητήρα υγρασίας. Το κύκλωμα δέχεται σαν είσοδο μια ένδειξη υγρασίας κωδικοποιημένη σε έναν 8-bit αριθμό (Hum) καθώς και παλμούς από ένα ρολόι με περίοδο 10 ms (clk) και επενεργεί σε ένα ρελέ που ελέγχει την ηλεκτροβάνα  μέσω μιας εξόδου 1-bit (Water). Αν η τιμή της υγρασίας κυμαίνεται από 0-100, τότε το σύστημα ενεργοποιεί το πότισμα Σε περίπτωση που η τιμή της υγρασίας είναι μεγαλύτερη από 100 τότε το πότισμα δεν ενεργοποιείται. Καλείστε να περιγράψετε το παραπάνω σύστημα σε γλώσσα VHDL με βάση την ακόλουθη διεπαφή:
entity WateringMod is port(
 Hum: in bit_vector(7 downto 0);

 clk: in bit;

 Water: out bit);

end WateringMod;
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