MSc-ΕΤΠΥ - Α' Εξάμηνο 2018-19  
ΘΕΜΑΤΑ ΚΑΤΑΝΕΜΗΜΕΝΩΝ & ΠΑΡΑΛΛΗΛΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
Άσκηση 2η - Ημ. Παράδοσης: 27/1/2019

A. 
Θεωρώντας ένα παράλληλο περιβάλλον ‘p’ επεξεργαστών, σας ζητείται να γράψετε MPI πρόγραμμα σε C το οποίο να υλοποιεί τον πολλαπλασιασμό C=AxB δύο πινάκων Α και Β διάστασης ΝxN, χρησιμοποιώντας τον αλγόριθμο κατανομής κατά γραμμές (row-based). Αρχικά τα στοιχεία των δύο πινάκων θεωρείστε ότι τα διαβάζει (είτε από την οθόνη είτε από αρχείο) ο επεξεργαστής ‘0’. Στο τέλος ο επεξεργαστής ‘0’ θα πρέπει επίσης να συγκεντρώνει (μαζεύει) τον πίνακα αποτέλεσμα (C) και να τον εμφανίζει στην οθόνη. Για τη λεπτομερή περιγραφή του row-based αλγόριθμου μπορείτε να συμβουλευτείτε τις διαφάνειες #9-#13 του αρχείου lecture#8.ppt το οποίο έχει αναρτηθεί στο Eclass (στο link  'Έγγραφα'). Αναπτύξτε τον κώδικά σας παραμετρικά έτσι ώστε να συμπεριφέρεται σωστά για οποιονδήποτε αριθμό πολλαπλών επεξεργαστών ‘p’ – θεωρώντας ότι το ‘Ν’ είναι ακέραιο πολλαπλάσιο του ‘p’.  
B. 

Θεωρώντας ένα παράλληλο περιβάλλον ‘p’ επεξεργαστών, σας ζητείται να γράψετε MPI πρόγραμμα σε C το οποίο να υλοποιεί τη μέθοδο Jacobi, για την επίλυση ενός γραμμικού συστήματος  (δοθέντος ενός πίνακα συντελεστών Α nxn, και ενός διανύσματος σταθερών b nx1). Για τη λεπτομερή περιγραφή της μεθόδου μπορείτε να συμβουλευτείτε τις διαφάνειες #14-#19 του αρχείου lecture#9.ppt το οποίο είναι αναρτημένο στο Eclass (στο link  'Έγγραφα'). Ο χρήστης θα πρέπει να δίνει σαν είσοδο τον πίνακα Α, το διάνυσμα b καθώς και το διάνυσμα αρχικών τιμών x(0). Επίσης θα πρέπει να παρέχει και τα όρια ξ (για τον έλεγχο σύγκλισης) και λ (για το μέγιστο αριθμό επαναλήψεων). Το πρόγραμμα θα πρέπει να επιστρέφει το διάνυσμα x (λύση του συστήματος) ή θα ανακοινώνει στο χρήστη ότι η μέθοδος δεν συγκλίνει. Αναπτύξτε τον κώδικά σας παραμετρικά έτσι ώστε να συμπεριφέρεται σωστά για οποιονδήποτε αριθμό πολλαπλών επεξεργαστών ‘p’ – θεωρώντας ότι το ‘n’ είναι ακέραιο πολλαπλάσιο του ‘p’.  
Παραδοτέα: κώδικας, σχολιασμός/τεκμηρίωση, ενδεικτικά τρεξίματα/αποτελέσματα
(*) Την Άσκηση μπορείτε να την παραδώσετε είτε μόνοι σας είτε σε ομάδες των δύο (2) ατόμων. Θα μετρήσει δε στον τελικό σας βαθμό σε ποσοστό 15%.
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