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Τί είναι ο Μικροελεγκτής 

• Μικρός υπολογιστής μέσα σε chip  

• Περιέχει επεξεργαστή, μνήμη και εισόδους/εξόδους 

• Συνήθως ενσωματώνεται σε μια συσκευή που ελέγχει 
• Ένας μικροελεγκτής είναι συχνά μικρός σε μέγεθος και έχει χαμηλό 

κόστος 
 

www.mikroe.com/chapters/view/1 



Τί είναι το Board Ανάπτυξης 

• Ένα PCB σχεδιασμένο να 
υποστηρίξει διεργασίες 
ενός μικροελεγκτή. 

• Τυπικά τμήματά του είναι: 
• Κύκλωμα τροφοδοσίας 

• Προγραμματιζόμενο κύκλωμα 

• Βασικές είσοδοι, συνήθως κουμπιά και LED 

• Ακροδέκτες I/O 



Ο Μικροελεγκτής Arduino: Atmel ARV Atmega 328 



• Physical Computing – χρήση στοιχείων που 
μπορούν να αλληλεπιδρούν με το περιβάλλον 
γύρω μας 

• Το Arduino αρχικά δημιουργήθηκε από 
σχεδιαστές και καλλιτέχνες για την πρωτότυπη 
αλληλεπίδραση ηλεκτρονικών ενδείξεων 

• Δημιουργήθηκε για μη σχετικούς με την 
επιστήμη των ηλεκτονικών/πληροφορικής 

• Απαιτεί τυπική γνώση αρχών 
προγρμματισμού 

• Ανοχή σφαλμάτων καλωδίωσης 

Γιατί δημιουργήθηκε το Arduino 



Μοντέλα Arduino 



Arduino 

Uno 

Revision 
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USB 

connection 

7-12 volt 

input power 

(9v is 

common) Power 

pins 

Analog input / 

Digital input or 

output 

Digital Input / Digital output 

(PWM on pins 3, 5, 6, 9, 10, 11) 



• Εισαγωγή στην ηλεκτρονική (τάση, ρεύμα, 
αντίσταση) 

• Πώς λειτουργούν οι αισθητήρες 

• Εισαγωγή στον προγραμματισμό 

• Σχεδιασμός βασικού επιστημονικού εξοπλισμού 

• Εύρεση λαθών/Επαλήθευση 

• Συγκέντρωση στατιστικών και δεδομένων προς 
αξιολόγηση 

Δυνατότητες Εκμάθησης με τη χρήση του Arduino Uno 



Arduino 

• Πλατφόρμα υλικού ανοιχτού κώδικα βασισμένο στον μικροελεγκτή 
Atmel AVR 8-bit και σε IDE βασισμένο σε C++ 

• Πάνω από 300000 boards έχουν σχεδιαστεί 
• Το Arduino Due βασίζεται στο 32-bit ARM Cortex 



Microcontroller: ATMega328P 

(http://www.atmel.com/devices/atmega328p.aspx?tab=documents) 
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Τάση λειτουργίας + 5 V 

Εξωτερική τροφοδοσία 7-12 V 

Ψηφιακές είσοδοι/έξοδοι 14  

Υποστήριξη PWM 6 από τις 14 

Αναλογικές είσοδοι 6 

Μέγιστο ρεύμα για κάθε Ι/Ο 40 mA 

Μέγιστο ρεύμα για τα 3.3 V 50 mA 

Μνήμη προγράμματος (Flash) 32 KB (0.5 KB bootloader) 

Μνήμη δεδομένων (SRAM) 2 KB 

Μνήμη EEPROM 1 KB 

Ρολόϊ 16 MHz 

Υποστηριζόμενα πρωτόκολλα UART, SPI, I2C 

• Διαθέτει το ATMega16U2 σαν μετατροπέα USB-to-serial, για 

σύνδεση με υπολογιστή. Μπορεί να λειτουργήσει με την 

τροφοδοσία του USB για ρεύμα έως 500 mA. 

• Ενσωματώνει ένα LED το οποίο είναι συνδεδεμένο με το pin 13. 

• Διαθέτει την είσοδο AREF μέσω της οποίας μπορεί να δοθεί 
εξωτερική τάση αναφοράς στον ενσωματωμένο A/D. 

• Διαθέτει ένα πλήκτρο RESET. 

• Διαθέτει δύο LED (RX και TX) τα οποία αναβοσβήνουν όταν 

υπάρχει επικοινωνία με τον υπολογιστή μέσω USB. 

http://www.atmel.com/devices/atmega328p.aspx?tab=documents
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7-12 V Low dropout +5 V regulator 

Low dropout +3.3 V regulator Min VIN 

USB controller Atmega 328P 

Arduino analog 

pins 

Arduino digital 

pins 

Serial com leds 

Power ON led 

Led pin 13 
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NCP1117-5 V (1 A) 

Max dropout 

voltage=1.2 V 

LP2985 150-mA Low-noise Low-dropout Regulator – 3.3 V 
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Digital pin 0  Rx (pin 2/RxD of μC) 

Digital pin 1  Tx (pin 3/TxD of μC) 

Digital pin 2  General I/O (pin 4/PD2/INT0 of μC) 

Digital pin 3  General I/O ή PWM (pin 5/PD3/INT1 of μC)  

Digital pin 4  General I/O (pin 6/PD4/T0 of μC) 

Digital pin 5  General I/O ή PWM (pin 11/PD5/T1 of μC) 

Digital pin 6  General I/O ή PWM (pin 12/PD6/ΑΙΝ0 of μC) 

Digital pin 7  General I/O (pin 13/PD7/ΑΙΝ1 of μC) 

  

Σημείωση: Οι εναλλακτικοί τρόποι λειτουργίας των digital pins φαίνονται στο data sheet, σελ. 88, Πίνακας 13-9. 

Digital pin 8  General I/O (pin 14/PB0/ICP of μC) 

Digital pin 9  General I/O ή PWM (pin 15/PB1/OC1 of μC) 

Digital pin 10  General I/O ή PWM (pin 16/PB2/SS of μC) 

Digital pin 11  General I/O ή PWM (pin 17/PB3/MOSI of μC) 

Digital pin 12  General I/O (pin 18/PB4/MISO of μC)                               ICSP header 

Digital pin 13  General I/O (pin 19/PB5/SCK of μC) 

 

Σημείωση: Οι εναλλακτικοί τρόποι λειτουργίας των digital pins φαίνονται στο data sheet, σελ. 82, Πίνακας 13-3. 
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Analog pin 0  General I/O ή Analog in (pin 23/PC0/ADC0 of μC) 

Analog pin 1  General I/O ή Analog in (pin 24/PC1/ADC1 of μC) 

Analog pin 2  General I/O ή Analog in (pin 25/PC2/ADC2 of μC) 

Analog pin 3  General I/O ή Analog in (pin 26/PC3/ADC3 of μC) 

Analog pin 4  General I/O ή Analog in (pin 27/PC4/ADC4 of μC) 

Analog pin 5  General I/O ή Analog in (pin 28/PC5/ADC5 of μC) 

 

Σημείωση: Οι εναλλακτικοί τρόποι λειτουργίας των digital pins φαίνονται στο data sheet, σελ. 85, Πίνακας 13-6. 

 

AREF  pin 21/AREF of μC (Εξωτερική είσοδος αναφοράς για τις αναλογικές εισόδους. Ο A/D είναι 10 bits με εσωτερική 
τάση αναφοράς 5 V. Δηλαδή μετατρέπει τάσεις από 0 έως 5V σε 0 έως 1024 ή 000h έως 3FFh). 

 

GND  pin 22/AGND of μC (Αναλογική γείωση). 
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ICSP header (In-Circuit Serial Programming) 

e.g. Plug a programmer to  flash the 

bootloader (AVRISP mkII) 
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Data types 

uint16_t 

word 

uint8_t 

short 

https://www.arduino.cc/en/Reference/HomePage 
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Παραδείγματα 

Συναρτήσεις για character strings 

• strlen(string) 

• strcpy(destination, source) 

• strncpy(destination, source, 6) 

• strcat(destination, source) 

• strcmp(str, "Arduino") 
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Συναρτήσεις της κλάσης String 
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Παραδείγματα 

number   string 

String str = String(13)          str=“13” 

String str = String(13,HEX)  str=“D” 

String str = String(13,BIN)   str=“1101” 

number   string 

int value1 = 13; 

long value2 = 1234; 

char buffer1[7]; 

char buffer2[12]; 

itoa(value1,buffer1,10); 

itoa(value2,buffer2,10); 

string   number 

char str[]="13"; 

int var=atoi(str); 

string   number 

String str1="1234"; 

char str2[5]; 

str1.toCharArray(str2,5); 

int var=atoi(str2); 

string   number 

String str1="1234"; 

int var=str1.toInt(); 

Compare strings 

char string1[] = ‘1234’; 
char string2[] = ‘4567’; 
if(strcmp(string1,string2) == 0) { 

 

} 

int x = 6; 

int result = x << 1; // 6 shifted left 1 is 12 

int result = x >> 2; // 12 shifted right 2 is 3; 

int x = 258;   // 258 is 0x102 in HEX 

hiByte = highByte(x); // hiByte=01 

loByte = lowByte(x); // loByte=02 

x = word(hiByte,loByte);  // x=258 
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• constrain(x, min, max)    Επιστρέφει τιμή μεταξύ min και max 

• min(x,y)           Επιστρέφει την ελάχιστη τιμή μεταξύ x και y 

• max(x,y)           Επιστρέφει τη μέγιστη τιμή μεταξύ x και y 

• pow(x, y)           Επιστρέφει xy 

• sqrt(x)            Επιστρέφει την τετραγωνική ρίζα του x 

• floor(x)            Επιστρέφει την ακέραια τιμή που είναι μικρότερη του x 

• ceil(x)            Επιστρέφει την ακέραια τιμή που είναι μεγαλύτερη του x 

• sin(x)-cos(x)-tan(x)          Ημίτονο-Συνημίτονο-Εφαπτομένη της γωνίας x σε rad. 

                (x=degrees*PI/180) 

• random(max)          Επιστρέφει τυχαία τιμή από 0 έως max-1 

• random(min,max)          Επιστρέφει τυχαία τιμή από min έως max-1 

• randomSeed(1234)        Επανεκκινεί την ψευδοτυχαία γεννήτρια  
• bitSet(x, bitPosition) 

• bitClear(x, bitPosition) 

• bitRead(x, bitPosition) 

• bitWrite(x, bitPosition, value) 



Βήματα Εκκίνησης 

• Στην ιστοσελίδα: http://arduino.cc/en/Guide/HomePage 

1. Εγκατάσταση του περιβάλλοντος Arduino (IDE) 

2. Σύνδεση του board στον υπολογιστή με USB κάλώδιο 

3. Αν χρειάζεται, εγκατάσταση οδηγών 

4. Εκτέλεση του Arduino IDE 

5. Επιλογή board 

6. Επιλογή σειριακής θύρας 

7. Άνοιγμα του παραδείγματος blink 

8. Εγκατάσταση του προγράμματος στο Arduino board 

 

 

http://arduino.cc/en/Guide/HomePage


Compile 

 

Upload to board 

 

New sketch 

 

Open existing sketch 

 

Save sketch 

 

 

https://www.arduino.cc/en/Main/Software (version 1.6.10) 

Serial monitor 

Code Editor 

Satus and Error messages 
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https://www.arduino.cc/en/Main/Software


Select Serial Port and Board 



Μηνύματα Κατάστασης 

todbot.com/blog/bionicarduino 



Παράδειγμα Χρήσης Arduino 
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• Εγγραφή κώδικα 

• Compile 

• Upload 
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• Η συνάρτηση setup() καλείται κατά την έναρξη του 

προγράμματος ή μετά από Reset και εκτελείται μόνο μια φορά. 

Χρησιμοποιείται για την αρχικοποίηση των μεταβλητών, της 

λειτουργικότητας των χρησιμοποιούμενων pins, κλπ.  

 

• Η συνάρτηση loop() εκτελείται μετά την setup() και είναι το 

κυρίως πρόγραμμα που εκτελείται συνεχώς. 

 



int led=13; 

 

void setup() { 

  pinMode(led,OUTPUT) 

} 

const int led=13;    //read-only variable 

 

void setup() { 

  pinMode(led,OUTPUT) 

} 

define led 13 

 

void setup() { 

  pinMode(led,OUTPUT) 

} 

33 



34 

Άσκηση 

Να γραφτεί πρόγραμμα το οποίο να κάνει blink το led 13 10 φορές και μετά να το αφήνει σβηστό. 

Χρησιμοποιώντας το Arduino Shield αναβοσβήστε τα LED εναλλάξ και διαδοχικά.  


