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	ΤΜΗΜΑ ΟΙΝΟΛΟΓΙΑΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΠΟΤΩΝ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΒΙΟΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ & ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΖΥΜΩΣΕΩΝ


Άσκηση 1η 

ΤΙΤΛΟΣ: Εισαγωγή στη Βιοτεχνολογία
ΣΚΟΠΟΣ:

Η θεματική ενότητα αυτή αποσκοπεί να καταστήσει το σπουδαστή ικανό να κατανοεί την έννοια της βιοτεχνολογίας και της τεχνολογίας ζυμώσεων.
ΣΤΟΧΟΙ: 

Με την ολοκλήρωση της θεματικής ενότητας ο σπουδαστής θα είναι σε θέσει να: 

1. γνωρίζει την διαφορά μικροβιολογίας και βιοτεχνολογίας
2. γνωρίζει τις διάφορες κατηγορίες βιοτεχνολογίας

3. περιγράφει βιοτεχνολογικές διεργασίες
4. συντάσσει πρωτόκολλα εργαστηριακών ασκήσεων

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΘΕΜΑΤΙΚΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ


Ορισμός της Βιοτεχνολογίας

Βιοτεχνολογία είναι η χρήση βιολογικών συστημάτων (βιολογικών οργανισμών / μικροοργανισμών ή μερών αυτών) για την παραγωγή προϊόντων ή την παροχή υπηρεσιών μέσω βιολογικών διεργασιών.

Κατηγορίες/τύποι βιοτεχνολογίας 

· Η Πράσινη βιοτεχνολογία ασχολείται με τις αγροτικές διεργασίεςl
· Η Κόκκινη βιοτεχνολογία ασχολείται με τις ιατρικές εφαρμογές / διεργασίες
· Άσπρη βιοτεχνολογία - Γκρι βιοτεχνολογία – Βιομηχανική Βιοτεχνολογία ασχολείται με τη χρήση των μικροοργανισμών για την παραγωγή προϊόντων

· Μπλε βιοτεχνολογία ασχολείται με τις θαλάσσιες/υδάτινες διεργασίες

· Περιβαλλοντική βιοτεχνολογία ασχολείται με την απορρύπανση του περιβάλλοντος και την ανάπτυξη φιλικών προς το περιβάλλον διεργασιών με σκοπό τη βιώσιμη ανάπτυξη
· Βιοτεχνολογία τροφίμων ασχολείται με τη χρήση βιολογικών συστημάτων και μικροοργανισμών για την παραγωγή ή τη βελτίωση τροφίμων

Σήμερα ή Βιοτεχνολογία είναι συγκερασμός της τεχνολογίας των ζυμώσεων και της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA - Μοριακής βιολογίας.
Η Νέα Βιοτεχνολογία δημιουργήθηκε σαν όρος για να συμπεριλάβει την τεχνολογία της γενετικής τροποποίησης. Με άλλα λόγια η  Νέα Βιοτεχνολογία ή Μοριακή Βιοτεχνολογία  είναι το αποτέλεσμα του συνδυασμού της τεχνολογίας του ανασυνδυασμένου DNA και της Βιομηχανικής Μικροβιολογίας η οποία εμπεριέχει και στοιχεία της Βιοχημικής Μηχανικής.

Περιληπτικές σημειώσεις
Στην βιοτεχνολογική διεργασία της ζύμωσης, το προϊόν είναι ένας μεταβολίτης ή βιομάζα, δηλαδή προϊόντα του κυτταρικού μεταβολισμού.

Στην Μικροβιολογία ο όρος "ζύμωση" αναφέρεται στον αναερόβιο κυτταρικό μεταβολισμό. Στην Βιοτεχνολογία ο όρος περιλαμβάνει κάθε διεργασία  της οποίας ένα υπόστρωμα μετατρέπεται σε προϊόν με την μεσολάβηση του έμβιου κόσμου. 

Τεχνολογία ζυμώσεων

Παράδειγμα βιοτεχνολογικής διεργασίας – Η αλκοολική ζύμωση
Μικροοργανισμός – Βιολογικός δράστης / σύστημα
Ζυμομύκητας Saccharomyces cerevisiae (αερόβιος, μικροαερόφιλος, βέλτιστο pH ανάπτυξης 4,5, ανθεκτικός στην αλκοόλη)

Πρώτη ύλη

Π.χ. Γλεύκος σταφυλιών (Συνήθης σύσταση: συγκέντρωση σακχάρων 160-250 gr/L, αφομοιώσιμο άζωτο 150-400 mg/L, pH 3-3,6, ολική οξύτητα (σε τρυγικό) 4-6,5 gr/L)

Βιοτεχνολογική διεργασία


Αλκοολική ζύμωση
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Τελικό προϊόν

Αλκοόλη 

Στάδια βιοτεχνολογικής διεργασίας

Στην τεχνολογία ζυμώσεων (ζυμωτική διεργασία) έχουμε τρία διακριτά στάδια

Προζυμωτικό - Στάδιο Ι

Προετοιμασία της πρώτης ύλης για παραγωγή (πίεση σταφυλιών για την παραλαβή του γλεύκους, απολάσπωση, κλπ)
Κυρίως ζύμωτικό - Στάδιο ΙΙ

Ρύθμιση βιοαντιδραστήρα, ρύθμιση συνθηκών περιβάλλοντος (θερμοκρασία, pH, οξύτητα, θρεπτικά στοιχεία, οξυγόνο, κλπ)
Μεταζυμωτικό - Στάδιο ΙΙΙ

Επεξεργασία του ακατέργαστου προϊόντος για την παραλαβή του καθαρού προϊόντος (π.χ. απόσταξη για την παραλαβή της αιθανόλης, κ.α.)
ΔΟΜΗ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ

ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ ΥΛΙΚΑ 

(Ποδιά, ανεξίτηλος μαρκαδόρος, κομπιουτεράκι, σημειώσεις, φυλλάδια)

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ - ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ

Εργαστηριακά πρωτόκολλα 20%, Εργασίες 20%, Τελικές εξετάσεις 60%. Για την επιτυχή παρακολούθηση του εργαστηρίου απαιτείται βαθμός τουλάχιστον 5/10 για κάθε μια από τις παραπάνω κατηγορίες

ΔΟΜΗ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΩΝ ΑΣΚΗΣΕΩΝ

ΟΜΑΔΕΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Οι σπουδαστές δημιουργούν 4 ομάδες. Κάθε ομάδα κάθετε πάντα στις ίδιες θέσεις και σε κάθε άσκηση τα μέλη της εκτελούν το ίδιο πρωτόκολλο. Η καλή συνεργασία των μελών της ομάδας είναι απαραίτητο στοιχείο για την επιτυχημένη ολοκλήρωση των ασκήσεων. Κάθε μέλος της ομάδας συλλέγει και ανταλλάσσει τα αποτελέσματα κάθε πειράματος με τους συναδέλφους του της ίδιας αλλά και των άλλων ομάδων. Ο κάθε σπουδαστής παραδίδει πριν την έναρξη της επόμενης άσκησης το εργαστηριακό πρωτόκολλο της προηγούμενης άσκησης.

ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΑ ΑΣΚΗΣΕΩΝ

Ακολουθείστε τις οδηγίες της Άσκησης 15 του Εργαστηρίου Γενικής Μικροβιολογίας. Δείγμα πρωτοκόλλου (σε αρχείο word) διατίθετε στη ιστοσελίδα του μαθήματος
ΕΡΓΑΣΙΕΣ - Θέματα

Παρουσίαση κατηγοριών βιοτεχνολογίας με παραδείγματα

Παρουσίαση poster Βιοτεχνολογικής διεργασίας

Πρώτη ύλη (χαρακτηριστικά - φωτογραφίες)

Βιολογικό σύστημα (χαρακτηριστικά)

Βιοτεχνολογικές διεργασίες – διάγραμμα βιοχημικών μετατροπών

Προϊόν (χαρακτηριστικά - φωτογραφίες)

Βιβλιογραφία

Παρουσίαση Βιοτεχνολογικής Εταιρείας

Παρουσίαση Συνεδρίων, Συμποσίων, Βιοτεχνολογίας, Οινολογίας, Ζυμώσεων, Τεχνολογίας Τροφίμων, κ.α.
ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ
1. Τι είναι η βιοτεχνολογία

2. Ποια η διαφορά της μικροβιολογίας από την βιοτεχνολογία

3. Με τι ασχολείται η άσπρη βιοτεχνολογία

4. Με τι ασχολείται η πράσινη βιοτεχνολογία

5. Με τι ασχολείται η μπλε βιοτεχνολογία

6. Με τι ασχολείται η κόκκινη βιοτεχνολογία

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ

1. Βιοτεχνολογία είναι η χρήση βιολογικών συστημάτων (βιολογικών οργανισμών / μικροοργανισμών ή μερών αυτών) για την παραγωγή προϊόντων ή την παροχή υπηρεσιών μέσω βιολογικών διεργασιών.

2. Μικροβιολογία μελέτη των μικροοργανισμών – Βιοτεχνολογία χρήση των μικροοργανισμών για την παραγωγή προϊόντων ή την παροχή υπηρεσιών

3. Άσπρη βιοτεχνολογία - Γκρι βιοτεχνολογία – Βιομηχανική Βιοτεχνολογία ασχολείται με τη χρήση των μικροοργανισμών για την παραγωγή προϊόντων

4. Η Πράσινη βιοτεχνολογία ασχολείται με τις αγροτικές διεργασίες

5. Μπλε βιοτεχνολογία ασχολείται με τις θαλάσσιες/υδάτινες διεργασίες

6. Η Κόκκινη βιοτεχνολογία ασχολείται με τις ιατρικές εφαρμογές / διεργασίες

ΔΙΚΤΥΑΚΕΣ ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ

Council for Biotechnology Information
http://www.whybiotech.com/index.asp?id=publications
Λεξικό Wikipedia
http://en.wikipedia.org/wiki/Biotechnology
Βιοτεχνολογικά επιστημονικά περιοδικά
· Biotechnology Advances
· Chinese Journal of Biotechnology
· Critical Reviews in Biotechnology
· Current Opinion in Biotechnology
· Journal of Biotechnology
· Reviews in Molecular Biotechnology
· Trends in Biotechnology
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