
Δομή του Προκαρυωτικού 

κυττάρου: 

(κεφάλαιο 4 από το 
βιβλίο «Εισαγωγή στην 
Μικροβιολογία) 



Περιεχόμενα 

• Ταξινόμηση βακτηρίων 
• Μέγεθος βακτηρίων 
• Σχήματα βακτηρίων (μορφολογία) 
• Δομή (εσωτερική, εξωτερική) 
• Κυτταρικό τοίχωμα 
• Κυτταροπλασματική μεμβράνη 
• Gram θετικά βακτήρια 
• Gram αρνητικά βακτήρια 
• Βακτήρια χωρίς κυτταρικό τοίχωμα  (cell wall-less 

bacteria) 
• Βακτηριακά Ενδοσπόρια 
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Πόσα είδη βακτηρίων υπάρχουν 

στον πλανήτη; 

3 



….δεν ξέρουμε.. 

• Υπολογίζουν 120-150.000, αλλά άλλοι 
επιστήμονες υποστηρίζουν ότι μπορεί να είναι 
και ως 1.000.000 διαφορετικά είδη 

• Δεν έχουν χαρτογραφηθεί ακόμη όλα τα 
οικοσυστήματα και δεν έχουν ταυτοποιηθεί όλοι 
οι οργανισμοί που υπάρχουν στην φύση 

4 



1. Ταξινόμηση 

• Επιστημονικός κλάδος που ασχολείται με την 
ταξινόμηση οργανισμών σε ομάδες που μοιράζονται 
κοινές ιδιότητες είτε στον φαινότυπο (εξωτερικά 
χαρακτηριστικά, φυσιολογία του οργανισμού), είτε στον 
γονότυπο (στο γενετικό υλικό, δηλαδή το DNA). 

 
• Κάθε οργανισμός έχει ένα όνομα (συνήθως λατινικό) 

που αποτελεί την ταυτότητα του πχ Escherichia coli 
 

• Ο προσδιορισμός της ταυτότητας ενός μικροοργανισμού 
σε μία μικροβιολογική ανάλυση λέγεται ταυτοποίηση 
μικροοργανισμού 



Επίπεδα ταξινόμησης οργανισμών 

Επικράτεια   
Βασίλειο      

  
Φύλο  
Ομοταξία  
Τάξη   
Οικογένεια  
Γένος  

  
Είδος 
Υποείδος 



Επίπεδα ταξινόμησης του βακτηρίου 

Escherichia coli 

Επικράτεια:   Βακτήρια (Bacteria) 

Βασίλειο:       Eubacteria 

Φύλο:              Πρωτεοβακτήρια (Proteobacteria) 

Ομοταξία:   Gammaproteobacteria 

Τάξη:   Εντεροβακτηριώδη (Enterobacteriales) 

Οικογένεια:   Εντεροβακτηριοειδή (Enterobacteriaceae) 

Γένος:   Escherichia 

Είδος:              E. coli 
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Το λατινικό όνομα 
των οργανισμών 
γράφεται πάντα  
italics 



Ταξινόμηση βακτηρίων 

• Τα βακτήρια αναφέρονται με το γένος και 
το είδος 

• Σε πολλές περιπτώσεις αναφέρεται και  

▫ το υποείδος  (subspecies)  

▫ ή ο ορότυπος (serotype)  

▫ ή  το στέλεχος (strain) 

 

▫ Πχ το βακτήριο Escherichia coli έχει 
ορισμένους παθογόνους  ορότυπους όπως  ο  

Escherichia coli Ο157:Η7 
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2. Μέγεθος 
Βακτηρίων 
 
Οι περισσότεροι 
από τους γνωστούς 
προκαρυώτες έχουν 
διάμετρο 0,5-2μm 
 
 
Υπάρχουν όμως και 
εξαιρέσεις (πχ 
Oscillatoria, 50μm) 
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Τυπικό εντεροβακτήριο: Escherichia coli 

 
• Μέγεθος: ~0,5μm x 2μm 
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Lactobacillus 
acidophilus  0,75 μm 

Lactobacillus brevis   
0,8 x 2 μm 

Lactobacillus 
delbrueckii  0,7 μm 
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Lactobacillus: βακτήρια  που 
παράγουν γαλακτικό οξύ και 
ονομάζονται LAB (Lactic acid bacteria) 
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3. Σχήματα 
Βακτηρίων 
(μορφολογία) 
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Κόκκοι (cocci) 

Ραβδία ή βάκιλλοι 
(rods) 

Δονάκια (vibrio) σχήμα 

κυρτής ράβδου 

Σπειροειδή 
(spirochete) 

Ακτινομυκητιακά 
(actinomycetes) 



Σχήματα βακτηρίων 



Το γένος Bacillus: βακτήρια με σχήμα 

ραβδίου 

• Bacillus subtilis 

 

• Κύτταρα που 
διαιρούνται 

 



• Κοκκοβάκιλλοι 

(Bordetella holmesii) 



Ραβδόμορφα 

ενδοσπορογονικά 

βακτήρια του γένους 

Bacillus  

 Streptococcus: σφαιρικά 

κύτταρα που σχηματίζουν 

αλυσίδες 
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Σφαιρικά κύτταρα 
(κόκκοι) του 
βακτηρίου του 
γένους  
Staphylococcus, 
διαμέτρου 0,8μm 



Vibrio cholerae 

Διάφορα είδη 
Vibrio μπορεί να 
προκαλέσουν 
σοβαρές λοιμώξεις  

Σχήμα κυρτής ράβδου (δονάκια) 
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CAMPBELL – REECE, ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΜΟΣ Ι, ΠΕΚ 2010 
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4. ΔΟΜΗ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΟΥ ΚΥΤΤΑΡΟΥ 
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Σύγκριση βακτηρίων 
(προκαρυώτες) με 
ευκαρυωτικά κύτταρα 

ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΗΣ 
Χωρίς πυρήνα 
Μέγεθος 1-10μm 
Δεν έχει οργανίδια 
(μόνο ριβοσώματα)  
 

ΕΥΚΑΡΥΩΤΗΣ 
Διαθέτει πυρήνα 
Μέγεθος 10-100μm 
Διαθέτει πολλά 
οργανίδια 
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Δομή Κυτταρικού 
Τοιχώματος 
ινώδης στιβάδα  
μηχανικά ισχυρή 
εναποτίθεται από ένα 
κύτταρο, έξω από την 
κυτταρική μεμβράνη του 
κοινό στα φυτά, 
βακτήρια, μύκητες, φύκη 
δεν υπάρχει στα 
περισσότερα ζωικά 
κύτταρα 
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5.Κυτταρικό 

τοίχωμα 

βακτηρίων 



Κυτταρικό τοίχωμα 

• Διατηρεί το σχήμα του βακτηρίου 

• Παρέχει σκληρό υπόστρωμα για την στήριξη 
των διαφόρων οργανιδίων που προεξέχουν έξω 
από το κύτταρο (μαστίγια, βλεφαρίδες, κτλ) 

• Παρέχει σημεία προσκόλλησης για 
βακτηριοφάγους ιούς 
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Πεπτιδογλυκάνη: το 
βασικό μόριο του 
κυτταρικού τοιχώματος 
των βακτηρίων 
 
Είναι πολυμερές και 
αποτελείται από μόρια 
γλυκάνης (σάκχαρο) 
συνδεδεμένα με 
τετραπεπτίδια 
 
 Η γλυκάνη αποτελείται 
από 
•Ν-ακετυλογλυκοζαμίνη (G ή 
NAG) 
•N-ακετυλομουραμικό οξύ (Μ ή 
NAM) 
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Πεπτιδογλυκάνη: 
αποτελείται από 
μόρια γλυκάνης 
(σάκχαρο) 
συνδεδεμένα με 
τετραπεπτίδια. 
 
Σχηματίζει ένα 
πλέγμα που 
καλύπτει όλο το 
κύτταρο 
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Τα περισσότερα βακτήρια έχουν 
κυτταρικό τοίχωμα που αποτελείται 
από L-αλανίνη, D-αλανίνη, D-
γλουταμικό, Διάμινο-πιμελικό οξύ. 
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Χρώση κατά  Gram: 
κατατάσσει τα 
βακτήρια σε Gram 
Θετικά και Gram 
αρνητικά ανάλογα 
με την δομή του 
κυτταρικού τους 
τοιχώματος 
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Neil A. Campbell, ΒΙΟΛΟΓΙΑ, ΤΟΜΟΣ ΙΙ, ΠΕΚ 2011 
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Χρώση κατά Gram: διαφορές μεταξύ θετικών 
και αρνητικών κατά Gram βακτηρίων. 
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6. Gram θετικά βακτήρια 

Παχύ στρώμα 
πεπτιδογλυκάνη
ς (αποτελεί το 
90% του 
κυτταρικού 
τοιχώματος) 
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Τειχικό οξύ 
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Το ένζυμο λυσοζύμη  (βρίσκεται 
στο σάλιο και στα δάκρυα) διασπά 
την πεπτιδογλυκάνη και λύει το 
κύτταρο. 
 
Σε ισοτονικό διάλυμα μπορεί να 
επιβιώσει το βακτήριο χωρίς το 
κυτταρικό του τοίχωμα 
(ονομάζεται πρωτοπλάστης ή 
σφαιροπλάστης) 
 
 
Το κυτταρικό τοίχωμα μπορεί να 
διασπαστεί και με αποδιατακτικό 
παράγοντα όπως το EDTA 

 
Ορισμένα αντιβιοτικά πχ η 
πενικιλλίνη εμποδίζουν την 
βιοσύνθεση της πεπτιδογλυκάνης 
και καταπολεμούν τα gram +  
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gram θετικοί 

κόκκοι 
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gram θετικά που 
σχηματίζουν ενδοσπόρια  

gram θετικά ραβδία που δεν 
σχηματίζουν ενδοσπόρια  

Staphylococcus 
Streptococcus 
Enterococcus 

Bacillus 
Clostridium 

Listeria 
Corynebacterium 

Ακτινομύκητες 

Nocardia 
Streptomyces 
Rhodococcus 
Actinomyces 
 

 

παραδείγματα gram θετικών 
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ΜΥΚΟΒΑΚΤΗΡΙΑ 
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ΑΚΤΙΝΟΜΥΚΗΤΕΣ 
 
Streptomyces 
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ΛΙΠΟ 
ΠΟΛΥΣΑΚΧΑΡΙΤΗΣ 
(LPS) στην εξωτερική 
μεμβράνη. 
Χαρακτηριστικό των 
Gram αρνητικών 
βακτηρίων. 

7. Gram αρνητικά βακτήρια 
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Λεπτό στρώμα 
πεπτιδογλυκάνης Περίπλασμα 

Εξωτερικη 
μεμβράνη 

Κυτταροπλα
-σματική 
μεμβράνη 
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Δομή του λιποπολυσακχαρίτη (LPS). 
Αποτελείται πάντα από 3 κύριες ομάδες, όμως διαφέρει 

σε διάφορα είδη και στελέχη  
Δρα σαν ενδοτοξίνη (το τμήμα λιπιδίου Α) και μπορεί να 

είναι τοξικό για τα ζώα και τον άνθρωπο 
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Ο πολυσακχαρίτης του LPS  είναι βασικό 
επιφανειακό αντιγόνο του βακτηριακού 
κυττάρου. Ονομάζεται αντιγόνο Ο.  
Πχ. στην Salmonella έχουν χαρακτηριστεί 
>1000 αντιγονικοί τύποι 

Αντιγόνο Ο 
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Πολλά παθογόνα ανήκουν στα 

gram αρνητικά βακτήρια 
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Προαιρετικά αναερόβια gram αρνητικά 

ραβδία (facultative anaerobic gram negative 

rods)  

• Klebsiella 

• Proteus 

• Shigella 

 

• Haemophilus 

• Pasteurella 

• Vibrio 
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Salmonella spp 
Escherichia coli 

Yersinia spp 



Αλλα gram αρνητικά που μπορεί να 

έχουν λοιμώδη δράση: 
Σπειροχαίτες  

 Treponema 
 Borrelia 
 Leptospira 

 Αερόβια/μικροαερόφιλα κινητά 
ελικοειδή 

 Campylobacter 
 Helicobacter 
 Spirillum 

 Αερόβια/μικροαερόφιλα ραβδία 
και κόκκοι 

 Alcaligenes 
 Bordetella 
 Brucella 
 Legionella 
 Moraxella 
 Neisseria 
 Pseudomonas 
 Bacteroides 

 

 Αερόβια/μικροαερόφιλα 
κινητά ελικοειδή 

 Campylobacter 

Helicobacter 

 Spirillum 

 Αναερόβια 
 Bacteroides 

 Fusobacterium 

 Prevotella 

 

 Ρικέτσιες και Χλαμύδια 
(ενδοκυτταρικά παράσιτα) 
 Ricketsia 

 Coxiella 

 Chlamydia 
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8.Βακτήρια χωρίς 
κυτταρικό τοίχωμα  
(cell wall-less 
bacteria) 
 
Tα γένη  
Mycoplasma  
Ureaplasma 
 

Και τα Αρχαία δεν έχουν 
κυτταρικό τοίχωμα 
(ατοιχωματικοί προκαρυώτες) 
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Mycoplasmas (mollicutes):οι μικρότεροι 

οργανισμοί που ζουν ελεύθερα  

(όχι παρασιτικά όπως οι ιοί) 

Πάνω από 150 είδη 
Παθογόνα του αναπνευστικού και 

του ουρογεννητικού συστήματος 
(πχ Mycoplasma pneumoniae, 
Mycoplasma genitalium) 

  Δεν έχουν κυτταρικό τοίχωμα 
Πλειομορφικά  
Είναι ανθεκτικά στην πενικιλλίνη 
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9.Κυτταροπλασματική μεμβράνη 

Μοντέλο ρευστού 
μωσαικού: ένα μωσαικό 
πρωτεινών που «επιπλέουν» 
μέσα στην διπλοστιβάδα 
φωσφολιπιδίων 



Μεσοσώματα 

• Αναδιπλώσεις (εγκολπώσεις) της κυτταρικής 
μεμβράνης 

• Εξάγουν τα εξωκυτταρικά ένζυμα που 
παράγονται από το κύτταρο 



Neil A. Campbell, ΒΙΟΛΟΓΙΑ, ΤΟΜΟΣ ΙΙ, ΠΕΚ 2011 
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10. Γλυκοκάλυκας 

ή κάψα ή έλυτρο 

(ζελατινώδης 

επίστρωση που 

υπάρχει σε πολλούς 

προκαρυώτες) 

 

Αποτελείται από πολυσακχαρίτες  

Προστατεύει το βακτήριο 

Το βοηθά να προσκολλάται σε επιφάνειες 

Παράδειγμα: ξανθάνιο  



Neil A. Campbell, ΒΙΟΛΟΓΙΑ, ΤΟΜΟΣ ΙΙ, ΠΕΚ 2011 
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11.Κροσσοί (pilli) 

(ή ινίδια) 

επιφανειακές 

προεκβολές 

βακτηρίων 

 

βοηθούν το 

βακτήριο να 

προσκολλάται σε 

επιφάνειες  



Χρησιμεύουν για 
την σύζευξη 
μεταξύ βακτηρίων 

Σύζευξη (conjugation) είναι 
η απευθείας μεταφορά 
γονιδίων από ένα βακτήριο 
σε ένα άλλο, κατά την 
διάρκεια επαφής τους. 

Είναι ένας τρόπος 
ανταλλαγής γενετικού 
υλικού μεταξύ βακτηρίων  

Συζευκτικά ινίδια 
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12. Βακτηριακά 
Μαστίγια 
(flagella): 
 
Επιτρέπουν την 
κίνηση των 
βακτηρίων 
(motility) 
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Τα βακτηριακά 
μαστίγια αποτελούνται 
από την πρωτείνη 
μαστιγίνη (ή φλαγγελίνη 
(flagellin). 
Η πρωτοταγής δομή 
της μαστιγίνης διαφέρει 
σε κάθε είδος ή σε 
διαφορετικά στελέχη 
H μαστιγίνη έχει 
αντιγονική δράση 
(προκαλεί την παραγωγή 
αντισωμάτων όταν το 
βακτήριο εισβάλλει σε 
έναν οργανισμό) 
Ονομάζεται Η 
αντιγόνο 

 

Αντιγόνο Η 
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Παθογόνο στέλεχος της E.coli: 

Εντεροαιμορραγική Escherichia coli 

O157:H7 
• Στα εντεροβακτήρια έχουν 

χαρακτηριστεί >150 αντιγόνα 
Ο και >50 αντιγόνα Η 

• Πχ Τα διάφορα παθογόνα 
στελέχη της E.coli 
χαρακτηρίζονται ανάλογα με 
το είδος των αντιγόνων που 
έχουν στην εξωτερική 
μεμβράνη του κυτταρικού 
τοιχώματος (αντιγόνα Ο) και 
στα μαστίγια (αντιγόνα Η).  

• Τα στελέχη αυτά ονομάζονται 
ορότυποι 
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13.Πυρηνοειδές (νουκλεόπλασμα): 

περιοχή που περιέχει το γενετικό υλικό 

51 

πυρηνοειδές 



Neil A. Campbell, ΒΙΟΛΟΓΙΑ, ΤΟΜΟΣ ΙΙ, ΠΕΚ 2011 
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14. Το βακτηριακό 
DNA: 
Είναι κυκλικό 
Αποτελεί ένα 
χρωμόσωμα 
βρίσκεται στο 
κυτταρόπλασμα  σε μία 
περιοχή που ονομάζεται 
πυρηνοειδές  
Άλλο γενετικό υλικό: 
πλασμίδια (κυκλικά, 
αυτοαναπαραγόμενα 
DNA που περιέχουν 
δικά τους γονίδια)  
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 Στην E.coli: 

 Περιέχει ένα κυκλικό 
χρωμόσωμα 

 Αποτελείται από 4,6 εκατ. ζεύγη 
βάσεων (bp=base pairs) 

 Περιέχει 4288 γονίδια που 
κωδικοποιούν πρωτεΐνες 

 

Το γενετικό υλικό (DNA) των 

βακτηρίων βρίσκεται στο 

πυρηνοειδές (δεν υπάρχει 

πυρήνας όπως στα 

ευκαρυωτικά)  
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Πλασμίδια: κυκλικά 
εξωχρωμοσωμικά 
DNA.  
Υπάρχουν σε πολλά 
βακτήρια 
Μεταφέρουν γονίδια 
ανθεκτικότητας σε 
αντιβιοτικά από 
βακτήριο σε βακτήριο 

Βακτηριακό 
χρωμόσωμα 
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15. 
Διχοτόμηση 
βακτηρίων 
Η διαίρεση 
βακτηριακού 
κυττάρου σε δύο 
όμοια θυγατρικά 
ονομάζεται 
διχοτόμηση 
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16.Σύνθεση 
πρωτεινών:  
στα ριβοσώματα 
που βρίσκονται στο 
κυτταρόπλασμα 
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17. Βακτηριακά 
Ενδοσπόρια: 
 
Μία πολύ 
ανθεκτική μορφή 
βακτηριακής 
ζωής 
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Μακροβιότητα των 
Ενδοσπορίων 
 
Πολλά πειράματα έχουν 
δείξει ότι τα σπόρια 
ορισμένων βακτηρίων 
μπορούν να παραμείνουν 
σε μία λανθάνουσα φάση 
για πολλά χρόνια και αν 
βρεθούν σε κατάλληλες 
συνθήκες να 
εκβλαστήσουν ξανά. 

59 



BIOΛOΓIA TΩN MIKPOOPΓANIΣMΩN – ΠANEΠIΣTHMIAKEΣ EKΔOΣEIΣ KPHTHΣ 60 


