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ΕΠΙΠΕ∆OI ΕΚΣΚΑΦΕΙΣ - ΠΡΟΩΘΗΤΕΣ (Π/Θ) 
Αλγόριθµος Λειτουργικής Ανάλυσης 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φάσεις βασικού κύκλου επίπεδων εκσκαφέων / προωθητών (Π/Θ) 

Εκσκαφή (φ) Μεταφορά (µ) Επιστροφή (ε) 
Επανα-

τοποθέ-

τηση (σ) 
 

Χαρακτη-

ριστικά 

µεγέθη ανά 

φάση 

 

Πρόσω κίνηση κατά την οποία 

ο κοπτήρας σκάβει το έδαφος 

σε βάθος t και για απόσταση Lφ, 

µέχρι να γεµίσει ο κοπτήρας µε 

χαλαρό υλικό όγκου Vω=Vνfπ. 

Προώθηση -µε ανασηκωµένο 

τον κοπτήρα- του χαλαρού 

υλικού εκσκαφής µέχρι το 

σηµείο απόθεσής του 

Επιστροφή του Π/Θ µε 

ανασηκωµένο και άδειο 

κοπτήρα στην αρχική θέση 

Επανατοποθ

έτηση & 

προετοιµασί

α του Π/Θ 

για 

εκσκαφή. 

xbtsfVL πνϕ =  0<Lµ<100m Lε = Lφ+Lµ 
1 

Μήκος 

κίνησης, L Lφ = Lµ = Lε = 
Lσ=0 

Γενικός τύπος 

W=Wα+W’ 
Wα: απόβαρο Π/Θ 

   W’: βάρος εκσκαπτόµενου χαλαρού υλικού που φορτώνει τον κοπτήρα σε κάθε φάση 
W’= Vνfπγχαλ.υλ. /2   (µέσο βάρος 

εκσκ/νου χαλ.υλικού) 
W’=Vνfπγχαλ.υλ  (πλήρες 

βάρος εκσκ/νου χαλ.υλικού) 
W’= 0 

2 

Συνολικό 

βάρος Π/Θ, 

W 

Wφ= Wµ= Wε= 

- 

Γενικός τύπος 

Fκ = Wσκ   
Όπου:  

σκ : συντ/στής αντίστασης κύλισης που λαµβάνεται από πίνακες ή διαγράµµατα 
3 

Αντίσταση 

λόγω 

κύλισης, Fκ 
Fκ/φ= Fκ/µ= Fκ/ε= 

- 

Υπολογίζεται ως              Fεκσκ = bksfs  
Όπου:  

b: πλάτος κοπτήρα 

ks: συν/στής χαλαρώσεως του εδάφους (από πίνακες) 

fs: συν/στής βάθους (από διαγράµµατα συναρτήσει του βάθους εκσκαφής, t)   

- - 

4 

Αντίσταση 

εκσκαφής, 

Fεκσκ 

Fεκσκ= - - 

- 

Γενικός τύπος 

Fg = ± W s/100 
Όπου  

W: το συνολικό βάρος (Απόβαρο + βάρος χαλ. υλικού) σε κάθε φάση (όπως ακριβώς 

υπολογίσθηκε στο βήµα 3 παραπάνω) 

s:  η κλίση (%) της περιοχής εργασίας κατά τη φορά της κίνησης του Π/Θ (s=tan α)            α 

 

ΠΡΟΣΟΧΗ σε κατωφέρειες, εάν προκύπτει FR=<0 (βλέπε βήµα 7 παρακάτω) τότε παίρνουµε Fg 

µε + και επανυπολογίζουµε το FR 

5 

Αντίσταση 

λόγω 

κλίσης,  

Fg 

Fg/φ = Fg/µ = Fg/ε = 

- 

βάθος 

εκσκαφής 

             t 

µήκος εκσκαφής, Lφ µήκος µεταφοράς, Lµ 

επανατοποθέτηση Π/Θ (δσ) 
επιστροφή Π/Θ (δε, Lε) 

uµ 

uε 

φυσικό έδαφος 

κοπτήρας 

    χαλαρό 

υλικό 

εκσκαφή 

(δφ) 

µεταφορά 

(δµ) 

t 

b 

µέτωπο 

εκσκαφής 

bt 

κοπτήρας 

uφ 
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Γενικός τύπος 

FR = Fκ+Fεκσκ+Fg 
 

ως άθροισµα µε συνιστώσες τις αντιστάσεις κύλισης, Fκ, εκσκαφής, Fεκσκ, και κλίσης, Fg. 

FR/φ = Fκ/φ+Fεκσκ+Fg/φ FR = Fκ/µ+ Fg/µ FR/ε = Fκ/ε+Fg/ε 

6 

Συνολική 

δύναµη 

αντίστασης, 

FR 
FR/φ = FR/µ =  FR/ε =  

- 

Γενικός τύπος 

FΠ = Wκ σΠ 
Όπου:  

Wκ: συνολικό βάρος στους κινητήριους τροχούς /ερπύστριες. Το Wκ  υπολογίζεται από τον 

επιµερισµό του συνολικού βάρους W (βήµα 3) στους κινητήριους τροχούς /ερπύστριες. 

σΠ: συντελεστής πρόσφυσης (τριβής). Εξαρτάται από την κατάσταση του εδάφους στο οποίο 

κινείται ο Π/Θ και λαµβάνεται από πίνακες. 

7 

∆υνατή 

δύναµη 

προώθησης, 

FΠ 

FΠ/φ = FΠ/µ = FΠ/ε = 

- 

 

Εάν FΠ > FR � ΟΚ � συνέχισε παρακάτω 

Εάν FΠ < FR � τότε επανάλαβε τη διαδικασία µε µικρότερο βάθος εκσκαφής (t) 

 

8 

Έλεγχος 

προωθησι-

µότητας 
FΠ/φ > FR/φ         ?  t=? FΠ/µ > FR/µ     ? FΠ/ε > FR/ε      ? 

- 

Γενικός τύπος 

  u = umax nT = nTPoe/FR  
  

Όπου  

umax: η µέγιστη δυνατή ταχύτητα κίνησης του Π/Θ σε κάθε φάση 

nT: ο συντελεστής µέσης ταχύτητας, ο οποίος εξαρτάται από τις επικρατούσες στο έργο 

συνθήκες εργασίας & µηχανήµατος και λαµβάνεται από πίνακες 

Po: η ισχύς στο σφόνδυλο της µηχανής του Π/Θ. ∆ίνεται από τον κατασκευαστή 

e: o βαθµός απόδοσης µετάδοσης ισχύος από τη µηχανή στους τροχούς /ερπύστριες 

FR: η συνολική αντίσταση στην κίνηση του Π/Θ για κάθε φάση 

 

Σηµείωση: Ειδικώτερα η u υπολογίζεται και ως:     u = 273,7 nT Poe/FR  (σε km/hr), 
 

όταν η ισχύς Po εκφράζεται σε HP, και η συνολική αντίσταση στην κίνηση του Π/Θ, FR σε kp 

(1ΗP=746W & 1kp=9,81Nt) 

 

9 

Μέση 

ταχύτητα 

κίνησης 

Π/Θ,  

u 

uφ = uµ = uε = 

- 

Γενικός τύπος 

δ = L/u 
όπου τα  

L (µήκος κίνησης) & u (ταχύτητα κίνησης) εκτιµώνται ξεχωριστά για κάθε φάση (βλέπε 

παρακάτω βήµατα 2 και 3-10) 

δσ, 
λαµβάνετα

ι από 

πίνακες 

δφ= Lφ/uφ δµ= Lµ/uµ δε = Lε/uε 

10 

∆ιάρκεια 

φάσης, 

δ 

δφ= δµ= δε = 
δσ= 

11 Συνολική διάρκεια βασικού κύκλου Π/Θ  ∆Π/Θ = δφ+δµ+δε+δσ = 

12 

Παραγωγικότητα Π/Θ:     

Sfnn
s

V
n

s

V
x

/x

w

/x

w

ευ

ΘΠ

ε

ΘΠ ∆
=

∆
=Π   (σε m

3
 φυσικού εδάφους/hr)    ⇒    Π = 

∆εδοµένα: γστ., γχαλ.υλ., sx :         Xαρακτηριστικά εδάφους, συνεκτικότητα κλπ 

nx, nυ, fε, S :         Συνθήκες Ε/Ξ – Π/Θ 

b, Vw(=Vνfπ), P0, e :  Χαρακτηριστικά & τύπος Π/Θ 


