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ΑΠΟΞΕΣΤΕΣ (Α/Ξ) 
Αλγόριθµος Λειτουργικής Ανάλυσης 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φάσεις βασικού κύκλου αποξεστών (Α/Ξ) 

Εκσκαφή+πλήρωση (φ) Μεταφορά (µ) Επιστροφή (ε) 

 

Χαρακτη-

ριστικά 

µεγέθη ανά 

φάση 

 

Πρόσω κίνηση κατά την οποία ο 

κοπτήρας σκάβει το έδαφος σε βάθος t 

και για απόσταση Lφ, µέχρι να γεµίσει 

ο κάδος µε χαλαρό υλικό όγκου 

Vω=Vνfπ. 

Μεταφορά του φορτωµένου 

χαλαρού υλικού εκσκαφής µέχρι 

το σηµείο εκκένωσης του 

Επιστροφή του Α/Ξ µε 

ανασηκωµένο και άδειο 

κοπτήρα στην αρχική θέση 

Γενικός τύπος 

δ = L/u 
όπου τα  

L (µήκος κίνησης) & u (ταχύτητα κίνησης) εκτιµώνται ξεχωριστά για κάθε φάση (βλέπε παρακάτω βήµατα 2 

και 3-10) 

δφ= Lφ/uφ δµ= Lµ/uµ δε = Lε/uε 

1 

∆ιάρκεια 

φάσης, 

δ 

δφ= δµ= δε = 

xbtsfVL πνϕ =  400m <Lµ< 2~3 km Lε = Lφ+Lµ 
2 

Μήκος 

κίνησης, L Lφ = Lµ = Lε = 

Γενικός τύπος 

W=Wα+W’ 
Wα: απόβαρο Α/Ξ 

   W’: βάρος εκσκαπτόµενου χαλαρού υλικού που φορτώνει κοπτήρα και κάδο σε κάθε φάση 
W’= Vνfπγχαλ.υλ. /2   (µέσο βάρος 

εκσκ/νου χαλ.υλικού) 
W’=Vνfπγχαλ.υλ  (πλήρες βάρος 

εκσκ/νου χαλ.υλικού) 
W’= 0 

3 

Συνολικό 

βάρος Α/Ξ, 

W 

Wφ= Wµ= Wε= 

Γενικός τύπος 

Fκ = Wσκ   
Όπου:  

σκ : συντ/στής αντίστασης κύλισης που λαµβάνεται από πίνακες ή διαγράµµατα 
4 

Αντίσταση 

λόγω 

κύλισης, Fκ 
Fκ/φ= Fκ/µ= Fκ/ε= 

Υπολογίζεται ως              Fεκσκ = bksfs  
Όπου:  

b: πλάτος κοπτήρα 

ks: συν/στής χαλαρώσεως του εδάφους (από πίνακες) 

fs: συν/στής βάθους (από διαγράµµατα συναρτήσει του βάθους εκσκαφής, t)   

- - 

5 

Αντίσταση 

εκσκαφής, 

Fεκσκ 

Fεκσκ= - - 

Υπολογίζεται ως              Fπληρ = fmkfW’ 
Όπου:  

fm: συντελεστής µεγέθους κάδου (από νοµόγραµµα) 

kf : ανηγµένη αντίσταση πληρώσεως (από νοµόγραµµα)   

- - 

5 

Αντίσταση 

πλήρωσης, 

Fπληρ 
Fπληρ= - - 

µήκος εκσκαφής-πλήρωσης, Lφ µήκος µεταφοράς, Lµ 

επανατοποθέτηση 

Α/Ξ  (δσ) 
επιστροφή Α/Ξ 

(δ , L ) 
uε 

Π/Θ,  WΠ/Θ 

Α/Ξ,  WΑ/Ξ 

umax 
umax 

ελλιγµοί & εκκένωση 

κάδου Α/Ξ (δα,) 
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Γενικός τύπος 

Fg = ± W s/100 
Όπου  

W: το συνολικό βάρος (Απόβαρο + βάρος χαλ. υλικού) σε κάθε φάση (όπως ακριβώς υπολογίσθηκε στο 

βήµα 3 παραπάνω) 

s:  η κλίση (%) της περιοχής εργασίας κατά τη φορά της κίνησης του A/Ξ (s=tan α)            α 

 

ΠΡΟΣΟΧΗ σε κατωφέρειες, εάν προκύπτει FR=<0 (βλέπε βήµα 7 παρακάτω) τότε παίρνουµε Fg µε + και 

επανυπολογίζουµε το FR 

6 

Αντίσταση 

λόγω 

κλίσης,  

Fg 

Fg/φ = Fg/µ = Fg/ε = 

Γενικός τύπος 

FR = Fκ+Fεκσκ+Fπληρ+Fg 
 

ως άθροισµα µε συνιστώσες τις αντιστάσεις κύλισης, Fκ, εκσκαφής, Fεκσκ, και κλίσης, Fg. 

FR = Fκ+Fεκσκ+Fπληρ+Fg FR = Fκ+ Fg FR = Fκ+Fg 

7 

Συνολική 

δύναµη 

αντίστασης, 

FR 
FR/φ = FR/µ =  FR/ε =  

Γενικός τύπος 

FΠ = Wκ σΠ 
Όπου:  

Wκ: συνολικό βάρος στους κινητήριους τροχούς. Το Wκ  υπολογίζεται από τον επιµερισµό του συνολικού 

βάρους W στους κινητήριους τροχούς. Η κατανοµή βάρους στους κινητήριους και τους µη κινητήριους 

τροχούς δίνεται από τον κατασκευαστή. 

σΠ: συντελεστής πρόσφυσης (τριβής). Εξαρτάται από την κατάσταση του εδάφους στο οποίο κινείται ο Α/Ξ 

και λαµβάνεται από πίνακες. 

8 

∆υνατή 

δύναµη 

αυτο-

προώθησης, 

FΠ 

FΠ/φ = FΠ/µ = FΠ/ε = 

 

Εάν FΠ > FR � ΟΚ � συνέχισε παρακάτω 

Εάν FΠ < FR � τότε υπολόγισε τα χαρακτηριστικά του απαιτούµενου ταύρου Π/Θ (βλέπε 

Στάδιο Β επόµενης σελίδας) 

9 

Έλεγχος 

αυτο-

προωθησι-

µότητας 
FΠ > FR  FΠ > FR         ?  t=? FΠ > FR      ? 

Γενικός τύπος (βλέπε και Στάδιο Γ επόµενης σελίδας) 

  u = umax nT = nTPoe/FR  
Όπου  

umax: η µέγιστη δυνατή ταχύτητα κίνησης του Α/Ξ (ή του Α/Ξ-Π/Θ) σε κάθε φάση 

nT: ο συντελεστής µέσης ταχύτητας, ο οποίος εξαρτάται από τις επικρατούσες στο έργο συνθήκες εργασίας 

& µηχανήµατος και λαµβάνεται από πίνακες 

Po: η ισχύς στο σφόνδυλο της µηχανής του Α/Ξ (ή του Α/Ξ-Π/Θ). ∆ίνεται από τον κατασκευαστή 

e: o βαθµός απόδοσης µετάδοσης ισχύος από τη µηχανή στους τροχούς /ερπύστριες 

FR: η συνολική αντίσταση στην κίνηση του Α/Ξ για κάθε φάση 

 

Σηµείωση: Ειδικώτερα η u υπολογίζεται και ως:     u = 273,7 nT Poe/FR  (σε km/hr), 
όταν η ισχύς Po εκφράζεται σε HP, και η συνολική αντίσταση στην κίνηση του Α/Ξ, FR σε kp (1ΗP=746W & 

1kp=9,81Nt) 

10 

Μέση 

ταχύτητα 

κίνησης Α/Ξ 

ή  

Α/Ξ-Π/Θ,  

u 

uφ = uµ = uε = 

Xρόνος ελιγµών & εκκένωσης του φορτίου (από πίνακες)                                                  δα =  11 

Χρόνος επανατοποθέτησης του Α/Ξ στη θέση επανέναρξης εκσκαφής (από πίνακες)       δκ = 

12 Συνολική διάρκεια βασικού κύκλου Α/Ξ ∆Α/Ξ = δφ+δµ+δε+δα+δκ = 

13 

Παραγωγικότητα Α/Ξ:     

Sfnn
s

V
n

s

V
x

/Ax

w

/Ax

w

ευ

Ξ

ε

Ξ ∆
=

∆
=Π   (σε m

3
 φυσικού εδάφους/hr)    ⇒    Π = 

    

∆εδοµένα: γστ., γχαλ.υλ., sx :         Xαρακτηριστικά εδάφους, συνεκτικότητα κλπ 

nx, nυ, fε, S :         Συνθήκες λειτουργίας εργοταξίου (Ε/Ξ) & Α/Ξ 

Vw(=Vνfπ), P0, e :  Χαρακτηριστικά & τύπος Α/Ξ 
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Υπολογισµός ταχύτητας φόρτωσης Α/Ξ 

 

Γίνεται σε 3 στάδια, ανάλογα µε το εάν ο A/Ξ χρειάζεται υποβοήθηση από ταύρο-Π/Θ ή όχι. 

 

Στάδιο Α  - έλεγχος προωθησιµότητας Α/Ξ 

 

Έχουµε υπολογίσει τη συνολική αντίσταση στον Α/Ξ ως  FR,Α/Ξ= Fκ+Fg+Fεκσκ+Fπληρ 

Η µέγιστη προωθητική δύναµη του Α/Ξ είναι FΠ,Α/Ξ=εΚWΑ/ΞσΠ 

Όπου εΚ η κατανοµή του βάρους στους κινητήριους τροχούς 

 

Από διάγραµµα ελευθέρου σώµατος (∆.Ε.Σ.) του Α/Ξ κατά x,  

 

 

 

ελέγχουµε: 

 

Εάν   FΠ,Α/Ξ > FR,Α/Ξ    � OK,  δε χρειάζεται υποβοήθηση από ταύρο Π/Θ, άρα FΠ,Α/Ξ =FR,Α/Ξ  &  ∆F=0 

 

Εάν   FΠ,Α/Ξ < FR,Α/Ξ    � χρειάζεται υποβοήθηση (έλξη ∆F) από ταύρο Π/Θ,  και ∆F=FR,Α/Ξ -FΠ,Α/Ξ 

 

 

Στάδιο Β  - υπολογισµός απαιτούµενου Π/Θ  

 

Η ελάχιστη τιµή του βάρους του ταύρου Π/Θ θα δίνεται από την ανάλυση ∆.Ε.Σ. του κατά x. 

ΣFx=0 � -∆F-FR,Π/Θ+WΠ/Θσπ = 0 � WΠ/Θσπ= WΠ/Θσκ + ∆F 

 

 

Άρα   WΠ/Θ = ∆F/(σπ-σκ) 

 

 

Στάδιο Γ  - υπολογισµός ταχύτητας συστήµατος Α/Ξ+Π/Θ  

 

Από το ενεργειακό ισοζύγιο του συνδυασµένου συστήµατος A/Ξ & Π/Θ που κινείται µε ενιαία 

ταχύτητα umax 

 

umax(FR,A/Ξ+FR,Π/Θ) = (PO,A/Ξ+PO,Π/Θ)e   ⇒    umax = (PO,A/Ξ+PO,Π/Θ)e/(FR,A/Ξ+FR,Π/Θ) 

 

 

 

 

 

 

 

 
Όπου  

umax: η µέγιστη δυνατή ταχύτητα κίνησης του συστήµατος Α/Ξ+Π/Θ 

nT: ο συντελεστής µέσης ταχύτητας, ο οποίος εξαρτάται από τις επικρατούσες στο έργο συνθήκες εργασίας & 

µηχανήµατος και λαµβάνεται από πίνακες 

PΟ,Α/Ξ: η ισχύς στο σφόνδυλο της µηχανής του Α/Ξ. ∆ίνεται από τον κατασκευαστή 

PΟ,Π/Θ: η ισχύς στο σφόνδυλο της µηχανής του Π/Θ. ∆ίνεται από τον κατασκευαστή 

e: o βαθµός απόδοσης µετάδοσης ισχύος από τη µηχανή στους τροχούς /ερπύστριες του συστήµατος Α/Ξ+Π/Θ 

 

Σηµείωση: Ειδικώτερα η umax υπολογίζεται και ως:   umax = 273,7(PO,A/Ξ+PO,Π/Θ)e/(FR,A/Ξ+FR,Π/Θ)  (σε km/hr), όταν 

η ισχύς Po εκφράζεται σε HP, και η συνολική αντίσταση στην κίνηση του Π/Θ, FR σε kp 

(1ΗP=746W & 1kp=9,81Nt) 

 

FΠ,Α/Ξ=εΚWΑ/ΞσΠ FR,Α/Ξ 

Α/Ξ,  WΑ/Ξ ∆F 

FR,Π/Θ 

WΠ/ΘσΠ 

Π/Θ,  WΠ/Θ 

∆F 

FΠ,Α/Ξ=εΚWΑ/ΞσΠ FR,Α/Ξ 
FΠ,Π/Θ 

FR,Π/Θ 

WΠ/ΘσΠ 

Π/Θ,  WΠ/Θ 

Α/Ξ,  WΑ/Ξ 

umax 
umax 


