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Το κείμενο αυτό εγκρίθηκε από την CEN στις 9 Οκτωβρίου 2002.

Τα μέλη της CEN δεσμεύονται να συμμορφωθούν με τους Εσωτερικούς Κανονισμούς της CEN/CENELEC οι οποίοι καθορίζουν τις συνθήκες απόδοσης σ' αυτόν τον Ευρωπαϊκό Κανονισμό του καθεστώτος ενός Εθνικού Προτύπου χωρίς καμμία τροποποίηση.

Αυτός ο Ευρωπαϊκός Κανονισμός συνετάγη από την CEN σε τρεις επίσημες εκδόσεις (Αγγλικά, Γαλλικά, Γερμανικά). Εκδοση σε οποιαδήποτε άλλη γλώσσα ύστερα από μετάφραση, υπό την ευθύνη ενός μέλους της CEN, στην γλώσσα του και κοινοποίηση στο Κέντρο Διαχείρισης έχει την ίδια νομική υπόσταση όπως οι επίσημες εκδόσεις.

Μέλη της CEN είναι οι εθνικοί οργανισμοί τυποποίησης των Αυστρίας, Βελγίου, Δημοκρατίας της Τσεχίας, Δανίας, Φινλανδίας, Γαλλίας, Γερμανίας, Ελλάδος, Ισλανδίας, Ιρλανδίας, Ιταλίας, Λουξεμβούργου, Μάλτας, Ολλανδίας, Νορβηγίας, Πορτογαλίας, Ισπανίας, Σουηδίας, Ελβετίας και Ηνωμένου Βασιλείου. 
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Πρόλογος

Αυτό το κείμενο (EN 1991-1-3:2002) συνετάγη από την Τεχνική Επιτροπή CEN/TC250 «Δομικοί Ευρωκώδικες», την γραμματεία της οποίας έχει το BSI.

Αυτός ο Ευρωπαϊκός Κανονισμός θα λάβει την υπόσταση ενός Εθνικού Κανονισμού, είτε με την έκδοση ταυτόσημου κειμένου είτε με επικύρωση, το αργότερο μέχρι τον Ιανουάριο του έτους 2004, και οι αλληλοσυγκρουόμενοι και αντιφατικοί Εθνικοί Κανονισμοί θα πρέπει να αποσυρθούν το αργότερο μέχρι τον Μάρτιο του 2010.

Αυτό το κείμενο αντικαθιστά τον ENV 1991-2-3: 1995.

Τα παραρτήματα Α και Β είναι κανονιστικά. Τα παραρτήματα Γ, Δ και Ε είναι πληροφοριακά.
Σύμφωνα με τους εσωτερικούς κανονισμούς της CEN/CENELEC, οι Εθνικοί Οργανισμοί Τυποποίησης των παρακάτω χωρών δεσμεύονται να θέσουν σε ισχύ αυτόν τον Ευρωπαϊκό Κανονισμό: Αυστρίας, Βελγίου, Δημοκρατίας της Τσεχίας, Δανίας, Φινλανδίας, Γαλλίας, Γερμανίας, Ελλάδος, Ισλανδίας, Ιρλανδίας, Ιταλίας, Λουξεμβούργου, Μάλτας, Ολλανδίας, Νορβηγίας, Πορτογαλίας, Ισπανίας, Σουηδίας, Ελβετίας και Ηνωμένου Βασιλείου. 

Ιστορικό του προγράμματος των Ευρωκωδίκων

Το έτος1975, η Επιτροπή της Ευρωπαϊκής Κοινότητας αποφάσισε ένα πρόγραμμα δράσης στον τομέα των κατασκευών, βασισμένο στο άρθρο 95 της Συνθήκης. Ο σκοπός του προγράμματος ήταν η απαλοιφή των τεχνικών εμποδίων στο εμπόριο και η εναρμόνιση των τεχνικών προδιαγραφών.

Στο πλαίσιο αυτού του προγράμματος δράσης, η Επιτροπή πήρε την πρωτοβουλία να καθιερώσει ένα σύνολο εναρμονισμένων τεχνικών κανονισμών για το σχεδιασμό κατασκευαστικών έργων οι οποίοι, σε πρώτη φάση, θα χρησίμευαν ως εναλλακτικοί επιλογή των ισχυόντων εθνικών κανονισμών των κρατών μελών και τους οποίους, τελικά, θα αντικαθιστούσαν.

Για δεκαπέντε χρόνια, η Επιτροπή, με τη βοήθεια μιας Επιτροπής Καθοδήγησης με αντιπροσώπους των κρατών μελών, διηυθηνε την πορεία του προγράμματος των Ευρωκωδίκων, το οποίο κατέληξε στη πρώτη γενιά Ευρωπαϊκών Κανονισμών κατά την δεκαετία του 1980.

Το έτος 1989, η Επιτροπή και τα κράτη μέλη της ΕΕ και της EFTA αποφάσισαν, στο πλαίσιο μιας συμφωνίας
 μεταξύ της Επιτροπής και της CEN, να αναθέσουν την σύνταξη και δημοσίευση των Ευρωκωδίκων στην CEN, μέσω μιας σειράς εντολών, προκειμένου να τους προσδώσουν την υπόσταση ενός μελλοντικού Ευρωπαϊκού Κανονισμού (ΕΝ). Αυτό συνδέει εκ των πραγμάτων τους Ευρωκώδικες με τις διατάξεις όλων των Οδηγιών του Συμβουλίου και/ή με τις Αποφάσεις της Επιτροπής που αφορούν τα Ευρωπαϊκά Πρότυπα (π.χ. την Οδηγία 89/106/EEC για τα προϊόντα κατασκευών και τις Οδηγίες 93/37/EEC, 92/50/EEC και 89/440/EEC για τα δημόσια έργα και τις υπηρεσίες και ισοδύναμες οδηγίες της EFTA με σκοπό την οργάνωση της εσωτερικής αγοράς).

Το πρόγραμμα των Δομικών Ευρωκωδίκων περιλαμβάνει τα παρακάτω πρότυπα, τα οποία γενικώς αποτελούνται από ένα πλήθος Μερών.

ΕΝ 1990
Ευρωκώδικας:
Βάσεις σχεδιασμού

ΕΝ 1991
Ευρωκώδικας 1:
Δράσεις επί των κατασκευών

ΕΝ 1992
Ευρωκώδικας 2:
Σχεδιασμός κατασκευών από σκυρόδεμα

ΕΝ 1993
Ευρωκώδικας 3:
Σχεδιασμός κατασκευών από χάλυβα 

ΕΝ 1994
Ευρωκώδικας 4:
Σχεδιασμός συμμίκτων κατασκευών από χάλυβα και ωπλισμένο σκυρόδεμα

ΕΝ 1995
Ευρωκώδικας 5:
Σχεδιασμός κατασκευών από ξύλο

ΕΝ 1996
Ευρωκώδικας 6:
Σχεδιασμός κατασκευών από τοιχοποιία

ΕΝ 1997
Ευρωκώδικας 7:
Γεωτεχνικός σχεδιασμός

ΕΝ 1998
Ευρωκώδικας 8:
Αντισεισμικός σχεδιασμός

ΕΝ 1999
Ευρωκώδικας 9:
Σχεδιασμός κατασκευών από αλουμίνιο

Οι Ευρωκώδικες αναγνωρίζουν την αρμοδιότητα των ρυθμιστικών αρχών του κάθε κράτους μέλους και έχουν διασφαλίσει το δικαίωμά τους να καθορίζουν σε εθνικό επίπεδο τιμές, σχετιζόμενες με κανονιστικά θέματα ασφαλείας, για τις περιπτώσεις που οι τιμές αυτές διαφοροποιούνται από κράτος σε κράτος.

Υπόσταση και πεδίο εφαρμογής των Ευρωκωδίκων

Τα κράτη μέλη της ΕΕ και της EFTA αναγνωρίζουν ότι οι Ευρωκώδικες αποτελούν κείμενα αναφοράς για τους παρακάτω σκοπούς:

· Ως μέσο απόδειξης της συμμόρφωσης των κτιριακών και λοιπών τεχνικών έργων με τις ουσιώδεις απαιτήσεις της Οδηγίας του συμβουλίου 89/106/EEC, και ειδικότερα με την Ουσιώδη Απαίτηση Νο1 (ER 1) – Μηχανική αντοχή και ευστάθεια – καθώς και με την Ουσιώδη Απαίτηση Νο2 (ER 2)– Ασφάλεια σε περίπτωση πυρκαϊάς.

· Ως βάση καθορισμού συμβάσεων που αφορούν κατασκευαστικά έργα και παροχή υπηρεσιών στον τομέα των κατασκευών.

· Ως πλαίσιο για την σύνταξη εναρμονισμένων τεχνικών προδιαγραφών για κατασκευαστικά προϊόντα (της ΕΝ και της EFTA)

Οι Ευρωκώδικες, όσον αφορούν τα κατασκευαστικά έργα καθεαυτά, έχουν άμεση σχέση με τα Ερμηνευτικά Κείμενα
 που αναφέρονται στο Αρθρο 12 της οδηγίας για τα κατασκευαστικά προϊόντα (CPD), παρ’ όλο που είναι διαφορετικής φύσης από τα εναρμονισμένα πρότυπα προϊόντων
. Επομένως, τα τεχνικά ζητήματα που απορρέουν από τους Ευρωκώδικες θα πρέπει να εξετάζονται καταλλήλως από τις Τεχνικές Επιτροπές της CEN και/ή από τις Ομάδες Εργασίας του ΕΟΤΑ που ασχολούνται με πρότυπα προϊόντων με σκοπό την επίτευξη πλήρους συμβατότητας αυτών των τεχνικών προδιαγραφών με τους Ευρωκώδικες.

Οι Ευρωκώδικες παρέχουν κοινούς κανόνες δομοστατικού σχεδιασμού για καθημερινή χρήση στον σχεδιασμό ολοκληρωμένων κατασκευών και επιμέρους στοιχείων τόσο παραδοσιακής όσο και καινοτομικής φύσεως. Ασυνήθιστα είδη κατασκευών ή καταστάσεων σχεδιασμού δεν καλύπτονται ρητά από τους Ευρωκώδικες και σε αυτές τις περιπτώσεις απαιτείται εξειδικευμένη συμπληρωματική μελέτη.

Εθνικοί Κανονισμοί που θέτουν σε ισχύ τους Ευρωκώδικες

Οι Εθνικοί Κανονισμοί που θέτουν σε ισχύ τους Ευρωκώδικες θα περιλαμβάνουν το πλήρες κείμενο του Ευρωκώδικα (συμπεριλαμβανομένων και των παραρτημάτων), όπως αυτό έχει δημοσιευθεί από την CEN και στο οποίο μπορεί να προτάσσεται ένα φύλλο εθνικού τίτλου και εθνικός πρόλογος και στο οποίο μπορεί επίσης να επισυνάπτεται ένα Εθνικό Προσάρτημα.

Το Εθνικό Προσάρτημα μπορεί να περιέχει μόνο πληροφορίες που αφορούν παραμέτρους οι οποίες έχουν αφεθεί από τον Ευρωκώδικα προς συμπλήρωση, κατόπιν επιλογών, από τα κράτη, γνωστές ως Εθνικώς Προσδιορίσιμες Παράμετροι, που θα χρησιμοποιούνται για τον σχεδιασμό κτιρίων και άλλων έργων πολιτιτικού μηχανικού στην υπόψη χώρα, π.χ.:

· Τιμές επιμέρους συντελεστών και/ή κλάσεων στις περιπτώσεις όπου οι Ευρωκώδικες προβλέπουν την ύπαρξη εναλλακτικών επιλογών.

· Τιμές που πρέπει να χρησιμοποιηθούν στις περιπτώσεις όπου στον Ευρωκώδικα δίνεται μόνον σύμβολο.

· Γεωγραφικά και κλιματικά δεδομένα που αφορούν ειδικώς την υπόψη χώρα, π.χ. χάρτης χιονοπτώσεως.

· Η διαδικασία που θα χρησιμοποιείται σε περιπτώσεις όπου στον Ευρωκώδικα δίνονται περισσότερες της μίας εναλλακτικές διαδικασίες.

Μπορεί επίσης να περιέχει:

· Αποφάσεις για την εφαρμογή των πληροφοριακών παραρτημάτων

· Παραπομπές σε μη αντικρουόμενες συμπληρωματικές πληροφορίες που θα βοηθούν τον χρήστη κατά την εφαρμογή του Ευρωκώδικα.

Σχέσεις μεταξύ Ευρωκωδίκων και εναρμονισμένων τεχνικών προδιαγραφών προϊόντων (Ευρωπαϊκά Πρότυπα και ΕΤΑ)

Είναι απαραίτητο να υπάρχει συνοχή και συμφωνία μεταξύ των εναρμονισμένων τεχνικών προδιαγραφών για τα κατασκευατικά προϊόντα και των τεχνικών κανόνων για τα έργα
. Επίσης, όλες οι πληροφορίες που συνοδεύουν την σήμανση CE των κατασκευαστικών προϊόντων που αναφέρονται στους Ευρωκώδικες πρέπει να αναφέρουν με σαφήνεια ποιες Εθνικώς Προσδιορίσιμες Παράμετροι έχουν ληφθεί υπόψη.

Εισαγωγή – Πρόσθετες πληροφορίες ειδικώς για τον ΕΝ 1991-1-3

Το ΕΝ1991-1-3 παρέχει οδηγίες για τον σχεδιασμό και για τις δράσεις του χιονιού κατά τον δομοστατικό σχεδιασμό κτιρίων και λοιπών τεχνικών έργων.

Το ΕΝ 1991-1-3 απευθύνεται σε πελάτες, μελετητές, κατασκευαστές και δημόσιες αρχές.

Το ΕΝ 1991-1-3 προορίζεται για χρήση με το ΕΝ 1990:2002, με τα άλλα μέρη του ΕΝ 1991 και με τους ΕΝ 1992 έως1999 για τον σχεδιασμό των κατασκευών.

Εθνικό Προσάρτημα

Ο Κανονισμός αυτός δίνει εναλλακτικές διαδικασίες, τιμές και συστάσεις για κατηγορίες μέσω σημειώσεων που υποδεικνύουν πού μπορεί να γίνει εθνική επιλογή. Επομένως, ο Εθνικός Κανονισμός που θέτει σε ισχύ τον ΕΝ 1991-1-3 θα έπρεπε να έχει ένα Εθνικό Προσάρτημα που να περιέχει τις Εθνικώς Προσδιορίσιμες Παραμέτρους που θα χρησιμοποιούνται για τον σχεδιασμό κτιρίων και λοιπών τεχνικών έργων στην υπόψη χώρα.

Εθνική επιλογή επιτρέπεται στις εξής παραγράφους του ΕΝ 1991-1-3:

-1.1(2), 1.1(3)F1, 1.1(4)

-2.(3), 2.(4)

-3.3(1), 3.3(3)

-4.1(1), 4.2(1), 4.3(1)

-5.2(2), 5.2(4)F2, 5.2(5), 5.2(6), 5.2(7), 5.3.3(4), 5.3.4(3), 5.3.5(1), 5.3.5(3), 5.3.6(1), 5.3.6(3)

-6.2(2), 6.3(1), 6.3(2)

-Α(1)(δια του πίνακα Α1)

1.
Κεφάλαιο 1 Γενικά

1.1
Πεδίο εφαρμογής

(1) Το EN 1991-1-3 παρέχει οδηγίες για τον προσδιορισμό των φορτίων λόγω χιονιού που θα χρησιμοποιούνται κατά την μελέτη κτιρίων και λοιπών τεχνικών έργων.

(2) Αυτό το Μέρος δεν ισχύει για τοποθεσίες με υψόμετρο μεγαλύτερο των 1500 m εκτός αν ορίζεται διαφορετικά.

Σημείωση 1: Συμβουλές για τον χειρισμό φορτίων χιονιού σε τοποθεσίες με υψόμετρο μεγαλύτερο των 1500 m μπορεί να δίνονται στο Εθνικό Προσάρτημα.

(3) Στο Παράρτημα Α δίνονται πληροφορίες για τις καταστάσεις σχεδιασμού και τις Διατάξεις φορτίων που θα χρησιμοποιούνται σε διάφορες τοποθεσίες

Σημείωση: Αυτές οι διάφορες τοποθεσίες μπορούν να ορίζονται στο Εθνικό Προσάρτημα.

(4) Στο παράρτημα Β δίνονται οι συντελεστές σχήματος που πρέπει να χρησιμοποιούνται στις περιπτώσεις εξαιρετικών παρασύρσεων χιονιού.

Σημείωση: Η χρήση του Παραρτήματος Β θα επιτρέπεται μέσω του Εθνικού Προσαρτήματος.

(5) Στο παράρτημα Γ δίνονται οι χαρακτηριστικές τιμές φορτίων χιονιού επί του εδάφους βασισμένες στα αποτελέσματα μελέτης που έγινε κατόπιν παραγγελίας ειδικά για τις ανάγκες αυτού του Ευρωπαϊκού Κανονισμού, απο την DGIII / D3 της Ευρωπαϊκής Επιτροπής

Οι στόχοι αυτού του Παραρτήματος είναι:

· Να δώσει πληροφορίες στις αρμόδιες Τοπικές Αρχές προκειμένου να τις βοηθήσει να ενημερώσουν τους Εθνικούς Χάρτες τους.

· Να διασφαλίσει ότι οι εναρμονισμένες διαδικασίες που προτάθηκαν και που ακολουθήθηκαν για τη δημιουργία αυτών των χαρτών χρησιμοποιούνται από τα Κράτη Μέλη για την επεξεργασία των βασικών δεδομένων χιονιού της Χώρας τους.

(6) Στο παράρτημα Δ δίνονται οδηγίες για την προσαρμογή των φορτίων χιονιού επί του εδάφους ανάλογα με την περίοδο επαναφοράς.

(7) Στο παράρτημα Ε δίνονται πληροφορίες σχετικά με την φαινόμενη πυκνότητα βάρους του φυσικώς συσσωρευμένου χιονιού

(8) Αυτό το Μέρος δεν δίνει οδηγίες σε ειδικά θέματα φορτίσεως από χιόνι όπως για παράδειγμα:F2
· Κρουστικά φορτία χιονιού που μπορεί να προκληθούν από ολίσθηση και πτώση χιονιού από μια υψηλότερη στέγη.

· Πρόσθετα φορτία ανεμοπιέσεως που μπορεί να προκληθούν από την αλλαγή του σχήματος ή του μεγέθους της κατασκευής λόγω της παρουσίας χιονιού ή πάγου.

· Φορτία σε περιοχές με χιονοκάλυψη καθ’ όλη την διάρκεια του έτους.

· Φορτία λόγω της ύπαρξης πάγου.

· Πλευρικά φορτία χιονιού (π.χ.: πλευρική πίεση λόγω συσσώρευσης χιονιού.)

· Φορτία χιονιού επί γεφυρών.

1.2 Αναφορές σε κανονιστικά κείμενα

Αυτός ο Ευρωπαϊκός Κανονισμός ενσωματώνει διατάξεις άλλων δημοσιεύσεων μέσω παραπομπών σε χρονολογημένες ή μή χρονολογημένες εκδόσεις τους. Αυτές οι αναφορές σε κανονιστικά κείμενα βρίσκονται στις κατάλληλες θέσεις μέσα στο κείμενο και ο κατάλογος των δημοσιεύσεων παρατίθεται παρακάτω. Για τις παραπομπές σε χρονολογημένες εκδόσεις που αναφέρονται σε αυτόν τον Κανονισμό, οι μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών, θα ισχύουν και για τον παρόντα Κανονισμό μόνον εάν ενσωματωθούν σε αυτόν μέσω τροποποιήσεως ή αναθεωρήσεως. Για παραπομπές σε μη χρονολογημένες εκδόσεις θα λαμβάνεται πάντοτε υπόψη η τελευταία έκδοση της αναφερόμενης δημοσίευσης (συμπεριλαμβανομένων των τροποποιήσεων).

EN 1990:2002

 Ευρωκώδικας : Βάσεις σχεδιασμού

ΕΝ 1991-1-1:2002
Ευρωκώδικας  1: Δράσεις επί των κατασκευών

Μέρος 1-1: Γενικές δράσεις: πυκνότητες, ίδια βάρη και επιβαλλόμενα φορτία σε κτίρια

Σημείωση: Οι παρακάτω Ευρωπαϊκοί Κανονισμοί των οποίων η έκδοση έχει ήδη γίνει, ή προετοιμάζεται, αναφέρονται στις κανονιστικές διατάξεις του παρόντος

ΕΝ 1991-2

Ευρωκώδικας  1: Δράσεις επί των κατασκευών




Μέρος 2: Φορτία κυκλοφορίας σε γέφυρες.

1.3 Παραδοχές

Οι αναφορές και παραδοχές του ΕΝ 1990:2002, παρ. 1.3 ισχύουν και στο ΕΝ 1991-1-3

1.4 Διάκριση μεταξύ Αρχών και Κανόνων Εφαρμογής

Οι κανόνες που δίδονται στον ΕΝ1990:2002, παρ. 1.4 ισχύουν και στο ΕΝ 1991-1-3

1.5 Σχεδιασμός με την βοήθεια δοκιμών

Σε ορισμένες περιπτώσεις, πειράματα καθώς και αποδεδειγμένες και/ή κατάλληλα επικυρωμένες αριθμητικές μέθοδοι μπορούν να χρησιμοποιούνται για την απόκτηση τιμών του φορτίου χιονιού επί της κατασκευής.

Σημείωση: Οι περιπτώσεις αυτές είναι εκείνες που, για συγκεκριμένο έργο, συμφωνούνται μεταξύ του πελάτη και της Αρμόδιας Αρχής.

1.6 Ορολογία  και ορισμοί

Για τους σκοπούς αυτού του Ευρωπαϊκού Προτύπου, ο κατάλογος βασικών ορισμών που δίνεται στο ΕΝ 1990:2002 ισχύει ταυτόχρονα με τα παρακάτω:

1.6.1 Χαρακτηριστική τιμή φορτίου χιονιού επί του εδάφους

Φορτίο χιονιού επί του εδάφους με ετήσια πιθανότητα υπέρβασης 2%, εξαιρουμένων των εξαιρετικών φορτίων χιονιού.

1.6.2 Υψόμετρο τοποθεσίας

Ύψος πάνω από τη μέση στάθμη της θάλασσας του τόπου στον οποίο πρόκειται να κατασκευασθεί το δόμημα, ή που ήδη βρίσκεται, αν πρόκειται για προϋπάρχον δόμημα.

1.6.3 Εξαιρετικό φορτίο χιονιού επί του εδάφους

Το φορτίο του στρώματος χιονιού επί του εδάφους, που είναι αποτέλεσμα μιας χιονοπτώσεως με εξαιρετικά σπάνια πιθανότητα εμφανίσεως.

Σημείωση: Βλ. παρ. 2(3) και 4.3(1)

1.6.4 Χαρακτηριστική τιμή φορτίου χιονιού επί της στέγης

Η χαρακτηριστική τιμή φορτίου χιονιού επί της στέγης είναι το γινόμενο της χαρακτηριστικής τιμής φορτίου χιονιού επί του εδάφους με τους κατάλληλους συντελεστές.

 Σημείωση: Οι συντελεστές αυτοί είναι επιλεγμένοι έτσι ώστε η πιθανότητα υπέρβασης του υπολογισθέντος φορτίου χιονιού επί της στέγης να μην ξεπερνά την πιθανότητα υπέρβασης της χαρακτηριστικής τιμής του φορτίου χιονιού επί του εδάφους. 

1.6.5 Μή παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης 

Η διάταξη του φορτίου που περιγράφει το ομοιόμορφα κατανεμημένο φορτίο χιονιού επί της στέγης το οποίο επηρεάζεται μόνον από το σχήμα της στέγης, πριν συμβεί οποιαδήποτε αναδιάταξη του χιονιού λόγω άλλων κλιματολογικών δράσεων.

1.6.6 Παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης

Η διάταξη φορτίου που περιγράφει την κατανομή του φορτίου χιονιού επί της στέγης που είναι αποτέλεσμα της μετατόπισης του χιονιού από μια θέση σε άλλη θέση της στέγης π.χ. λόγω της δράσης του ανέμου.

1.6.7 Συντελεστής σχήματος φορτίου χιονιού επί της στέγης

Ο λόγος του φορτίου χιονιού επί της στέγης προς το μή παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί του εδάφους, αγνοώντας την επιρροή της έκθεσης και των θερμοκρασιακών φαινομένων.

1.6.8 Θερμοκρασιακός συντελεστής

Συντελεστής που καθορίζει τη μείωση του φορτίου χιονιού επί της στέγης ως συνέπεια της θερμοκρασιακής ροής διαμέσου της στέγης, που προκαλεί τήξη του χιονιού.

1.6.9 Συντελεστής εκθέσεως

Συντελεστής που καθορίζει τη μείωση ή την αύξηση του φορτίου χιονιού επί της στέγης ενός μή θερμαινόμενου κτιρίου, ως ποσοστού της χαρακτηριστικής τιμής του φορτίου χιονιού επί του εδάφους.

1.6.10 Φορτίο λόγω εξαιρετικής συσσώρευσης του χιονιού

Η διάταξη φορτίου που περιγράφει το φορτίο του στρώματος χιονιού επί της στέγης το οποίο είναι αποτέλεσμα ενός εξαιρετικά σπάνιου τρόπου απόθεσης ή μετατόπισής του.

1.7 Σύμβολα

1. Για το σκοπό αυτού του Ευρωπαϊκού Προτύπου ισχύουν τα παρακάτω σύμβολα.

Σημείωση: Η χρησιμοποιούμενη σημειογραφία είναι βασισμένη στο ISO 3898
2. Ένας βασικός κατάλογος συμβόλων δίνεται στο ΕΝ 1990:2002 παρ. 1.6, ενώ τα παρακάτω πρόσθετα σύμβολα αφορούν ειδικώς αυτό το Μέρος.

Λατινικά κεφαλαία γράμματα

Ce
συντελεστής εκθέσεως

Ct
θερμικός συντελεστής 

Cesl                συντελεστής εξαιρετικού φορτίου χιονιού

A                   υψόμετρο τοποθεσίας (m)

Se                          φορτίο χιονιού ανά μέτρο μήκους λόγω προεξοχής (kN/m)

Fs                  Δύναμη ανά μέτρο μήκους ασκούμενη από ολισθαίνουσα μάζα χιονιού (kN/m)

Λατινικά πεζά γράμματα

b
πλάτος κατασκευής (m)

d
πάχος στρώματος χιονιού (m)

h                    ύψος κατασκευής (m)

k                   συντελεστής που λαμβάνει υπόψη το μή κανονικό σχήμα χιονιού (βλ επίσης παρ. 6.3)

ls                            μήκος συσσώρευσης χιονιού ή περιοχής φορτιζόμενης από το χιόνι (m)

s                   φορτίο χιονιού επί της στέγης (kN/m2)

sk                  χαρακτηριστική τιμή φορτίου χιονιού επί του εδάφους στην περιοχή του έργου (kN/m2)

sAd                       τιμή σχεδιασμού εξαιρετικού φορτίου χιονιού επί του εδάφους (kN/m2)

Ελληνικά πεζά γράμματα

α
κλίση στέγης μετρούμενη από την οριζόντιο (ο)

β
γωνία μεταξύ της οριζοντίου και της εφαπτομένης κυλινδρικής στέγης (ο)

γ                    φαινόμενη πυκνότητα βάρους του χιονιού (kN/m3)

μ                   συντελεστής σχήματος φορτίου χιονιού

ψ0                         συντελεστής για την τιμή συνδυασμού μεταβλητής δράσης

ψ1                 συντελεστής για την συχνή τιμή μεταβλητής δράσης

ψ2                        συντελεστής για την οιονεί-μόνιμη τιμή μεταβλητής δράσης

  Σημείωση: Για τον σκοπό αυτού του προτύπου, ισχύουν οι μονάδες που καθορίστηκαν στον παραπάνω                        κατάλογο

2 Κεφάλαιο  2 Κατάταξη των Δράσεων

(1) Ρ Τα φορτία χιονιού θα κατατάσσονται ως μεταβλητές χρονικώς αλλά πάγιες (σταθερές στον χώρο) δράσεις (βλ. επίσης παρ. 5.2), εκτός αν ορίζεται διαφορετικά σε αυτό το πρώτυπο, βλ. ΕΝ 1990:2002, παρ. 4.1.1 (1) Ρ και 4.1.1 (4).

(2) Τα φορτία χιονιού που καλύπτονται σε αυτόν τον Κανονισμό πρέπει να κατατάσσονται ως στατικές δράσεις, βλ. ΕΝ 1990:2002, 4.1.1 (4).

(3) Σύμφωνα με το ΕΝ 1990:2002, 4.1.1 (2), για την ειδική κατάσταση που ορίζεται στην 1.6.3, τα εξαιρετικά φορτία χιονιού μπορούν να κατατάσσονται ως τυχηματικές δράσεις.

Σημείωση:Το Εθνικό Προσάρτημα μπορεί να δίνει τις συνθήκες εφαρμογής (που μπορεί να περιλαμβάνουν γεωγραφικές περιοχές) αυτής της παραγράφου.

(4) Σύμφωνα με το ΕΝ 1990:2002, 4.1.1 (2), για την ειδική κατάσταση που ορίζεται στην παρ. 1.6.10, τα φορτία που οφείλονται σε εξαιρετικές μετατοπίσεις χιονιού μπορούν να κατατάσσονται ως τυχηματικές δράσεις.

Σημείωση:Το Εθνικό Προσάρτημα μπορεί να δίνει τις συνθήκες εφαρμογής (που μπορεί να περιλαμβάνουν γεωγραφικές περιοχές) αυτής της παραγράφου.

3
Κεφάλαιο 3 Καταστάσεις Σχεδιασμού

3.1 Γενικά

(1) Ρ Τα σχετικά φορτία θα προσδιορίζονται για κάθε οριζόμενη κατάσταση σχεδιασμού, σύμφωνα με το ΕΝ 1990:2002, 3,5.

(2) Για τοπικά φαινόμενα που περιγράφονται στο κεφ. 6 πρέπει να χρησιμοποιείται η «με διάρκεια/παροδική» κατάσταση σχεδιασμού.

3.2 Κανονικές συνθήκες

(1) Για τοποθεσίες όπου δεν είναι πιθανό να συμβούν εξαιρετικές χιονοπτώσεις (βλ. 2(3)) ούτε και εξαιρετικές συσσωρεύσεις χιονιού (βλ. 2(4)), πρέπει να χρησιμοποιείται η «με διάρκεια/παροδική» κατάσταση σχεδιασμού τόσο για μη παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης, όσο και για παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης, εφαρμόζοντας τις 5.2(3)Ρ α) και 5.3.

Σημείωση: Βλ. παράρτημα Α περίπτωση Α

3.3 Εξαιρετικές συνθήκες

(1) Για τοποθεσίες όπου είναι πιθανό να συμβούν εξαιρετικές χιονοπτώσεις (βλ. 2(3)) αλλά όχι εξαιρετικές παρασύρσεις χιονιού (βλ. 2(4)), ισχύουν τα παρακάτω:

α)
Η «με διάρκεια/παροδική» κατάσταση σχεδιασμού πρέπει να χρησιμοποιείται τόσο για μη παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης, όσο και για παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης εφαρμόζοντας τις 5.2(3)Ρ α) και 5.3 και

β)
Η τυχηματική κατάσταση σχεδιασμού πρέπει να χρησιμοποιείται τόσο για μη παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης, όσο και για παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης εφαρμόζοντας τις 4.3, 5.2(3)Ρ β) και 5.3.

Σημείωση 1: Βλ. παράρτημα Α περίπτωση Β1.

Σημείωση 2: Το Εθνικό Προσάρτημα μπορεί να ορίζει ποιά κατάσταση σχεδιασμού είναι εφαρμοστέα για τις περιπτώσεις τοπικών φαινομένων που περιγράφονται στο κεφ. 6.

(2) Για τοποθεσίες όπου δεν είναι πιθανό να συμβούν εξαιρετικές χιονοπτώσεις (βλ. 2(3)) αλλά είναι πιθανόν να συμβούν εξαιρετικές παρασύρσεις χιονιού (βλ. 2(4)), ισχύουν τα παρακάτω:

α)
Η «με διάρκεια/παροδική» κατάσταση σχεδιασμού πρέπει να χρησιμοποιείται τόσο για μη παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης, όσο και για παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης εφαρμόζοντας τις 5.2(3)Ρ α) και 5.3 και

β)
Η τυχηματική κατάσταση σχεδιασμού πρέπει να χρησιμοποιείται για τις περιπτώσεις φορτίων χιονιού που θα προσδιοριστούν εφαρμόζοντας την 5.2(3)Ρ γ) και το Παράρτημα Β.

Σημείωση: Βλ. παράρτημα Α περίπτωση Β2.

(3) Για τοποθεσίες όπου είναι πιθανό να συμβούν τόσο εξαιρετικές χιονοπτώσεις (βλ. 2(3)), όσο και εξαιρετικές παρασύρσεις χιονιού (βλ. 2(4)) ισχύουν τα παρακάτω:

α)
Η «με διάρκεια/παροδική» κατάσταση σχεδιασμού πρέπει να χρησιμοποιείται τόσο για μη παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης, όσο και για παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης εφαρμόζοντας τις 5.2(3)Ρ α) και 5.3 και

β)
Η τυχηματική κατάσταση σχεδιασμού πρέπει να χρησιμοποιείται τόσο για μη παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης, όσο και για παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης εφαρμόζοντας τις 4.3, 5.2(3)Ρ β) και 5.3.

γ)
Η τυχηματική κατάσταση σχεδιασμού πρέπει να χρησιμοποιείται για τις περιπτώσεις φορτίων χιονιού που θα προσδιοριστούν εφαρμόζοντας την 5.2(3)Ρ γ) και το Παράρτημα Β.

Σημείωση 1: Βλ. παράρτημα Α περίπτωση Β3.

Σημείωση 2: Το Εθνικό Προσάρτημα μπορεί να ορίζει ποια κατάσταση σχεδιασμού είναι εφαρμοστέα για τις περιπτώσεις τοπικών φαινομένων που περιγράφονται στο κεφ. 6.

4.
Κεφάλαιο 4. Φορτία χιονιού επί του εδάφους

4.1
Χαρακτηριστικές τιμές

(1)
Η χαρακτηριστική τιμή του φορτίου χιονιού επί του εδάφους (sk) πρέπει να προσδιορίζεται σύμφωνα με το ΕΝ 1990:2002, 4.1.2 (7) Ρ και τον ορισμό της χαρακτηριστικής τιμής του φορτίου χιονιού επί του εδάφους που δίνεται στην 1.6.1

Σημείωση 1: Το Εθνικό Προσάρτημα προσδιορίζει τις χαρακτηριστικές τιμές που θα χρησιμοποιούνται. Το Εθνικό Προσάρτημα, προκειμένου να καλύψει σπάνιες τοπικές συνθήκες, μπορεί να επιτρέπει επιπροσθέτως, για ένα ιδιαίτερο έργο, στον Κύριο του Εργου και στην Αρμόδια Αρχή να συμφωνήσουν στη χρήση διαφορετικής χαρακτηριστικής τιμής.

Σημείωση 2: Στο παράρτημα Γ δίνεται ο Ευρωπαϊκός χάρτης φορτίων χιονιού επί του εδάφους, όπως προέκυψε ύστερα από μελέτες της GDIII/D-3. Το Εθνικό Προσάρτημα μπορεί να παραπέμπει σε αυτόν τον χάρτη προκειμένου να εξαλείψει ή να μειώσει τυχόν ασυνέχειες που πιθανόν να παρατηρούνται κοντά στα σύνορα μεταξύ κρατών.

(2)
Σε ειδικές περιπτώσεις στις οποίες απαιτούνται πιο εκλεπτυσμένα δεδομένα, η χαρακτηριστική τιμή του φορτίου χιονιού επί του εδάφους sk μπορεί να προκύπτει με την χρήση κατάλληλης στατιστικής επεξεργασίας μακροχρόνιων μετρήσεων που έγιναν σε καλά προφυλαγμένο (υπήνεμο) χώρο κοντά στον τόπο του έργου.

Σημείωση 1: Το Εθνικό Προσάρτημα μπορεί να περιέχει συμπληρωματικές οδηγίες.
Σημείωση 2: Καθώς υπάρχει συνήθως μια σημαντική μεταβλητότητα στο πλήθος των καταγεγραμμένων μεγίστων χειμερινών τιμών, περίοδοι μετρήσεων μικρότερες των είκοσι ετών, γενικώς δεν θα θεωρούνται κατάλληλες.
(3)
Σε χαρακτηριστικές περιοχές, όπου οι μετρήσεις δείχνουν μεμονωμένες, εξαιρετικές τιμές φορτίων χιονιού, οι οποίες δεν μπορούν να επεξεργαστούν με τις συνήθεις στατιστικές μεθόδους, οι χαρακτηριστικές τιμές πρέπει να προσδιορίζονται μή λαβαίνοντας υπόψη αυτές τις εξαιρετικές τιμές. Οι εξαιρετικές τιμές μπορούν να λαβαίνονται υπόψη, έξω από τις συνήθεις στατιστικές μεθόδους, σύμφωνα με την 4.3.

4.2
Άλλες αντιπροσωπευτικές τιμές

(1)
Σύμφωνα με το ΕΝ 1990:2002, 4.1.3 οι λοιπές χαρακτηριστικές τιμές για φορτία χιονιού έχουν ως εξής:

· Τιμή συνδυασμού


ψ0s
· Συχνή τιμή


ψ1s
· Οιονεί-μόνιμη τιμή


ψ2s
Σημείωση: Οι τιμές των συντελεστών ψ μπορούν να καθορίζονται από το Εθνικό Προσάρτημα. Οι συνιστώμενες τιμές των συντελεστών ψ0, ψ1 και ψ2 για κτίρια εξαρτώνται από την τοποθεσία της εξεταζόμενης περιοχής και θα πρέπει να λαβαίνονται από το ΕΝ 1990:2002, Πιν. Α1.1 ή από τον παρακάτω πίνακα 4.1, ο οποίος δίνει τις ίδιες πληροφορίες αναφορικά με τα φορτία χιονιού

Πίνακας 4.1 Συνιστώμενες τιμές για τους συντελεστές ψ0, ψ1 και ψ2 για κτίρια για διάφορες τοποθεσίες

	Περιοχές
	Ψ0
	Ψ1
	Ψ2

	Ισλανδία

Νορβηγία

Σουηδία 

Φινλανδία
	0,70
	0,50
	0,20

	Λοιπά κράτη μέλη της CEN, για περιοχές με υψόμετρο 

1500m > H > 1000m
	0,70
	0,50
	0,20

	Λοιπά κράτη μέλη της CEN, για περιοχές με υψόμετρο 

1000m > H
	0,50
	0,20
	0,00


4.3
Χειρισμός εξαιρετικών φορτίων χιονιού επί του εδάφους

(1)
Για τοποθεσίες όπου μπορεί να παρατηρηθούν εξαιρετικά φορτία χιονιού επί του εδάφους, αυτά μπορούν να υπολογίζονται βάσει της:



sAd = Cesl sk

(4.1)

Όπου:

sAd 
η τιμή σχεδιασμού εξαιρετικού φορτίου χιονιού επί του εδάφους για τη δεδομένη τοποθεσία

Cesl 
ο συντελεστής εξαιρετικών φορτίων χιονιού

sk 
η χαρακτηριστική τιμή φορτίου χιονιού επί του εδάφους για τη δεδομένη τοποθεσία.

5.
Κεφάλαιο 5 Φορτία χιονιού επί της στέγης

5.1
Φύση της φορτίσεως

(1) Ρ Κατά τον σχεδιασμό πρέπει να λαμβάνεται υπόψη το γεγονός ότι το χιόνι μπορεί να αποτεθεί με πολλούς διαφορετικούς τρόπους πάνω σε μια στέγη.

(2) Τα χαρακτηριστικά μιας στέγης ή άλλοι παράγοντες, τα οποία μπορούν να προκαλέσουν τους διαφορετικούς αυτούς τρόπους, μπορεί να είναι:

a) το σχήμα της στέγης

b) οι θερμικές ιδιότητές της

c) η τραχύτητα της επιφάνειάς της

d) η παραγόμενη θερμότητα κάτω από την στέγη

e) η εγγύτητα των γειτονικών κτιρίων

f) το περιβάλλον έδαφος

g) το τοπικό μετεωρολογικό κλίμα, ειδικά οι επικρατούντες άνεμοι, οι θερμοκρασιακές μεταβολές, και η πιθανότητα κατακρημνισμάτων (είτε υπό τη μορφή βροχόπτωσης, είτε υπό τη μορφή χιονόπτωσης) 

5.2
Διατάξεις φορτίων

(1) Ρ Οι παρακάτω δύο κύριες διατάξεις φορτίων πρέπει να λαβαίνονται υπόψη:

· μη παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης (βλ. 1.6.5)

· παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης (βλ. 1.6.6)

(2) Ρ Οι Διατάξεις φορτίων θα προσδιορίζονται με βάση την παρ. 5.3 και με το Παράρτημα Β όπως αυτό καθορίζεται στην παρ. 3.3.

Σημείωση: Το Εθνικό Προσάρτημα μπορεί να καθορίζει την χρήση του Παραρτήματος Β για τα σχήματα στεγών που περιγράφονται στις 5.3.4, 5.3.6 και 6.2, και, κατά κανόνα, θα εφαρμόζεται σε συγκεκριμένες τοποθεσίες, όπου όλο το χιόνι συνήθως λιώνει εντελώς μεταξύ των διαδοχικών καιρικών συστημάτων, και όπου κατά τη διάρκεια των καιρικών συστημάτων παρατηρούνται μέτριες έως μεγάλες ταχύτητες ανέμου.
(3) Ρ Τα φορτία χιονιού σε στέγες θα προσδιορίζονται ως εξής:

a) για τις «με διάρκεια/παροδικές» καταστάσεις σχεδιασμού


s = μi Ce Ct sk




(5.1)

b) για τις τυχηματικές καταστάσεις σχεδιασμού όπου τα εξαιρετικά φορτία χιονιού είναι η τυχηματική δράση (εκτός από τις περιπτώσεις που καλύπτονται από την 5.2(2) Ρ c)


s = μi Ce Ct sAd




(5.2)

Σημείωση: Βλ. 2.(3).
c) για τις τυχηματικές καταστάσεις σχεδιασμού όπου η εξαιρετική μετατόπιση του χιονιού είναι η τυχηματική δράση και όπου ισχύει το Παράρτημα Β


s = μi sk




(5.3)


Σημείωση: Βλ. 2.(4).
Oπου:

μi
Ο συντελεστής σχήματος του φορτίου χιονιού (βλ. 5.3 και παράρτημα Β)

sk
Η χαρακτηριστική τιμή φορτίου χιονιού επί του εδάφους

sAd
Η τιμή σχεδιασμού του εξαιρετικού φορτίου χιονιού επί του εδάφους για μια            δεδομένη τοποθεσία (βλ. 4.3)

Ce
Ο συντελεστής εκθέσεως

Ct
Ο θερμικός συντελεστής

(4) Το φορτίο θεωρείται ότι δρα κατακορύφως και αναφέρεται σε οριζόντια προβολή της επιφάνειας της στέγης

(5) ‘Οταν αναμένεται τεχνητή μετατόπιση ή ανακατανομή του χιονιού σε μια στέγη, η στέγη θα μελετάται για κατάλληλες διατάξεις φορτίων.

Σημείωση 1: Οι διατάξεις φορτίσεως σε αυτό το Κεφάλαιο ισχύουν μόνο για φυσικούς τρόπους αποθέσεως.

Σημείωση 2: Πρόσθετες οδηγίες μπορεί να δίνονται στο Εθνικό Προσάρτημα.
(6) Σε περιοχές με πιθανές βροχοπτώσεις πάνω σε ήδη υπάρχον στρώμα χιονιού και αλλεπάλληλες τήξεις και πήξεις, τα φορτία χιονιού στις στέγες πρέπει να αυξάνονται, ιδίως σε περιπτώσεις όπου το χιόνι και ο πάγος μπορεί να αποφράξουν το σύστημα απορροής.

Σημείωση: Πρόσθετες οδηγίες μπορεί να δίνονται στο Εθνικό Προσάρτημα.
(7) Ο συντελεστής εκθέσεως Ce πρέπει να χρησιμοποιείται για τον προσδιορισμό του φορτίου χιονιού στην στέγη. Η επιλογή της τιμής του Ce πρέπει να λαβαίνει υπόψη της την μελλοντική εξέλιξη του χώρου γύρω από το έργο. Ο Ce πρέπει να λαβαίνεται ίσος με 1.0 εκτός αν ορίζεται άλλως για διαφορετικά τοπογραφικά χαρακτηριστικά.

Σημείωση:  Το Εθνικό Προσάρτημα μπορεί να δίνει τιμές του συντελεστή Ce για διαφορετικά τοπογραφικά χαρακτηριστικά. Οι συνιστώμενες τιμές δίνονται στον παρακάτω Πίνακα 5.1

Πίνακας 5.1 Συνιστώμενες τιμές του Ce για διαφορετικά τοπογραφικά χαρακτηριστικά
	Τοπογραφικά Χαρακτηριστικά
	Ce

	Εκτεθειμένοα
	0,8

	Κανονικόβ
	1,0

	Προφυλαγμένογ
	1,2

	αΕκτεθειμένο: Επίπεδες εκτάσεις χωρίς εμπόδια εκτεθειμένες από όλες τις πλευρές χωρίς καθόλου, ή με λίγη προστασία από το φυσικό ανάγλυφο, τις υψηλότερες κατασκευές, ή τα δέντρα.

βΚανονικό: Περιοχές όπου δεν υπάρχει σημαντική μετακίνηση του χιονιού από τον άνεμο στις κατασκευές, λόγω του φυσικού αναγλύφου, των υψηλότερων κατασκευών, ή των δέντρων.

γΠροφυλαγμένο: Περιοχές όπου η θεωρούμενη κατασκευή είναι σημαντικά χαμηλότερη από το φυσικό ανάγλυφο, ή περιβάλλεται από υψηλά δένδρα ή/και από υψηλότερες κατασκευές.


(8) Ο θερμικός συντελεστής Ct θα πρέπει να χρησιμοποιείται για να λαβαίνεται υπόψη η μείωση των φορτίων χιονιού σε στέγες με υψηλή θερμική διάδοση (> 1W/m2K), ειδικά σε ορισμένες γυάλινες στέγες, όπου το χιόνι λιώνει λόγω των απωλειών θερμότητας.

Για όλες τις άλλες περιπτώσεις:

Ct = 1,0

Σημείωση 1: Βασιζόμενη στις θερμομονωτικές ιδιότητες του υλικού και του σχήματος της κατασκευής, η χρήση μειωμένου συντελεστή Ct, μπορεί να επιτρέπεται από το Εθνικό Προσάρτημα.

Σημείωση 2: Πρόσθετες οδηγίες μπορεί να ληφθούν από το ISO 4355.
5.3 Συντελεστές σχήματος στέγης

5.3.1 Γενικά

(1) Αυτή η παρ. 5.3 δίνει τους συντελεστές σχήματος στεγών για παρασυρμένο και μη παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης, για όλα τα είδη στεγών που αναφέρονται σε αυτόν τον Κανονισμό, με εξαίρεση την περίπτωση της εξαιρετικής μετατόπισης του χιονιού που ορίζεται στο παράρτημα Β, όπου επιτρέπεται η χρήση του.

(2) Πρέπει να δίνεται ειδική μέριμνα στους συντελεστές σχήματος του φορτίου χιονιού που θα χρησιμοποιούνται στις περιπτώσεις όπου η εξωτερική γεωμετρία της στέγης είναι τέτοια που πιθανόν να οδηγήσει σε σημαντικές αυξήσεις του φορτίου του χιονιού σε σχέση με αυτό μιας στέγης με γραμμική κατατομή.

(3) Οι συντελεστές σχήματος για τα σχήματα στεγών που υπάρχουν στις 5.3.2, 5.3.3 και 5.4.4 δίνονται στο σχήμα 5.1.

5.3.2 Μονοκλινείς στέγες

(1) Ο συντελεστής σχήματος φορτίου χιονιού μ1 που πρέπει να χρησιμοποιείται για τις μονοκλινείς στέγες δίνεται στον πίνακα 5.2 και φαίνεται στα σχήματα 5.1 και 5.2.
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Σχήμα 5.1: Συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού
(2) Οι τιμές που δίνονται στον πίνακα 5.2 ισχύουν όταν η ολίσθηση του χιονιού από τη στέγη δεν αποτρέπεται με κάποιο τρόπο. Όπου υπάρχουν φράκτες χιονιού ή άλλα εμπόδια, ή όπου η στέγη απολήγει σε παραπέτασμα, τότε ο συντελεστής σχήματος φορτίων χιονιού δεν θα πρέπει να μειώνεται κάτω από την τιμή 0,8.

Πίνακας 5.2: Συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού
	Κλίση στέγης
	0ο≤α≤30 ο
	30 ο <α<60 ο
	α≥60 ο

	μ1
	0,8
	0,8 (60-α)/30
	0,0

	μ2
	0,8+0,8 α/30
	1,6
	--


(3) Η διάταξη φορτίου του σχήματος 5.2 πρέπει να χρησιμοποιείται τόσο για παρασυρμένο όσο και για μη παρασυρμένο φορτίο χιονιού επί της στέγης.
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Σχήμα 5.2 : Συντελεστής σχήματος φορτίου χιονιού – μονοκλινής στέγη

5.3.3 Δικλινείς στέγες

(1) Οι συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού που πρέπει να χρησιμοποιούνται για τις δικλινείς στέγες δίνονται στο σχήμα 5.3, όπου ο μ1 δίνεται στον πίνακα 5.2 και φαίνεται στο σχήμα 5.1.

(2) Οι τιμές που δίνονται στον πίνακα 5.2 ισχύουν όταν η ολίσθηση του χιονιού από τη στέγη δεν αποτρέπεται με κάποιο τρόπο. Όπου υπάρχουν φράκτες χιονιού ή άλλα εμπόδια, ή όπου η στέγη απολήγει σε παραπέτασμα, τότε ο συντελεστής σχήματος φορτίων χιονιού δεν θα πρέπει να μειώνεται κάτω από την τιμή 0,8.
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Σχήμα 5.3 : Συντελεστής σχήματος φορτίου χιονιού – δικλινής στέγη

(3) Η διάταξη φορτίου μη παρασυρμένου φορτίου χιονιού που πρέπει να χρησιμοποιείται φαίνεται στο σχήμα 5.3, περίπτωση (i).

(4) Οι διατάξεις φορτίων παρασυρμένου φορτίου χιονιού που πρέπει να χρησιμοποιούνται φαίνονται στο σχήμα 5.3, περιπτώσεις (ii) και (iii).

Σημείωση: Εναλλακτικές διατάξεις φορτίων παρασυρμένου φορτίου χιονιού μπορεί να δίνονται στο Εθνικό Προσάρτημα βάσει τοπικών συνθηκών.
5.3.4 Στέγες πολλών ανοιγμάτων

(1) Οι συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού για στέγες πολλών ανοιγμάτων δίνονται στον πίνακα 5.2 και φαίνονται στο σχήμα 5.4

(2) Η διαρρύθμιση φορτίου μη παρασυρμένου χιονιού που πρέπει να χρησιμοποιείται φαίνεται στο σχήμα 5.4, περίπτωση (i).

(3) Η διαρρύθμιση φορτίου παρασυρμένου χιονιού που πρέπει να χρησιμοποιείται φαίνεται στο σχήμα 5.4, περίπτωση (ii).

Σημείωση: Όπου επιτρέπεται από το Εθνικό Προσάρτημα, το Παράρτημα Β μπορεί να χρησιμοποιείται για τον προσδιορισμό της διάταξης του φορτίου λόγω της μετατόπισης του χιονιού.
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Σχήμα 5.4 : Συντελεστής σχήματος φορτίου χιονιού – στέγη πολλών ανοιγμάτων

(4) Ειδική μέριμνα πρέπει να δίνεται κατά τη μελέτη στεγών πολλών ανοιγμάτων όταν η μία ή και οι δύο πλευρές μιας «κοιλάδας» έχουν κλίση μεγαλύτερη από 60ο.

Σημείωση: Οδηγίες μπορεί να δίνονται στο Εθνικό Προσάρτημα.
5.3.5    Κυλινδρικές στέγες

(1) Οι συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού που πρέπει να χρησιμοποιούνται για κυλινδρικές στέγες, απουσία φρακτών χιονιού, δίνονται τις παρακάτω εξισώσεις και φαίνονται στο σχήμα 5.5.


Για β> 60ο,
μ3 = 0


(5.4)


Για β≤ 60ο,
μ3 = 0,2 + 10 h/b
(5.5)

Σημείωση 1: Το άνω όριο του μ3 μπορεί να καθορίζεται στο Εθνικό Προσάρτημα. Το συνιστώμενο άνω όριο για το μ3 είναι 2,0 (βλ. σχήμα 5.5)
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Σχήμα 5.5: Συντελεστής σχήματος φορτίου χιονιού για κυλινδρικές στέγες διαφόρων λόγων ύψους προς άνοιγμα (για β ≤ 60ο )

 Σημείωση 2: Κανόνες για να ληφθεί υπόψη η επίδραση των φρακτών χιονιού σε κυλινδρικές στέγες μπορεί να δίνονται στο Εθνικό Προσάρτημα.
(2) Η διαρρύθμιση φορτίου μη παρασυρμένου χιονιού που πρέπει να χρησιμοποιείται φαίνεται στο σχήμα 5.6, περίπτωση (i).

(3) Η διαρρύθμιση φορτίου παρασυρμένου χιονιού που πρέπει να χρησιμοποιείται φαίνεται στο σχήμα 5.6, περίπτωση (ii).

Σημείωση: Εναλλακτικές διαρρυθμίσεις φορτίου μετατοπισμένου χιονιού μπορεί να δίνονται στο Εθνικό Προσάρτημα βάσει τοπικών συνθηκών.
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Σχήμα 5.6 : Συντελεστής σχήματος φορτίου χιονιού για κυλινδρικές στέγες

5.3.6   Στέγες σε επαφή με, ή κοντά σε, υψηλότερες κατασκευές

(1) Οι συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού που πρέπει να χρησιμοποιούνται για στέγες σε επαφή με υψηλότερες κατασκευές δίνονται από τις από εξισώσεις και φαίνονται στο σχήμα 5.7.


μ1 = 0,8
(εάν η χαμηλότερη στέγη είναι οριζόντια)
(5.6)


μ1 = μs + μw



(5.7)

όπου:


μs ο συντελεστής σχήματος φορτίου χιονιού λόγω ολίσθησης


Για α ≤15ο,
μs = 0,


Για α > 15ο, ο μs προσδιορίζεται από ένα πρόσθετο φορτίο που ανέρχεται στο 50% του μέγιστου συνολικού φορτίου χιονιού, στην εφαπτόμενη σε αυτή επιφάνεια της γειτονικής υψηλότερης στέγης όπως αυτό υπολογίζεται σύμφωνα με την 5.3.3.


μw είναι ο συντελεστής σχήματος φορτίου χιονιού λόγω του ανέμου.


μw = (b1+b2)2h≤ γh/sk




(5.8)

όπου:

γ είναι η φαινόμενη πυκνότητα βάρους του χιονιού, η οποία για αυτόν τον υπολογισμό μπορεί  να λαμβάνεται ίση με 2 kN/m2
Σημείωση 1: Το εύρος του μw μπορεί να καθορίζεται στο Εθνικό Προσάρτημα. Το συνιστώμενο εύρος είναι 0,8 ≤ μw ≤ 4.
Το μήκος απόθεσης προσδιορίζεται ως εξής:


ls = 2h




(5.9)

 Σημείωση 2: Το εύρος του ls μπορεί να καθορίζεται στο Εθνικό Προσάρτημα. Το συνιστώμενο εύρος είναι 5 ≤ls ≤ 15m.
 Σημείωση 3: Εάν b2<ls, ο συντελεστής στο τέλος της χαμηλότερης στέγης προσδιορίζεται με γραμμική παρεμβολή μεταξύ των μ1 και μ2  στο σημείο αυτό (βλ. σχήμα 5.7).

(2) Η διαρρύθμιση φορτίου μη παρασυρμένου χιονιού που πρέπει να χρησιμοποιείται φαίνεται στο σχήμα 5.7, περίπτωση (i).

(3) Η διαρρύθμιση φορτίου παρασυρμένου χιονιού που πρέπει να χρησιμοποιείται φαίνεται στο σχήμα 5.7, περίπτωση (ii), εκτός αν ορίζεται διαφορετικά.

Σημείωση: Όπου επιτρέπεται από το Εθνικό Προσάρτημα, το Παράρτημα Β μπορεί να χρησιμοποιείται για τον προσδιορισμό της διαρρύθμισης φορτίου παρασυρμένου χιονιού.
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Σχήμα 5.7: Συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού για στέγες σε επαφή με υψηλότερες κατασκευές

6 Τοπικά φαινόμενα
6.1 Γενικά
(1) Αυτή η παράγραφος δίνει τις δυνάμεις που πρέπει να εφαρμόζονται για τη μελέτη τοπικών φαινομένων όπως:

· παράσυρση χιονιού σε προεξοχές και εμπόδια,

· άκρες στέγης

· φράκτες χιονιού

(2) Η κατάσταση σχεδιασμού που πρέπει να λαβαίνεται υπόψη είναι η «με διάρκεια / παροδική» κατάσταση σχεδιασμού.

6.2 Παράσυρση χιονιού σε προεξοχές και εμπόδια 

(1) Υπό συνθήκες ισχυρών ανέμων, μπορεί να παρατηρηθεί παράσυρση χιονιού σε στέγες οι οποίες έχουν εμπόδια, καθώς αυτά σχηματίζουν περιοχές αεροδυναμικής σκιάς στις οποίες συσσωρεύεται το χιόνι.

(2) Οι συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού και τα μήκη παράσυρσης για οιονεί-οριζόντιες στέγες πρέπει να λαμβάνονται ως εξής (βλ. σχήμα 6.1), εκτός αν ορίζεται διαφορετικά για τοπικές συνθήκες:

μ1 = 0,8
μ2 = γ h/sk 





(6.1)

με τον περιορισμό:
0,8 ≤ μ2 ≤ 2,0 


(6.2)

όπου:

 γ είναι η φαινόμενη πυκνότητα βάρους του χιονιού, η οποία για αυτόν τον υπολογισμό μπορεί  να λαμβάνεται ίση με 2 kN/m2
ls = 2h




(6.3)
με τον περιορισμό:
5 ≤ls ≤ 15m
Σημείωση: Όπου επιτρέπεται από το Εθνικό Προσάρτημα, το Παράρτημα Β μπορεί να χρησιμοποιείται για τον προσδιορισμό της διαρρύθμισης φορτίου λόγω της παράσυρσης χιονιού.
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Σχήμα 6.1: Συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού σε προεξοχές και εμπόδια

6.3 Χιόνι προεξέχον από την άκρη της στέγης

(1) Πρέπει να εξετάζονται περιπτώσεις που το χιόνι προεξέχει από την άκρη της στέγης

Σημείωση: Το Εθνικό Προσάρτημα μπορεί να προσδιορίζει τις προϋποθέσεις εφαρμογής αυτού του άρθρου. Συνιστάται να εφαρμόζεται για τοποθεσίες με υψόμετρο άνω των 800 μέτρων.

(2) Ο σχεδιασμός των τμημάτων των στεγών που εκτείνονται πέρα από τους τοίχους υπό την μορφή προβόλου, πρέπει να λαβαίνει υπόψη του και το φορτίο από το χιόνι που προεξέχει από την άκρη της στέγης, εκτός από το φορτίο χιονιού αυτών των τμημάτων της στέγης. Τα φορτία που οφείλονται στο προεξέχον χιόνι μπορεί να θεωρηθεί ότι δρούν στην άκρη της στέγης και μπορεί να υπολογιστούν ως εξής:

se = k s2 / γ





(6.4)

όπου:

se 
το ανά μέτρο μήκος φορτίο χιονιού λόγω προεξοχής (βλ. σχήμα 6.2).

s
το δυσμενέστερο φορτίο, μή παρασυρμένου χιονιού επί της στέγης (βλ. 5.2).

γ 
η φαινόμενη πυκνότητα βάρους του χιονιού, η οποία για αυτόν τον υπολογισμό μπορεί  να λαβαίνεται ίση με 3 kN/m2
k
συντελεστής που λαμβάνει υπ’ όψιν το μη κανονικό σχήμα του χιονιού

Σημείωση: Τιμές του συντελεστή k μπορεί να δίνονται στο Εθνικό Προσάρτημα. Ο συνιστώμενος τρόπος υπολογισμού του k είναι ο εξής: k=3/d, αλλά  k≤dγ όπου d το πάχος του στρώματος χιονιού στην στέγη σε μέτρα (βλ σχήμα 6.2).
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Σχήμα 6.2: Προεξέχον στρώμα χιονιού

6.4 Φορτίο σε φράκτες χιονιού και λοιπά εμπόδια

(1) Κάτω από ορισμένες συνθήκες το χιόνι μπορεί να κατολισθήσει πάνω σε μια κεκλιμένη ή κυλινδρική στέγη. Ο συντελεστής τριβής μεταξύ του χιονιού και της στέγης πρέπει να θεωρείται μηδενικός. Για τον υπολογισμό αυτό, η δύναμη Fs που θα ασκείται από μια ολισθαίνουσα μάζα χιονιού, κατά τη διεύθυνση της ολίσθησης, ανά μέτρο μήκους του κτιρίου θα πρέπει να υπολογίζεται ως εξής:

Fs =sbsinα





(6.5)

όπου:

s
το δυσμενέστερο δυνατό φορτίο χιονιού στρώματος σταθερού πάχους που αναλογεί στην επιφάνεια της στέγης από την οποία το χιόνι θα μπορούσε να ολισθήσει (βλ. 5.2 και 5.3)

b
η οριζόντια απόσταση μεταξύ δύο διαδοχικών φρακτών ή εμποδίων ή μεταξύ εμποδίου και κορυφογραμμής  κορφιά

α
η κλίση της στέγης ως προς την οριζόντιο

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α

(κανονιστικό)

Καταστάσεις σχεδιασμού και διαρρυθμίσεις φορτίων προς χρήση σε διάφορες τοποθεσίες

(1) Ο Πίνακας Α.1 συνοψίζει τέσσερεις περιπτώσεις Α, Β1, Β2 και Β3 (βλ. 3.2, 3.3(1), 3.3(2) και 3.3(3) αντίστοιχα) που περιγράφουν τις καταστάσεις σχεδιασμού και διαρρυθμίσεις φορτίου προς χρήση σε κάθε περίπτωση.

Πίνακας Α.1 Καταστάσεις σχεδιασμού και διαρρυθμίσεις φορτίου προς χρήση σε διάφορες τοποθεσίες

	Κανονικές
	Εξαιρετικές συνθήκες

	Περίπτωση Α
	Περίπτωση Β1
	Περίπτωση Β2
	Περίπτωση Β3

	Όχι εξαιρετικές πτώσεις

Όχι εξαιρετικές μετατοπίσεις
	Εξαιρετικές πτώσεις

Όχι εξαιρετικές μετατοπίσεις
	Όχι εξαιρετικές πτώσεις

Εξαιρετικές μετατοπίσεις
	Εξαιρετικές πτώσεις

Εξαιρετικές μετατοπίσεις

	3.2(1)
	3.3(1)
	3.3(2)
	3.3(3)

	«με διάρκεια/παροδική» κατάσταση σχεδιασμού

[1] χωρίς παράσυρση:

μi Ce Ct sk
[2] με παράσυρση:

μi Ce Ct sk

	«με διάρκεια/παροδική» κατάσταση σχεδιασμού

[1] χωρίς παράσυρση:

μi Ce Ct sk
[2] με παράσυρση:

μi Ce Ct sk
Τυχηματική κατάσταση σχεδιασμού (όπου το χιόνι είναι τυχηματική δράση)

[3] χωρίς παράσυρση:

μi Ce Ct Cesl sk
[4] με παράσυρση:

μi Ce Ct Cesl sk

	«με διάρκεια/παροδική» κατάσταση σχεδιασμού

[1] χωρίς παράσυρση:

μi Ce Ct sk
[2] με παράσυρση:

μi Ce Ct sk
( εκτός από στέγες με σχήματα που περιγράφονται στο Παράρτημα Β)

Τυχηματική κατάσταση σχεδιασμού (όπου το χιόνι είναι τυχηματική δράση)
[3] με παράσυρση:

μi sk
(για στέγες με σχήματα που περιγράφονται στο Παράρτημα Β)
	«με διάρκεια/παροδική» κατάσταση σχεδιασμού

[1] χωρίς παράσυρση:

μi Ce Ct sk
[2] με παράσυρση:

μi Ce Ct sk
( εκτός από στέγες με σχήματα που περιγράφονται στο Παράρτημα Β)

Τυχηματική κατάσταση σχεδιασμού (όπου το χιόνι είναι τυχηματική δράση)
[3] χωρίς παράσυρση:

μi Ce Ct Cesl sk
[4] με παράσυρση:

μi sk



 Σημείωση 1: Οι εξαιρετικές συνθήκες προσδιορίζονται σύμφωνα με το Εθνικό Προσάρτημα

 Σημείωση 2: Για τις περιπτώσεις Β1 και Β3 το Εθνικό Προσάρτημα μπορεί να ορίζει καταστάσεις σχεδιασμού προς εφαρμογή στις περιπτώσεις τοπικών φαινομένων που περιγράφονται στο κεφάλαιο 6.

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β

(κανονιστικό)

Συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού για εξαιρετικές παρασύρσεις χιονιού
Β1 Αντικείμενο
(1) Αυτό το παράρτημα δίνει τους συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού, για τον προσδιορισμό της διαρρύθμισης φορτίων λόγω εξαιρετικών μετατοπίσεων χιονιού, για τους παρακάτω τύπους στεγών:

α) Στέγες πολλών ανοιγμάτων,

β) Στέγες σε επαφή με, ή κοντά σε, υψηλότερες κατασκευές,

γ) Στέγες όπου παρατηρείται συγκέντρωση χιονιού σε προεξοχές, εμπόδια ή πετάσματα

Για όλες τις άλλες διαρρυθμίσεις φορτίου πρέπει να εφαρμόζονται καταλλήλως τα κεφάλαια 5 και 6.

(2) Όταν χρησιμοποιούνται συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού από αυτό το παράρτημα, πρέπει να θεωρείται ότι πρόκειται για περίπτωση εξαιρετικής μετατόπισης χιονιού και ότι δεν υπάρχει χιόνι πουθενά αλλού στη στέγη.

(3) Σε ορισμένες περιπτώσεις, είναι δυνατόν να εφαρμόζονται εναλλακτικώς περισσότερες από μία μετατοπίσεις φορτίου στο ίδιο σημείο της στέγης.

Β2 Στέγες πολλαπλών ανοιγμάτων
(1) Ο συντελεστής σχήματος φορτίου χιονιού για την περίπτωση εξαιρετικής μετατόπισης χιονιού σε «κοιλάδες» στεγών με πολλαπλά ανοίγματα δίνεται στο Σχήμα Β1 και Β2(2).
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Σχήμα Β1: Συντελεστές σχήματος και μήκη μετατόπισης χιονιού για εξαιρετικές μετατοπίσεις χιονιού – «κοιλάδες» στεγών πολλαπλών ανοιγμάτων

(2) Ο συντελεστής σχήματος που δίνεται στο σχήμα Β1 ορίζεται ως το ελάχιστο των:

μ1 = 2h/sk
μ1 = 2b3/(ls1 + ls2)

μ1 = 5

Τα μήκη μετατόπισης ορίζονται ως:

ls1 = b1, ls2 = b2 
(3) Για στέγες με περισσότερα από δύο ανοίγματα με σχεδόν συμμετρικά και ομοιόμορφα γεωμετρικά χαρακτηριστικά, ο b3 πρέπει να λαμβάνεται ίσος με την οριζόντια διάσταση τριών κεκλιμένων επιφανειών (π.χ. 1,5 φορές το άνοιγμα) και αυτή η κατανομή φορτίου πρέπει να εφαρμόζεται σε κάθε «κοιλάδα», αν και όχι ταυτόχρονα σε όλες.

(4) Πρέπει να λαμβάνεται ιδιέταιρη μέριμνα κατά την επιλογή του b3 για στέγες με μη ομοιόμορφα γεωμετρικά χαρακτηριστικά. Σημαντικές διαφορές στα ύψη ή και στα μήκη των ανοιγμάτων μπορεί να εμποδίσουν την ελεύθερη μετατόπιση του χιονιού και να επηρεάσουν τις θεωρητικώς υπολογιζόμενες μετατοπισμένες συγκεντρώσεις.

(5) Όταν εξετάζονται ταυτόχρονα συγκεντρώσεις σε περισσότερες από μία «κοιλάδες» μιας στέγης πολλαπλών ανοιγμάτων, προκειμένου να μελετηθεί η ευστάθεια της κατασκευής ως σύνολο, πρέπει να εφαρμόζεται ένα άνω όριο συνολικής μετατόπισης χιονιού στη στέγη. Το συνολικό φορτίο χιονιού ανά μέτρο πλάτους για όλες τις ταυτόχρονες μετατοπίσεις, δεν πρέπει να ξεπερνά το γινόμενο του φορτίου χιονιού επί του εδάφους και του μήκους του κτιρίου, κάθετα στη διεύθυνση των «κοιλάδων» της στέγης.

Σημείωση: Εάν υπάρχει λόγος η κατασκευή να υποστεί ασύμμετρες φορτίσεις, ο σχεδιασμός πρέπει να εξετάζει το ενδεχόμενο μετατοπίσεων διαφορετικού μεγέθους σε κάθε «κοιλάδα».

Β3 Στέγες σε επαφή με, ή κοντά σε, υψηλότερες κατασκευές

(1) Οι συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού για εξαιρετικές μετατοπίσεις χιονιού που πρέπει να χρησιμοποιούνται για στέγες σε επαφή με υψηλότερες κατασκευές δίνονται στο σχήμα Β2 και στον πίνακα Β1.

(2) Η περίπτωση φορτίου χιονιού που δίνεται στο σχήμα Β2 είναι εφαρμοσταία και για στέγες που είναι κοντά σε υψηλότερα κτίρια ακόμη και αν δεν είναι σε επαφή με αυτά. Φυσικά, είναι υποχρεωτικό να θεωρηθεί μόνο το φορτίο του χιονιού που βρίσκεται πάνω στην χαμηλότερη στέγη, δηλαδή το φορτίο που θα υπήρχε μεταξύ των δύο κτιρίων μπορεί να αγνοηθεί.

Σημείωση: Η επιρροή κατασκευών που βρίσκονται κοντά, αλλά όχι σε επαφή, με την χαμηλότερη στέγη εξαρτάται από την επιφάνεια των υψηλότερων στεγών, απ’ όπου το χιόνι μπορεί να παρασυρθεί από τον άνεμο, και από την υψομετρική διαφορά τους. Παρ’ όλα αυτά, προσεγγιστικά, η θεώρηση αυτή είναι [image: image1.png]


αναγκαία για κατασκευές που βρίσκονται σε απόσταση μικρότερη του 1,5m.

Σχήμα Β2: Συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού και μήκη μετατόπισης για εξαιρετικές μετατοπίσεις χιονιού - Στέγες σε επαφή με, ή κοντά σε, υψηλότερες κατασκευές

(3) Το μήκος μετατόπισης είναι το ελάχιστο των 5h, b1 ή 15m.

Πίνακας Β1: Συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού για εξαιρετικές μετατοπίσεις χιονιού για στέγες σε επαφή με, ή κοντά σε, υψηλότερες κατασκευές.

	Συντελεστής

Σχήματος
	Γωνία κλίσης της στέγης α1

	
	0ο≤α1≤15ο
	15ο<α1≤30ο
	30ο<α1<60ο
	60ο≤α1

	μ1
	μ3
	μ3{[30-α1]/15}
	0
	0

	μ2
	μ3
	μ3
	μ3{[60-α1]/30}
	0

	 Σημείωση: μ3 είναι το ελάχιστο των 2h/sk, 2b/ls ή 8. Όπου b είναι το μέγιστο των b1 ή b2 και ls είναι το ελάχιστο των 5h, b1 ή 15m.


Β4 Στέγες με συγκέντρωση χιονιού σε προεξοχές, εμπόδια και πετάσματα.

(1) Οι συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού για φορτία από εξαιρετικές μετατοπίσεις χιονιού για στέγες με παράσυρση χιονιού σε προεξοχές ή εμπόδια, πλην πετασμάτων, δίνονται στην Β4(2) και στο σχήμα Β3. Οι συντελεστές σχήματος για μετατοπίσεις χιονιού πίσω από πετάσματα δίνονται στην Β4(4).

(2) α) Εάν το κατακόρυφο εμπόδιο που μπορεί να δημιουργήσει τη συγκέντρωση είναι μικρότερο από 1m2, το φαινόμενο μπορεί να αγνοηθεί.

β) Αυτό το άρθρο εφαρμόζεται στις εξής περιπτώσεις:

· Εμπόδια με ύψος μικρότερο του 1m.

· Μετατοπίσεις σε σκίαστρα που προβάλλουν λιγότερο από 5m από την όψη του κτιρίου πάνω από πόρτες και ανοίγματα φορτοεκφόρτωσης, ανεξαρτήτως του ύψους του εμποδίου.

· Λυγηρά εμπόδια με ύψος μεγαλύτερο του 1m και πλάτος μικρότερο των 2m, μπορούν να θεωρούνται τοπικές προεξοχές. Για αυτή την ειδική περίπτωση, το h μπορεί να λαμβάνεται ίσο με το ελάχιστο του ύψους της προεξοχής ή του πλάτους κάθετα στη διεύθυνση του ανέμου.

γ) Ο συντελεστής σχήματος που δίνεται στο σχήμα Β3 ορίζεται σαν το ελάχιστο των:

μ1 = 2h1/sk ή 5

μ2 = 2h2/sk ή 5

Επίσης, για σκίαστρα θυρών που προβάλλουν λιγότερο από 5m από το κτίριο, το μ1 δεν πρέπει να ξεπερνά την τιμή 2b/ls1, όπου b είναι το μέγιστο των b1 και b2.

δ) Το μήκος μετατόπισης (lsi), λαβαίνεται  το ελάχιστο των 5h και bi, όπου i=1 ή 2 

και h≤1m.
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Σχήμα Β3: Συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού για εξαιρετικές μετατοπίσεις χιονιού σε στέγες με παράσυρση χιονιού σε προεξοχές και εμπόδια.

(3) Οι συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού για εξαιρετικές μετατοπίσεις χιονιού σε στέγες με παράσυρση χιονιού σε πετάσματα δίνονται στο σχήμα Β4 και στον πίνακα Β4.
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Σχήμα Β4: Συντελεστές σχήματος φορτίου χιονιού για εξαιρετικές μετατοπίσεις χιονιού σε στέγες με συγκέντρωση χιονιού σε πετάσματα.
(4) Ο συντελεστής σχήματος που δίνεται στο σχήμα Β4 ορίζεται σαν το ελάχιστο των:

μ1 = 2h/sk,

μ1 = 2b/ls    όπου b είναι το μέγιστο των b1 και b2
μ1 = 8

Ως μήκος μετατόπισης πρέπει να λαβαίνεται το ελάχιστο των 5h, b1 και 15m.

(5) Για μετατόπιση σε «κοιλάδα» πίσω από πέτασμα στην άκρη της στέγης, το φορτίο χιονιού στην πρόσοψη του πετάσματος πρέπει να υποτίθεται ότι μειώνεται γραμμικά από τη μέγιστη τιμή του στην «κοιλάδα», στο μηδέν στις εκατέρωθεν κορυφογραμμές, υπό την προϋπόθεση ότι το πέτασμα δεν προβάλλει πάνω από 300mm πάνω από την κορυφογραμμή.

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ

(πληροφοριακό)

Ευρωπαϊκός χάρτης φορτίων χιονιού επί του εδάφους

(1) Αυτό το παράρτημα παρουσιάζει τους Ευρωπαϊκούς χάρτες χιονιού οι οποίοι είναι αποτέλεσμα επιστημονικής εργασίας που έγινε κατόπιν συμβάσεως με την DGIII/D-3
 της Ευρωπαϊκής Επιτροπής.

Σημείωση: Οι χάρτες χιονιού που παρασχέθηκαν από κράτη μέλη της CEN και τα οποία δεν αποτελούσαν αντικείμενο του έργου της ερευνητικής ομάδας, συμπεριλήφθησαν στο παράρτημα αυτό, στα άρθρα Γ(5) Δημοκρατία της Τσεχίας, Γ(6) Ισλανδία και Γ(7) Πολωνία.

(2) Οι σκοπόι αυτού του παραρτήματος, όπως ορίστηκαν στην 1.1(5), είναι:

· Να βοηθήσει τις αρμόδιες Εθνικές Αρχές να ενημερώσουν τους εθνικούς χάρτες τους,

· Να καθιερώσει εναρμονισμένες διαδικασίες παραγωγής των χαρτών.

Αυτό θα απαλείψει ή θα αμβλύνει τις ανακολουθίες των τιμών των φορτίων χιονιού στα κράτη –μέλη του CEN και στα σύνορα μεταξύ των χωρών.

(3) Ο Ευρωπαϊκός χάρτης χιονιού που αναπτύχθηκε από την Ερευνητική Ομάδα, είναι χωρισμένος σε 9 διαφορετικές, κλιματικά ομογενείς περιοχές, όπως φαίνεται στα σχήματα Γ.1 εώς Γ.10.

(4) Σε κάθε κλιματική περιοχή ισχύει μια δεδομένη σχέση μεταξύ φορτίου και υψομέτρου που δίνεται στον πίνακα Γ.1.

Διαφορετικές ζώνες ορίζονται μέσα σε κάθε κλιματική περιοχή. Ένας αριθμός ζώνης Ζ δινεται σε κάθε ζώνη, που χρησιμοποιείται στη σχέση φορτίου-υψομέτρου. Μόνο για τη Νορβηγία, ο χάρτης δίνει κατ’ ευθείαν φορτία χιονιού επί του εδάφους σε διάφορες τοποθεσίες.

Οι χαρακτηριστικές τιμές φορτίων χιονιού επί του εδάφους που δίνονται αναφέρονται σε μέση περίοδο επαναφοράς (MRI) 50 ετών.

(5) Το σχήμα Γ.11 δείχνει το χάρτη που παρασχέθηκε από την Εθνική Αρχή της Τσεχίας.

(6) Το σχήμα Γ.12 δείχνει το χάρτη που παρασχέθηκε από την Εθνική Αρχή της Ισλανδίας.

(7) Το σχήμα Γ.13 δείχνει το χάρτη που παρασχέθηκε από την Εθνική Αρχή της Πολωνίας.

Σχήμα Γ.11 Ευρωπαϊκές Κλιματικές Περιοχές
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Πίνακας Γ.1: Σχέσεις Υψόμετρου – Φορτίου Χιονιού

	Κλιματική περιοχή 
	Εκφραση

	Αλπική περιοχή
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	Κεντρική Ανατολική
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	Ελλάς
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	Ιβηρική χερσόνησος
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	Μεσογειακή περιοχή
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	Κεντρική Δυτική
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	Σουηδία, Φινλανδία
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	Ηνωμένο Βασίλειο, Δημοκρατία της Ιρλανδίας
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sk = Χαρακτηριστική τιμή φορτίου χιονιού επί του εδάφους [kN/m2]

Α = Υψόμετρο της περιοχής πάνω από το επίπεδο της θάλασσας [m]

Ζ = Αριθμός ζώνης που δίνεται στο χάρτη.

Αλπική Περιοχή: Φορτίο χιονιού για Α=0
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σχ.: Γ.2

Κεντρική Ανατολική: Φορτίο χιονιού για Α=0
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σχ.: Γ.3

Ελλάς: Φορτίο χιονιού για Α=0
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σχ.: Γ.4

Ιβηρική Χερσόνησος: Φορτίο χιονιού για Α=0
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σχ.: Γ.5

Μεσογειακή Περιοχή: Φορτίο χιονιού για Α=0
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σχ.: Γ.6

Κεντρική Δυτική: Φορτίο χιονιού για Α=0
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σχ.: Γ.7

Σουηδία, Φινλανδία: Φορτίο χιονιού για Α=0
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σχ.: Γ.8

Ηνωμένο Βασίλειο, Δημοκρατία της Ιρλανδίας: Φορτίο χιονιού για Α=0
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σχ.: Γ.9
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σχ.: Γ.10
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Δημοκρατία της Τσεχίας

σχ.: Γ.10

Ισλανδία
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Σχήμα Γ.12

Πολωνία
	Ζώνη
	sk, kN/m2

	1
	0,007A – 1,4;            sk ( 0,70

	2
	0,9

	3
	0,006A – 0,6;             sk ( 1,2 

	4
	1,6

	5
	0,93exp(0,00134A);   sk ( 2,0

	Σημείωση: A = Υψόμετρο της περιοχής πάνω από την στάθμη της θάλασσας (m)
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Σχήμα Γ.13
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Δ

(πληροφοριακό)

Προσαρμογή του φορτίου χιονιού επί του εδάφους ανάλογα με την περίοδο επαναφοράς

(1)  Το φορτίο χιονιού επί του εδάφους μπορεί να προσαρμόζεται για οποιαδήποτε περίοδο επαναφοράς διαφορετική από αυτήν που αντιστοιχεί στο χαρακτηριστικό φορτίο  χιονιού, sk, (το οποίο εξ ορισμού βασίζεται σε ετήσια πιθανότητα υπέρβασης 0.02) εφαρμόζοντας τις παραγράφους Δ(2) έως Δ(4). Ωστόσο, η σχέση (Δ.1) δεν θα πρέπει να εφαρμόζεται για ετήσιες πιθανότητες υπέρβασης μεγαλύτερες από 0.2  (δηλαδή για περίοδο επαναφοράς μικρότερη από περίπου 5 έτη).

(2) Εάν τα διατιθέμενα στοιχεία δείχνουν ότι τα μέγιστα ετήσια φορτία χιονιού μπορεί να θεωρηθούν ότι ακολουθούν την κατανομή Gumbel, τότε η σχέση μεταξύ του χαρακτηριστικού φορτίου χιονιού στο έδαφος και του φορτίου χιονιού στο έδαφος για μέση περίοδο επαναφοράς "n" ετών δίνεται  από την έκφραση: 

[image: image38.wmf] 

(D.1)

όπου:

sk 
είναι η χαρακτηριστική τιμή του φορτίου χιονιού στο  έδαφος (με περίοδο επαναφοράς 50 έτη, σύμφωνα με το EN 1990:2002) 

sn 
είναι το φορτίο χιονιού στο έδαφος με περίοδο επαναφοράς n έτη

Pn 
είναι η ετήσια πιθανότητα υπερβάσεως (ισοδύναμη προσεγγιστικά με 1/n, όπου n είναι η αντίστοιχη περίοδος επαναφοράς (σε έτη)

V
είναι ο συντελεστής μεταβλητότητας του μεγίστου ετήσιου φορτίου χιονιού στο έδαφος
Σημείωση 1: Οποτε θεωρείται κατάλληλο, η αρμόδια Εθνική Αρχή μπορεί να καθορίζει διαφορετική συνάρτηση κατανομής για την προσαρμογή του φορτίου χιονιού στο έδαφος
Σημείωση 2: Η αρμόδια Εθνική Αρχή μπορεί να δίνει πληροφορίες για τον συντελεστή μεταβλητότητας.

(3) Η σχέση (Δ.1) παριστάνεται γραφικώς στο σχήμα Δ.1.
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Σχήμα Δ.1 Μεταβολή του φορτίου χιονιού στο έδαφος συναρτήσει της περιόδου επαναφοράς
(4) Οποτε επιτρέπεται από την αρμόδια Εθνική Αρχή, η σχέση (Δ.1) μπορεί να εφαρμόζεται για τον υπολογισμό του φορτίου χιονιού στο έδαφος και για άλλες πιθανότητες υπερβάσεως. Για παράδειγμα για:
a) κατασκευές για τις οποίες θεωρείται αποδεκτή μεγαλύτερη πιθανότητα υπερβάσεως

b) κατασκευές για τις οποίες απαιτείται μεγαλύτερη ασφάλεια από ότι συνήθως

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ε

(πληροφοριακό)

Φαινόμενη πυκνότητα βάρους φυσικώς συσσωρευμένου χιονιού 

(1) Η φαινόμενη πυκνότητα βάρους του φυσικώς συσσωρευμένου χιονιού είναι μεταβλητή. Κατά κανόνα αυξάνει με την διάρκεια της χιονοκάλυψης, και εξαρτάται από την τοποθεσία, το κλίμα και το υψόμετρο. 

(2) Εκτός από τις περιπτώσεις που ορίζονται στις παραγράφους 1 έως 6, μπορούν να χρησιμοποιούνται οι ενδεικτικές τιμές για την μέση φαινόμενη πυκνότητα βάρους του φυσικώς συσσωρευμένου χιονιού που δίνονται στον Πίνακα Ε.1. 


Πίνακας Ε.1: Μέση φαινόμενη πυκνότητα βάρους φυσικώς συσσωρευμένου χιονιού 

	Τύπος χιονιού
	Φαινόμενη πυκνότητα βάρους

   [kN/m3]

	Φρέσκο
	1,0

	Κατασταλαγμένο (αρκετές ώρες ή μέρες μετά την πτώση)
	2,0

	Παλαιό (αρκετές βδομάδες ή μήνες μετά την πτώση)
	2,5 - 3,5

	Υγρό
	4,0


	Standard
	Κανονισμό

	Structures
	Κατασκευές Δομήματα

	Reference
	Παραπομπή αναφορές

	Principle
	Αρχή, κανόνας

	Rule
	Κανόνας

	Design assisted by testing
	Πειραματική υποβοήθηση σχεδιασμού

	Classification of actions
	Κατάταξη δράσεων

	Exceptional conditions
	Εξαιρετικές συνθήκες

	Load arrangements
	Διατάξεις φορτίων Συνδυασμοί φορτίσεων

	Roof abutting and close to taller structures
	Ορια στεγών συνορεύοντα με υψηλότερα κτίρια

	Drifting at projections and obstructions
	Παράσυρση / συσσώρευση / ανεμοπαράσυρση χιονιού σε περιοχές προεξοχών και εμποδίων

	snow overhanging the edge or a roof
	Χιόνι προεξέχον από την άκρη της στέγης

	structural eurocodes
	Δομικοί ευρωκώδικες δομοστατικοί

	Snow loads on snowguards and obstacles
	Φορτία χιονιού σε προστατευτικά στοιχεία και εμπόδια

	Location
	Τοποθεσία θέση

	Eurocode
	Ευρωκώδικας

	Eurocode standard
	Πρότυπα ευρωκωδίκων ?

	regulatory
	κανονιστικός ρυθμιστικός

	responsibility
	υπευθυνότητα αρμοδιότητα

	bulk weight
	πυκνότητα φυσικώς συσσωρευμένου χιονιού

	document
	κείμενο

	treaty
	συνθήκη

	objective
	σκοπός

	construction works
	κατασκευαστικών έργων ?

	CEN
	Ευρωπαϊκή Επιτροπή Τυποποίησης

	mandate
	εντολή

	de facto
	de facto, ντε φακτο, εκ των πραγμάτων

	Commission’s Decisions
	Αποφάσεις της Επιτροπής

	construction products
	προϊόντα κατασκευών

	interpretative
	ερμηνευτικά

	essential requirements
	ουσιαστικές ή βασικές απαιτήσεις

	technical approval
	τεχνικές εγκρίσεις

	construction
	κατασκευή

	ETA
	

	ID 1 (σελ 6)
	

	Notes
	Σχόλια Σημειώσεις

	Section
	Κεφάλαιο

	execution
	εκτέλεση

	Section 2
	Τμήμα 2 ή μήπως Κεφάλαιο 2

	To be used
	που θα χρησιμοποιούνται

	Frequent

	συχνή

	Location
	τοποθεσία

	precipitation
	

	Moderate
	Μέτριοι (5.2)

	Persistent/transient
	«με διάρκεια/παροδικές»

	Management Centre
	
Γενική Γραμματεία

	Normative
	Κανονιστικό

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


�EMBED Equation.3���








� Συμφωνία μεταξύ της Επιτροπής των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων και της Ευρωπαϊκής Επιτροπής Τυποποίησης (CEN) σχετικά με το έργο των ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΩΝ για τον σχεδιασμό κτιρίων και λοιπών τεχνικών έργων (BC/CEN/03/89).


� Σύμφωνα με το άρθρο 3.3 της οδηγίας για τα κατασκευαστικά προϊόντα (CPD), οι ουσιώδεις απαιτήσεις (ΟΑ) πρέπει να συγκεκριμενοποιούνται στα ερμηνευτικά έγγραφα για την δημιουργία των απαραίτητων συνδέσεων μεταξύ των ουσιωδών απαιτήσεων και των εντολών για τα hEN και ETAG/ETA.


� Σύμφωνα με το άρθρο 12 της οδηγίας για τα κατασκευαστικά προϊόντα (CPD) τα ερμηνευτικά έγγραφα θα πρέπει να:


δίνουν συγκεκριμένη μορφή στις ουσιώδεις απαιτήσεις εναρμονίζοντας την ορολογία και τις τεχνικές βάσεις και επιβάλλοντας κλάσεις ή επίπεδα για κάθε απαίτηση όταν αυτό είναι απαραίτητο


υποδεικνύουν μεθόδους για την συσχέτιση αυτών των κλάσεων ή επιπέδων ασφαλείας των απαιτήσεων με τις τεχνικές προδιαγραφές, π.χ. μεθόδους υπολογισμού και επαλήθευσης, τεχνικούς κανόνες για τον σχεδιασμό τεχνικών έργων.


χρησιμεύουν ως κείμενο αναφοράς για την καθιέρωση εναρμονισμένων προτύπων και οδηγιών για τις Ευρωπαϊκές τεχνικές εγκρίσεις.


 Οι Ευρωκώδικες, εκ των πραγμάτων, διαδραματίζουν αντίστοιχο ρόλο στο πεδίο των ER 1 και μέρους του ER 2.


� βλ Αρθρα 3.3 και 12 της Οδηγίας για τα Κατασκευαστικά Προϊόντα (CPD) καθώς και τις παραγράφους 4.2, 4.3.1, 4.3.2 και 5.2 της ID 1. 


F1 Προσθήκη του μεταφραστή: δεν υπάρχει στο αγγλικό κείμενο, όμως στην σχετική παράγραφο δίνεται η επιλογή γι’ αυτό και προστέθηκε.


F2 Διαγράφηκε από τον μεταφραστή: υπάρχει μεν στο αγγλικό κείμενο, αλλά πρόκειται περί  λάθους το οποίο ξέμεινε από αλλαγή αριθμήσεως των παραγράφων


F2 Απορία του μεταφραστή: στο αγγλικό κείμενο αναφέρεται: «This Part does not give guidance on specialist aspects of snow loading, for example....», μήπως ήθελε να πει «..on special aspects of snow loading»? οπότε η μετάφραση θα ήταν "Αυτό το Μέρος δεν δίνει οδηγίες σε ειδικά θέματα φορτίσεως από χιόνι όπως για παράδειγμα:.."


� Τα αποτελέσματα συμπεριλαμβάνονται στις παρακάτω δημοσιεύσεις, αμφότερες διαθέσιμες στην Επιτροπή των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων DG III – D-3 Industry, Rue de la Loi, 200B – 1049 Βρυξέλλες ή στο Università degli Studi di Pisa, Dipartemento di Ingegneria Strutturale, Via Diotisalvi, 2, 56100 Pisa (IT).


1. Φάση 1 Τελική Εκθεση στην Ευρωπαϊκή Επιτρωπή, Δραστηριότητα Επιστημονικής Υποστήριξης στον τομέα Στατικής Ευστάθειας έργων Πολιτικού Μηχανικού: Φορτία Χιονιού, Τμήμα Δομοστατικής, Πανεπιστήμιο της Πίζα, Μάρτιος 1998.


	2. Φάση 2 Τελική Εκθεση στην Ευρωπαϊκή Επιτρωπή, Δραστηριότητα Επιστημονικής Υποστήριξης στον τομέα Στατικής Ευστάθειας έργων Πολιτικού Μηχανικού: Φορτία Χιονιού, Τμήμα Δομοστατικής, Πανεπιστήμιο της Πίζα, Σεπτέμβριος 1999.
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		41		41		41		41		41

		42		42		42		42		42

		43		43		43		43		43

		44		44		44		44		44

		45		45		45		45		45

		46		46		46		46		46

		47		47		47		47		47

		48		48		48		48		48

		49		49		49		49		49

		50		50		50		50		50

		51		51		51		51		51

		52		52		52		52		52

		53		53		53		53		53

		54		54		54		54		54

		55		55		55		55		55

		56		56		56		56		56

		57		57		57		57		57

		58		58		58		58		58

		59		59		59		59		59

		60		60		60		60		60

		61		61		61		61		61

		62		62		62		62		62

		63		63		63		63		63

		64		64		64		64		64

		65		65		65		65		65

		66		66		66		66		66

		67		67		67		67		67

		68		68		68		68		68

		69		69		69		69		69

		70		70		70		70		70

		71		71		71		71		71

		72		72		72		72		72

		73		73		73		73		73

		74		74		74		74		74

		75		75		75		75		75

		76		76		76		76		76

		77		77		77		77		77

		78		78		78		78		78

		79		79		79		79		79

		80		80		80		80		80

		81		81		81		81		81

		82		82		82		82		82

		83		83		83		83		83

		84		84		84		84		84

		85		85		85		85		85

		86		86		86		86		86

		87		87		87		87		87

		88		88		88		88		88

		89		89		89		89		89

		90		90		90		90		90

		91		91		91		91		91

		92		92		92		92		92

		93		93		93		93		93

		94		94		94		94		94

		95		95		95		95		95

		96		96		96		96		96

		97		97		97		97		97

		98		98		98		98		98

		99		99		99		99		99

		100		100		100		100		100



V=0.6

V=0.2

Περίοδος επαναφοράς σε έτη

sn/sk

0.9043097328

0.8773955162

0.8573318116

0.8417983982

0.8294165527

0.9094477208

0.8839786347

0.8649922296

0.8502928665

0.8385758511

0.9143407579

0.8902479064

0.872287441

0.8583823653

0.8472984846

0.9190111485

0.8962319093

0.8792507006

0.86610377

0.8556242147

0.9234782821

0.9019554863

0.8859109167

0.8734891364

0.8635876061

0.9277591198

0.907440369

0.8922933773

0.880566506

0.8712188947

0.931868584

0.912705677

0.8984203307

0.8873605492

0.8785446822

0.9358198724

0.9177683203

0.9043114541

0.8938930857

0.8855884958

0.9396247145

0.9226433269

0.9099842349

0.9001835071

0.8923712449

0.9432935809

0.927344113

0.9154542848

0.9062491245

0.8989115954

0.9468358581

0.9318827049

0.9207355979

0.912105456

0.9052262799

0.9502599926

0.9362699247

0.9258407677

0.917766466

0.9113303559

0.9535736126

0.9405155464

0.9307811675

0.9232447661

0.917237422

0.9567836306

0.9446284266

0.9355671031

0.9285517843

0.9229598006

0.95989633

0.9486166158

0.9402079426

0.9336979087

0.9285086929

0.9629174391

0.9524874539

0.9447122269

0.93869261

0.9338943107

0.9658521951

0.9562476507

0.949087764

0.9435445464

0.93912599

0.9687053981

0.9599033567

0.9533417108

0.9482616541

0.944212288

0.971481459

0.9634602233

0.9574806435

0.9528512251

0.9491610675

0.97418444

0.9669234552

0.9615106187

0.9573199755

0.9539795702

0.9768180906

0.9702978567

0.9654372267

0.9616741044

0.9586744804

0.9793858792

0.9735878715

0.9692656385

0.9659193456

0.9632519807

0.9818910199

0.9767976178

0.9730006462

0.9700610131

0.967717801

0.9843364973

0.9799309196

0.9766466996

0.9741040412

0.9720772617

0.9867250875

0.9829913341

0.9802079379

0.9780530197

0.9763353119

0.9890593775

0.9859821754

0.9836882178

0.9819122251

0.9804965629

0.9913417813

0.988906537

0.9870911388

0.9856856491

0.9845653185

0.9935745558

0.9917673104

0.9904200656

0.9893770224

0.9885456018

0.9957598136

0.9945672023

0.993678148

0.992989838

0.9924411789

0.9978995352

0.9973087503

0.9968683387

0.99652737

0.9962555803

0.9999955798

0.9999943366

0.9999934098

0.9999926923

0.9999921203

1.0020496951

1.0026262003

1.0030559669

1.0033886941

1.0036539145

1.0040635258

1.0052064488

1.0060584621

1.0067180948

1.0072438948

1.0060386217

1.0077370679

1.0090032063

1.0099834565

1.0107648242

1.0079764449

1.0102199308

1.0118923793

1.0131871966

1.014219309

1.0098783764

1.0126568069

1.0147280398

1.0163315979

1.0176098107

1.0117457215

1.0150493687

1.0175121342

1.0194188187

1.0209386567

1.0135797157

1.0173991994

1.0202465047

1.0224509017

1.0242080495

1.0153815297

1.0197077985

1.0229328963

1.025429782

1.0274200755

1.0171522732

1.0219765882

1.0255729638

1.0283572946

1.0305767136

1.0188929998

1.0242069183

1.028168278

1.0312351811

1.0336798415

1.0206047102

1.026400071

1.0307203309

1.0340650961

1.0367312433

1.0222883559

1.0285572656

1.0332305412

1.0368486128

1.0397326154

1.0239448426

1.0306796621

1.0357002589

1.0395872282

1.042685572

1.0255750324

1.0327683655

1.0381307697

1.042282368

1.0455916502

1.0271797474

1.0348244288

1.0405232992

1.0449353911

1.0484523154

1.0287597716

1.0368488567

1.0428790161

1.0475475935

1.0512689651

1.0303158532

1.0388426079

1.0451990362

1.0501202125

1.0540429334

1.0318487071

1.0408065982

1.0474844252

1.0526544299

1.0567754945

1.0333590165

1.0427417032

1.0497362019

1.0551513754

1.0594678665

1.0348474351

1.0446487602

1.0519553408

1.0576121294

1.0621212145

1.0363145884

1.0465285708

1.0541427744

1.0600377262

1.0647366536

1.0377610756

1.0483819025

1.0562993959

1.0624291562

1.0673152519

1.0391874706

1.0502094909

1.0584260615

1.0647873687

1.0698580328

1.0405943242

1.0520120416

1.060523592

1.0671132738

1.0723659778

1.0419821644

1.0537902312

1.0625927748

1.0694077449

1.0748400286

1.0433514985

1.0555447095

1.064634366

1.0716716204

1.077281089

1.0447028135

1.0572761006

1.0666490919

1.0739057054

1.0796900275

1.0460365774

1.0589850041

1.0686376503

1.0761107738

1.0820676784

1.0473532404

1.0606719968

1.0706007122

1.0782875698

1.084414844

1.0486532354

1.0623376335

1.0725389232

1.0804368092

1.0867322963

1.0499369792

1.063982448

1.0744529047

1.082559181

1.0890207782

1.051204873

1.0656069547

1.076343255

1.0846553486

1.091281005

1.0524573036

1.0672116488

1.0782105505

1.0867259514

1.093513666

1.0536946436

1.0687970078

1.0800553469

1.0887716052

1.0957194256

1.0549172523

1.0703634922

1.0818781798

1.0907929044

1.0978989242

1.0561254764

1.071911546

1.0836795661

1.0927904219

1.1000527798

1.0573196504

1.073441598

1.0854600046

1.0947647108

1.102181589

1.0585000973

1.0749540621

1.087219977

1.0967163053

1.1042859274

1.0596671292

1.0764493379

1.0889599483

1.0986457211

1.1063663514

1.0608210475

1.0779278118

1.0906803682

1.1005534567

1.1084233983

1.0619621438

1.0793898572

1.0923816712

1.1024399939

1.1104575877

1.0630906997

1.0808358352

1.0940642773

1.1043057987

1.112469422

1.064206988

1.0822660951

1.0957285932

1.1061513218

1.1144593873

1.0653112725

1.083680975

1.0973750122

1.1079769994

1.1164279539

1.0664038087

1.0850808021

1.0990039151

1.1097832539

1.118375577

1.0674848438

1.0864658933

1.1006156706

1.111570494

1.1203026977

1.0685546175

1.0878365557

1.1022106362

1.113339116

1.1222097432

1.0696133621

1.0891930869

1.1037891579

1.1150895039

1.1240971273

1.0706613025

1.0905357751

1.1053515714

1.1168220297

1.1259652515

1.0716986572

1.0918649002

1.1068982022

1.1185370544

1.1278145047



Blad1

														Help-

		n/V		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		function

		20		0.9043097328		0.8773955162		0.8573318116		0.8417983982		0.8294165527		0.0512932944

		21		0.9094477208		0.8839786347		0.8649922296		0.8502928665		0.8385758511		0.0487901642

		22		0.9143407579		0.8902479064		0.872287441		0.8583823653		0.8472984846		0.0465200156

		23		0.9190111485		0.8962319093		0.8792507006		0.86610377		0.8556242147		0.0444517626

		24		0.9234782821		0.9019554863		0.8859109167		0.8734891364		0.8635876061		0.0425596144

		25		0.9277591198		0.907440369		0.8922933773		0.880566506		0.8712188947		0.0408219945

		26		0.931868584		0.912705677		0.8984203307		0.8873605492		0.8785446822		0.0392207132

		27		0.9358198724		0.9177683203		0.9043114541		0.8938930857		0.8855884958		0.037740328

		28		0.9396247145		0.9226433269		0.9099842349		0.9001835071		0.8923712449		0.0363676442

		29		0.9432935809		0.927344113		0.9154542848		0.9062491245		0.8989115954		0.0350913198

		30		0.9468358581		0.9318827049		0.9207355979		0.912105456		0.9052262799		0.0339015517

		31		0.9502599926		0.9362699247		0.9258407677		0.917766466		0.9113303559		0.0327898228

		32		0.9535736126		0.9405155464		0.9307811675		0.9232447661		0.917237422		0.0317486983

		33		0.9567836306		0.9446284266		0.9355671031		0.9285517843		0.9229598006		0.0307716587

		34		0.95989633		0.9486166158		0.9402079426		0.9336979087		0.9285086929		0.0298529631

		35		0.9629174391		0.9524874539		0.9447122269		0.93869261		0.9338943107		0.0289875369

		36		0.9658521951		0.9562476507		0.949087764		0.9435445464		0.93912599		0.028170877

		37		0.9687053981		0.9599033567		0.9533417108		0.9482616541		0.944212288		0.0273989742

		38		0.971481459		0.9634602233		0.9574806435		0.9528512251		0.9491610675		0.0266682471

		39		0.97418444		0.9669234552		0.9615106187		0.9573199755		0.9539795702		0.0259754864

		40		0.9768180906		0.9702978567		0.9654372267		0.9616741044		0.9586744804		0.025317808

		41		0.9793858792		0.9735878715		0.9692656385		0.9659193456		0.9632519807		0.0246926126

		42		0.9818910199		0.9767976178		0.9730006462		0.9700610131		0.967717801		0.0240975516

		43		0.9843364973		0.9799309196		0.9766466996		0.9741040412		0.9720772617		0.0235304974

		44		0.9867250875		0.9829913341		0.9802079379		0.9780530197		0.9763353119		0.0229895182

		45		0.9890593775		0.9859821754		0.9836882178		0.9819122251		0.9804965629		0.0224728559

		46		0.9913417813		0.988906537		0.9870911388		0.9856856491		0.9845653185		0.0219789067

		47		0.9935745558		0.9917673104		0.9904200656		0.9893770224		0.9885456018		0.0215062052

		48		0.9957598136		0.9945672023		0.993678148		0.992989838		0.9924411789		0.0210534092

		49		0.9978995352		0.9973087503		0.9968683387		0.99652737		0.9962555803		0.0206192872

		50		0.9999955798		0.9999943366		0.9999934098		0.9999926923		0.9999921203		0.0202027073

		51		1.0020496951		1.0026262003		1.0030559669		1.0033886941		1.0036539145		0.0198026273

		52		1.0040635258		1.0052064488		1.0060584621		1.0067180948		1.0072438948		0.0194180859

		53		1.0060386217		1.0077370679		1.0090032063		1.0099834565		1.0107648242		0.019048195

		54		1.0079764449		1.0102199308		1.0118923793		1.0131871966		1.014219309		0.018692133

		55		1.0098783764		1.0126568069		1.0147280398		1.0163315979		1.0176098107		0.0183491387

		56		1.0117457215		1.0150493687		1.0175121342		1.0194188187		1.0209386567		0.0180185055

		57		1.0135797157		1.0173991994		1.0202465047		1.0224509017		1.0242080495		0.0176995771

		58		1.0153815297		1.0197077985		1.0229328963		1.025429782		1.0274200755		0.0173917427

		59		1.0171522732		1.0219765882		1.0255729638		1.0283572946		1.0305767136		0.0170944334

		60		1.0188929998		1.0242069183		1.028168278		1.0312351811		1.0336798415		0.0168071183

		61		1.0206047102		1.026400071		1.0307203309		1.0340650961		1.0367312433		0.016529302

		62		1.0222883559		1.0285572656		1.0332305412		1.0368486128		1.0397326154		0.0162605209

		63		1.0239448426		1.0306796621		1.0357002589		1.0395872282		1.042685572		0.0160003413

		64		1.0255750324		1.0327683655		1.0381307697		1.042282368		1.0455916502		0.015748357

		65		1.0271797474		1.0348244288		1.0405232992		1.0449353911		1.0484523154		0.0155041865

		66		1.0287597716		1.0368488567		1.0428790161		1.0475475935		1.0512689651		0.0152674721

		67		1.0303158532		1.0388426079		1.0451990362		1.0501202125		1.0540429334		0.0150378774

		68		1.0318487071		1.0408065982		1.0474844252		1.0526544299		1.0567754945		0.0148150858

		69		1.0333590165		1.0427417032		1.0497362019		1.0551513754		1.0594678665		0.0145987994

		70		1.0348474351		1.0446487602		1.0519553408		1.0576121294		1.0621212145		0.0143887375

		71		1.0363145884		1.0465285708		1.0541427744		1.0600377262		1.0647366536		0.014184635

		72		1.0377610756		1.0483819025		1.0562993959		1.0624291562		1.0673152519		0.013986242

		73		1.0391874706		1.0502094909		1.0584260615		1.0647873687		1.0698580328		0.0137933221

		74		1.0405943242		1.0520120416		1.060523592		1.0671132738		1.0723659778		0.0136056521

		75		1.0419821644		1.0537902312		1.0625927748		1.0694077449		1.0748400286		0.0134230203

		76		1.0433514985		1.0555447095		1.064634366		1.0716716204		1.077281089		0.0132452268

		77		1.0447028135		1.0572761006		1.0666490919		1.0739057054		1.0796900275		0.0130720816

		78		1.0460365774		1.0589850041		1.0686376503		1.0761107738		1.0820676784		0.0129034048

		79		1.0473532404		1.0606719968		1.0706007122		1.0782875698		1.084414844		0.0127390258

		80		1.0486532354		1.0623376335		1.0725389232		1.0804368092		1.0867322963		0.0125787822

		81		1.0499369792		1.063982448		1.0744529047		1.082559181		1.0890207782		0.01242252

		82		1.051204873		1.0656069547		1.076343255		1.0846553486		1.091281005		0.0122700926

		83		1.0524573036		1.0672116488		1.0782105505		1.0867259514		1.093513666		0.0121213605

		84		1.0536946436		1.0687970078		1.0800553469		1.0887716052		1.0957194256		0.011976191

		85		1.0549172523		1.0703634922		1.0818781798		1.0907929044		1.0978989242		0.0118344576

		86		1.0561254764		1.071911546		1.0836795661		1.0927904219		1.1000527798		0.0116960398

		87		1.0573196504		1.073441598		1.0854600046		1.0947647108		1.102181589		0.0115608224

		88		1.0585000973		1.0749540621		1.087219977		1.0967163053		1.1042859274		0.0114286958

		89		1.0596671292		1.0764493379		1.0889599483		1.0986457211		1.1063663514		0.0112995553

		90		1.0608210475		1.0779278118		1.0906803682		1.1005534567		1.1084233983		0.0111733006

		91		1.0619621438		1.0793898572		1.0923816712		1.1024399939		1.1104575877		0.0110498362

		92		1.0630906997		1.0808358352		1.0940642773		1.1043057987		1.112469422		0.0109290705

		93		1.064206988		1.0822660951		1.0957285932		1.1061513218		1.1144593873		0.0108109161

		94		1.0653112725		1.083680975		1.0973750122		1.1079769994		1.1164279539		0.0106952891

		95		1.0664038087		1.0850808021		1.0990039151		1.1097832539		1.118375577		0.0105821093

		96		1.0674848438		1.0864658933		1.1006156706		1.111570494		1.1203026977		0.0104712999

		97		1.0685546175		1.0878365557		1.1022106362		1.113339116		1.1222097432		0.010362787

		98		1.0696133621		1.0891930869		1.1037891579		1.1150895039		1.1240971273		0.0102565002

		99		1.0706613025		1.0905357751		1.1053515714		1.1168220297		1.1259652515		0.0101523715

		100		1.0716986572		1.0918649002		1.1068982022		1.1185370544		1.1278145047		0.0100503359
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