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ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ 
ΙΔΡΥΜΑ (Τ.Ε.Ι.)

ΑΘΗΝΑΣ

Μάθημα: Δομοστατικός σχεδιασμός κατασκευών
Διδάσκοντες : Πνευματικός Νικόλαος, 
Θέμα εξαμήνου
Σε ομάδες 3-4 ατόμων να κάνετε τον ολοκληρωμένο σχεδιασμό μιας κατασκευής. Αρχικά να επιλεγεί μια κατασκευή. Αυτή μπορεί να είναι ένα κτίριο από Ο.Σ, ένα μεταλλικό κτίριο, μια γέφυρα από Ο.Σ. ή μεταλλική, ένας τοίχος αντιστήριξης, ένα κτίριο με μεικτό σύστημα από Ο.Σ. και μέταλλο π.χ. ένα εμπορικό κέντρο, ένα στάδιο, ένα νοσοκομείο.

Για την κατασκευή που επιλέξατε να γίνουν τα παρακάτω βήματα σχεδιασμού.

1. Nα περιγράψετε τη λειτουργικότητα του χώρου και να δοθούν απλά αρχιτεκτονικά σχέδια, μια κάτοψη και δυο εγκάρσιες τομές. Η μόρφωση των χώρων (π.χ. διαστάσεις δωματίων,WC, κλιμακοστάσια) θα πρέπει να ικανοποιεί τις διατάξεις του Γ.Ο.Κ. 





(1 μονάδα)
2. Στη συνέχεια να γίνει η μόρφωση του φέροντα οργανισμού της κατασκευής (σύλληψη του φορέα ). Να περιγράψετε το στατικό σύστημα της κατασκευής, και τη διαδρομή των κατακόρυφων και οριζόντιων φορτίων προς το έδαφος. Αφού προδιαστασιολογήστε τις διατομές των στοιχείων να δείξετε τον τρόπο ανάληψης των κατακόρυφων και των οριζόντιων φορτίων και να σχεδιάστε τα σχετικά σκαριφήματα του στατικού συστήματος (χωρικό και επίπεδα προσομοιώματα).



(1 μονάδα)
3. Με βάση τον κανονισμό φορτίσεων των Ευροκωδίκων  EC.0 EC.1 και EC.8 να υπολογιστούν τα κατακόρυφα φόρτια (μόνιμα και κινητά, χιόνι) και οριζόντια (άνεμος, σεισμός) και να εφαρμοστούν στα στατικά προσομοιώματα της κατασκευής που προέκυψαν στο 2ο βήμα.


(1 μονάδα)
4. Να γίνει το αριθμητικό προσομοίωμα της κατασκευής σε ένα πρόγραμμα Η/Υ και να πραγματοποιηθεί η στατική επίλυση για μόνιμα, κινητά και σεισμικά φορτία. Να παρουσιαστούν οι αντιδράσεις στήριξης και τα διαγράμματα ροπών, τεμνουσών, αξονικών δυνάμεων σε ενδεικτικά μέλη της κατασκευής (π.χ. αν η κατασκευή είναι κτίριο σε ένα υποστύλωμα, μια δοκοσειρά, μια πλάκα). Ακόμη να υπολογιστούν τα κατακόρυφα και τα οριζόντια βέλη της κατασκευής και να παρουσιαστούν οι τιμές τους σε χαρακτηριστικά σημεία, (π.χ. βέλος στο μέσο δοκού και οριζόντια μετατόπιση στην κορυφή του κτιρίου). Σημείωση: Οι υπολογισμοί μπορεί να γίνουν και με το ‘χερι’ με χρήση απλοποιημένων μοντέλων προσομοιωμάτων και τρόπου φόρτισης






(2 μονάδες)
5. Με βάση τα εντατικά μεγέθη που προέκυψαν στο βήμα 5 να γίνει ο σχεδιασμός στην οριακή κατάσταση αστοχίας χαρακτηριστικών μελών της κατασκευής, (π.χ. ένα πέδιλο, ένα υποστύλωμα, μια δοκοσειρά, μια πλάκα). Οι οπλισμοί και οι διατομές που θα προκύψουν να ικανοποιούν τις κατασκευαστικές διατάξεις των αντίστοιχων κανονισμών. Επίσης να γίνει ο έλεγχος της κατασκευής στην οριακή κατάσταση λειτουργικότητας. Αν γίνει χρήση προγράμματος Η/Υ τότε να γίνει η διαστασιολόγηση όλου του φορέα και να παρουσιαστούν τα αποτελέσματα, (π.χ. αν η κατασκευή είναι κτίριο σε ένα υποστύλωμα, μια δοκοσειρά, μια πλάκα).





(1 μονάδα)
6. Με βάση τις διατομές και τον οπλισμό που προέκυψε στο προηγούμενο βήμα 5 για κάποια χαρακτηριστικά μέλη της κατασκευής και κάνοντας μια εύλογη εκτίμηση για τις διατομές και τον οπλισμό των υπολοίπων μελών να γίνει η κατασκευή σχεδίων ξυλοτύπων θεμελίωσης και ορόφων. Σε περίπτωση που η κατασκευή δεν είναι κτιριακό έργο και είναι γέφυρα ή τοίχος αντιστήριξης τότε να γίνει η κατασκευή σχεδίων ξυλοτύπων θεμελίωσης, βάθρων-ακροβάθρων και πλάκας καταστρώματος ή σώματος του τοίχου αντιστήριξης. Επιπλέον να γίνουν σχέδια λεπτομερειών για τα στοιχεία που διαστασιολογήθηκαν και αναπτύγματα οπλισμών. 




(1 μονάδα)
Σημείωση: Τα σχέδια θα είναι επιπέδου κανονικής μελέτης και θα φέρουν εκτός από το κύριο μέρος του σχεδίου πίνακα παραδοχών (υλικά, φορτίσεις, κανονισμοί) και πινακίδα στοιχείων.  
7. Με βάση τα σχέδια που συνταχτήκαν στο 6ο βήμα να γίνει αναλυτική προμέτρηση των υλικών που θα χρησιμοποιηθούν (ποσότητες σκυροδέματος της κατασκευής, (σε m3), οι ποσότητες χάλυβα σε (kg) και αναγωγή του χάλυβα σε ένα κυβικό μετρό σκυροδέματος, (Kg χαλυβα/m3 σκυροδεματος). Αφού υπολογιστούν τα κυβικά μέτρα σκυροδέματος και τα κιλά του οπλισμού με βάση τις τιμές της αγοράς να συνταχθεί ο προϋπολογισμός του έργου που να περιλαμβάνει εκτός από το κόστος υλικών το κόστος κατασκευής, ασφάλειας και το εργολαβικό κέρδος. 




(1 μονάδα)
8. Να γίνει η περιγραφή των φάσεων εργασιών της κατασκευής, να συνταχθεί ένα χρονοδιάγραμμα του έργου και να υπολογιστει το κοστος του, (εκσκαφές, θεμελίωση, ανωδομή, χτισίματα, σοβατίσματα, χρωματισμοί, δάπεδα, κουφώματα κ.α.). 





(1 μονάδα)
9. Τέλος ενώπιων των συμφοιτητών να γίνει μια παρουσίαση των παραπάνω βημάτων σχεδιασμού από τα μέλη της ομάδας.








(1 μονάδα)
Παραδοτέα : 
a) Ένα τεύχος-Τεχνικη έκθεση όπου θα περιγράφονται τα θεωρητικά του καθενός από τα 9 στάδια και θα φαίνονται αναλυτικά όλα τα παραπάνω βήματα σχεδιασμού. 
b) Σχέδια (όπου αναφέρονται).
c) Διαφάνειες της τελικής παρουσίασης. 

d) Ένα έντυπο που να αναφέρει τα καθήκοντα και τη συνεισφορά στο θέμα του κάθε μέλους της ομάδας. 

Δεδομένα – παραδοχές:
Για τη σεισμική δράση:    
Συντελεστής συμπεριφοράς q=3,  
Σπουδαιότητα Σ2 (γΙ=1),

Ζώνη σεισμικής επικινδυνότητας ΙΙ (agR =0.24g),

Έδαφος κατηγορίας Β (S=1.20, TB =0.15 (sec) TC= 0.50 (sec) TD= 2.5 (sec).

Υλικά: Σκυρόδεμα C20/25,  χάλυβας σκυροδέματος Β500C, δομικός χάλυβας S275
Μέτρο ελαστικότητας του σκυροδέματος 
Ε=30 GPa.
Μέτρο ελαστικότητας χαλυβα 


Ε=210 GPa.

Ειδικό βάρος σκυροδέματος 25 kN/m3, 

g=10m/s2
Όποια παράμετρο δεν δίνεται για το σχεδιασμό της κατασκευής  να γίνει εύλογη παραδοχή της
Καλή επιτυχία
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