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Γκηζποηηθέξ πηκαθίδεξ, Γ.Π.

• Η δεμημονγία ηεξ αθηηκμιμγηθήξ εηθόκαξ είκαη 
απμηέιεζμα ηεξ αιιειεπίδναζεξ ηςκ θςημκίςκ πμο  
θζάκμοκ ζημ θηιμ με ημοξ θνοζηάιιμοξ ηεξ 
θςημπαζμύξ επίζηνςζεξ ημο θηιμ.

• Γπεηδή ε αθηηκμβμιία-Υ είκαη πμιύ δηεηζδοηηθή μόκμ 
ημ 1% από αοηήκ αιιειεπηδνά με ηε θςημπαζή 
επίζηνςζε ημο αθηηκμιμγηθμύ θηιμ. Οη οπόιμηπεξ ημ 
δηαπενκμύκ πςνίξ κα αιιειεπηδνάζμοκ. 

• Θομεζείηε ημ θςημειεθηνηθό θαηκόμεκμ, ςξ ηνόπμ 
αύλεζεξ ηεξ απμδμηηθόηεηαξ ηεξ αιιειεπίδναζεξ 
θςημκίςκ θαη αθηηκμιμγηθμύ θηιμ.



Ση θάκεη ε Γ.Π.
• Μεηαηνέπεη ηεκ εκένγεηα ηςκ θςημκίςκ-Υ ζε 

εκένγεηα 
μναηώκ θςημκίςκ  ( > μήθμξ θύμαημξ) 
ζηα μπμία είκαη πμιύ εοαίζζεημ ημ 
αθηηκμιμγηθό θηιμ.

Βάζε

Ακαθιαζηηθό ζηνώμα

Φζμνίδμκ ζηνώμα

Φηιμ

Πνμζηαηεοηηθό ζηνώμα



ΟΙ Γ.Π. ΓΊΝΑΙ ΜΓΣΑ΢ΧΗΜΑΣΙ΢ΣΈ΢ 
ΣΗ΢ ΓΝΈΡΓΓΙΑ΢ ΦΩΣΟΝΊΩΝ-Χ 

΢Γ ΓΝΓΡΓΓΙΑ ΦΩΣΟΝΊΩΝ ΟΡΑΣΟΎ ΦΩΣΌ΢

• Καζώξ ηα θςηόκηα-Υ πενκμύκ από ημ θζμνίδμκ ζηνώμα ηεξ Γ.Π. 
απμννμθώκηαη από ημοξ θνοζηάιιμοξ μη μπμίμη δηεγείνμκηαη θαη 
θζμνίδμοκ εθπέμπμκηαξ οπενηώδεξ ή μναηό θςξ.  

• Γηα θάζε θςηόκημ-Υ πμο απμννμθάηαη από ημοξ θνοζηάιιμοξ 
εθαημκηάδεξ μναηώκ θςημκίςκ πανάγμκηαη από ηεκ Γ.Π.

• Πνόθεηηαη γηα μεηαηνμπή εκένγεηαξ από έκα μήθμξ θύμαημξ (-Υ) 
ζημ μπμίμ δεκ είκαη εοαίζζεημ ημ θηιμ,  ζε άιιμ (μναηό θςξ) ζημ 
μπμίμ ημ θηιμ είκαη ηδηαίηενα εοαίζζεημ. 

• Έηζη έπμομε ζακ απμηέιεζμα ζεμακηηθή αύλεζε ημο πμζμζημύ ηεξ 
εκένγεηαξ πμο πνεζημμπμηείηαη από ημ θηιμ γηα ηεκ παναγςγή ηεξ 
αθηηκμιμγηθήξ εηθόκαξ

• Με όθειμξ ηε ζεμακηηθή μείςζε ηεξ δόζεξ αθηηκμβμιίαξ πμο 
δέπεηαη μ αζζεκήξ.



Φζμνηζμόξ - Φςζθμνηζμόξ

• Φςηαύγεηα μκμμάδεηαη ημ θαηκόμεκμ θαηά ημ μπμίμ πανάγεηαη θςξ 
από μηα μοζία πμο αθηηκμβμιείηαη

• Φζμνηζμόξ είκαη ε παναγςγή θςηόξ μόκμ θαηά ηε δηάνθεηα ηεξ 
αθηηκμβόιεζεξ.

• Φςζθμνηζμόξ ε παναγςγή θςηόξ ζοκεπίδεηαη γηα θάπμημ πνμκηθό 
δηάζηεμα θαη μεηά ηε δηαθμπή ηεξ αθηηκμβόιεζεξ. 

Exposed time

Luminescence

10-8 sec Fluorescence phosphorescence



Βάζη (240 μm)

΢ρμδεηικό ζηοώμα (25 μm)

Φθξοίζξμ ζηοώμα (100 to 400 μm)

Ποξζηαηερηικό ζηοώμα (20 μm)

Ποξζπίπηξρζα δέζμη

(Light-sensitive film)

Γ.Π.



Δμμή ηεξ Γ.Π.

• Βάζε: από πανηί, πανηόκη ή θαζανό πιαζηηθό, απμηειεί ηζπονό, 
μμαιό αιιά εύθαμπημ ζηήνηγμα γηα ημ θζμνίδμκ ζηνώμα 
• Ιδηόηεηεξ: πεμηθά αδνακήξ, μμμηόμμνθα αθηηκμδηαθακήξ, 

ακζεθηηθή ζηεκ ογναζία, ζηαζενή ζημ πνόκμ θαη ηεκ 
αθηηκμβόιεζε

• ΢οκδεηηθό ζηνώμα: ημ ζηνώμα ζύκδεζεξ ηεξ βάζεξ με ημ θζμνίδμκ 
ζηνώμα

• Φζμνίδμκ ζηνώμα
• Πνμζηαηεοηηθό ζηνώμα: πνμζηαηεύεη από εθδμνέξ, ιεπηό

Βάζε

΢οκδεηηθό ζηνώμα

Φζμνίδμκ ζηνώμα

Πνμζηαηεοηηθό ζηνώμα



Δμμή ηεξ Γ.Π.  - ΢οκδεηηθό ζηνώμα

• ΢οκδεηηθό ζηνώμα: ημ ζηνώμα ζύκδεζεξ ηεξ βάζεξ με ημ θζμνίδμκ 
ζηνώμα. 

• Μπμνεί κα πενηέπεη:

• Ακαθιαζηηθή μοζία (μλείδημ ηηηακίμο): μεγηζημπμηεί ηεκ επίδναζε 
ηεξ Γ.Π. 

• Απμννμθεηηθό ζηνώμα (πνςζηηθή): βειηηώκεη ηεκ ζαθήκεηα



Φζμνίδμκ ζηνώμα
Σμ εκενγό ζηνώμα ηςκ Γ.Π.

Πενηέπεη: 

• Φζμνίδμκηεξ θνοζηάιιμοξ

• ΢ε δηαθακέξ οιηθό 
(πμιομονεζάκε ηδεώδεξ 
μόκςζε, θνύζηαιιμη 
ογνμζθμπηθμί )

• Κόθθμοξ άκζναθμξ ή 
πνςζηηθή (απμννόθεζε ηςκ 
πιαγίςκ θςημκίςκ)



Φζμνίδμκ ζηνώμα
Σμ εκενγό  ηςκ Γ.Π.

Φζμνίδμοζεξ μοζίεξ ζηηξ Γ.Π.
• Βμιθναμηθό αζβέζηημ (CaWO4 , 

Calcium tungstate) έςξ ημ 1972, 
μπιε θςξ

• ΢πάκηεξ γαίεξ (LaOBr:Tm) (Gd2O2S:Tb)
Rare earths από ημ 1970 

πημ εοαίζζεηεξ θαη απμδμηηθέξ από ημ (CaWO4)
πνάζηκμ ή μπιε θςξ

Γπηιέγμκηαη γηαηί παναθηενίδμκηαη από:
• Τρειή απμννόθεζε θςημκίςκ-Υ
• Τρειή μεηαηνμπή ζε μναηά θςηόκηα
• Φζμνηζμόξ, όπη θςζθμνηζμόξ



Φζμνίδμκ ζηνώμα
Σμ εκενγό ζηνώμα ηςκ Γ.Π.

Πενηέπεη: 

• Λακζάκημ, Γαδμιίκημ, Σένβημ, 
ζμύιημ, θαη ύηηνημ..

• ΢ε  μμνθή Βνςμημύπςκ θαη 
Θεημύπςκ αιάηςκ ηςκ 
γαηώκ.



Γζςηενηθή απόδμζε θνοζηάιιςκ

• Απμννμθεηηθή ηθακόηεηα: Πμζμζηό 
θςημκίςκ-Υ πμο απμννμθώκηαη από ημκ 
θνύζηαιιμ (QDE)

• Μεηαηνμπηθή ηθακόηεηα: Πμζόηεηα 
μναηώκ θςημκίςκ  γηα θάζε θςηόκημ –Υ

• CaWO4: 3-5%

• ΢πάκηεξ γαίεξ: 15-20%

↓ μετατροπική ↑

ικαμόηηηα

Απξοοξθηηική 
ικαμόηηηα (%)

40kVp 60kVp 80kVp

CaWO4 33 13 27

(Gd2O2S:Tb) 37 51 28



• Άιιμ μη θζμνίδμκηεξ θνύζηαιιμη ! ! !
• Ο ηύπμξ ημο θνοζηάιιμο έπεη ζπέζε μόκμ

με ηε ζαθήκεηα

• Άιιμ ή Γ.Π. ! ! !
• Σαπύηεηα (δομ ΓΠ ίδηαξ ηαπύηεηαξ

πνμθαιμύκ ηεκ ίδηα ΟΠ γηα ίδηα δόζε 
αθηηκμβμιίαξ όπμηα θαη ακ είκαη ηα 
θαηαζθεοαζηηθά ημοξ παναθηενηζηηθά)

• ΢αθήκεηα (ελανηάηαη θαη από ηεκ ηαπύηεηα 
θαη από ημκ ηύπμ ημο θνοζηάιιμο)



Σαπύηεηα / Γοαηζζεζία ηςκ Γ.Π.

• Μέηνμ  ηεξ έθζεζεξ (mAs) πμο πνεηάδεηαη γηα κα επηηεοπζεί 
μηα ηημή Ο.Π. με ηε πνήζε Γ.Π.

Η ηαπύηεηα / εοαηζζεζία ηςκ Γ.Π. νοζμίδεηαη από ηα 
θαηαζθεοαζηηθά ημοξ παναθηενηζηηθά:

• Σύπμ ημο θζμνίδμκημξ θνοζηάιιμο (εζςηενηθή απόδμζε)
• Μέγεζμξ θνοζηάιιςκ (> πενηζζόηενμ θςξ)
• Ποθκόηεηα / ανηζμόξ ηςκ θνοζηάιιςκ
• Πάπμξ ημο θζμνίδμκημξ ζηνώμαημξ (πενηζζόηενμη θνύζηαιιμη)
• Πανμοζία πνςζηηθήξ (ιηγόηενμ θςξ)
• Πανμοζία ακαθιαζηηθμύ ζηνώμαημξ (πενηζζόηενμ θςξ) 

απμννμθεηηθμύ ζηνώμαημξ (ιηγόηενμ θςξ)



Σύπμξ θνοζηάιιμο



Πάπμξ θζμνίδμκημξ ζηνώμαημξ



Πανάγςκ εκίζποζεξ Γ.Π.

• Ο ανηζμόξ με ημκ μπμίμ πμιιαπιαζηάδεηαη ε 
αθηηκμιμγηθή έθζεζε (mAs) ώζηε κα πνμθύρεη έκα 
θηιμ ίδηαξ μπηηθήξ ποθκόηεηαξ με αοηή από έθζεζε 
ημο θηιμ πςνίξ Γ.Π. 

• Μεηνά πόζμ εκηζπύεη ε Γ.Π.  ηεκ επίδναζε ηςκ 
θςημκίςκ-Υ ζημ θηιμ. 

• Ακαθένεηαη πάκηα:
• ζημκ ίδημ ηύπμ θηιμ
• ζε ζογθεθνημέκα kVp
• ζε ζογθεθνημέκε Ο.Π.

Έθζεζε πςνίξ Γ.Π.

Πανάγςκ εκίζποζεξ (Π.Γ.) = 
Έθζεζε με Γ.Π.
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Πανάγςκ εκίζποζεξ (Π.Γ.) = 
Έθζεζε με Γ.Π.



Σαπύηεηα / 
Γοαηζζεζία ηςκ Γ.Π.

Σαςύηηηα mAs

Χωοίπ Γ.Π. 800

50 20

100 10

200 5

400 2.5

800 1.25

1000 1

1200 0.83

Γ.Π.1          mAs2

=

Γ.Π.2 mAs1

• Η αύλεζε ηεξ ηαπύηεηαξ ζοκεπάγεηαη ακάιμγε μείςζε ηεξ 
έθζεζεξ (mAs) γηα ηεκ ίδηα μπηηθή ποθκόηεηα

• Δειαδή ΑΚΣΙΝΟΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ

• Αιιά ......................



΢αθήκεηα - Ονηαθή Γοθνίκεηα
(Δηαθνηηηθή ηθακόηεηα)

Ιδακηθή εηθόκα

Πναγμαηηθή εηθόκα

Α
Β

ΟΠ

• Η αθνίβεηα με ηεκ μπμία 
απμδίδμκηαη ζημ θηιμ ηα όνηα 
ακαημμηθώκ δμμώκ 

(ζεμείμ ― θειίδα, 

γναμμή ― ιςνίδα)

• Καζμνίδεη ηε μηθνόηενε 
απόζηαζε μεηαλύ δύμ δμμώκ 
πμο επηηνέπεη κα ηηξ δμύμε 
λεπςνηζηά ζημ θηιμ 

Έκθεζη



΢αθήκεηα - Ονηαθή εοθνίκεηα

Γ Β

X ray

Phosphor screen 

Film emulsion 

Foam 

Light spread 

Light-tight

cassette 

Crystals

X-ray photons

Film

Α ΒΓ ΒΑ Β



Πάπμξ – Μέγεζμξ θνοζηάιιμο 

• Όζμ παπύηενμ ημ θζμνίδμκ ζηνώμα ηόζμ μεγαιύηενε ε δηάποζε ημο 
παναγμμέκμο θςηόξ

• Όζμ μεγαιύηενμξ μ θνύζηαιιμξ, ηόζμ μεγαιύηενε θαη ε δηάποζε
• Δειαδή,  ε αύλεζε ηεξ ηαπύηεηαξ ζεμαίκεη ειάηηςζε ηεξ ζαθήκεηαξ 

γηα ημκ ίδημ ηύπμ θνοζηάιιμο



Ονηαθή εοθνίκεηα



Γπαθή ΓΠ - θηιμ



΢ομπέναζμα 1
• Οη Γ.Π. μεηαηνέπμοκ ηεκ εκένγεηα ηςκ θςημκίςκ-Υ 

ζε εκένγεηα θςημκίςκ μναημύ θςηόξ 
(γηα θςημειεθηνηθή απμννόθεζε από ημ θηιμ)

• Η ηαπύηεηα / εοαηζζεζία μεηνά ηεκ απμδμηηθόηεηα ηεξ 
δηαδηθαζίαξ  (100, 200, 400, 800, 1200)

• Σαπύηεηα ζοκάνηεζε ημο πανάγμκηα εκίζποζεξ (>60)
• Καηαζθεοαζηηθά αύλεζε ηεξ ηαπύηεηαξ επηηογπάκεηαη 

μέ μεηαβμιή:
• Πάπμοξ ημο θζμνίδμκημξ ζηνώμαημξ
• Ποθκόηεηαξ ηςκ θνοζηάιιςκ
• Μεγέζμοξ ηςκ θνοζηάιιςκ
• Υνήζε απμδμηηθόηενμο θνοζηάιιμο
• Πανμοζία πνςζηηθώκ (ζημ ακαθιαζηηθό ή θζμνίδμκ 

ζηνώμα)

Φωηόμια-Χ



΢ομπέναζμα 2

• Αύλεζε ηεξ ηαπύηεηαξ ηεξ Γ.Π.

αύλεζε ηεξ αθηηκμπνμζηαζίαξ 
μείςζε ηεξ μνηαθήξ εοθνίκεηαξ 
(γηα ημκ ίδημ ηύπμ θνοζηάιιμο)

• Η μείςζε ηεξ έθζεζεξ (mAs) έπεη 
δεοηενεύμκηα πιεμκεθηήμαηα:
• Πνμζηαζία ιοπκίαξ
• Υνήζε μηθνήξ εζηίαξ
• Απμθογή θηκήζεςξ



΢ομπέναζμα 3
• Πιεμκέθηεμα Γ.Π. Αθηηκμπνμζηαζία
• Μεημκέθηεμα Γ.Π. Αζάθεηα
• Οη ζπάκηεξ γαίεξ ιόγς ορειήξ εζςηενηθήξ απόδμζεξ 

επηηνέπμοκ ορειέξ ηαπύηεηεξ με μηθνή επηδείκςζε ηεξ 
ζαθήκεηαξ  (CaWO4 vs ζπάκηεξ γαίεξ)

• Η θάζε Γ.Π. παναθηενίδεηαη από:
• Σεκ ηαπύηεηα
• Σμ πνώμα θςηόξ πμο εθπέμπεη
• Σμ είδμξ ημο θνοζηάιιμο

• Δεμ μπεοδεύξρμε ηιπ θρζικέπ ιδιόηηηεπ ηωμ 
κορζηάλλωμ με ηη ζρμξλική ζρμπεοιθξοά ηηπ Γ.Π. ! ! 
• Η ηαςύηηηα καθξοίζει ηημ έκθεζη (mAs) 

αμενάοηηηα από ηξμ ηύπξ κορζηάλλξρ
• Ο ηύπξπ κορζηάλλξρ επηοεάζει ηη ζαθήμεια

• ΢πέζε Γ.Π. θαη ζθηαγναθηθήξ ακηίζεζεξ ! ! 



Φαζμαηηθή ζύδεολε

Υνςμαηηθή εοαηζζεζία 
ημο θηιμ κα θαιύπηεη ημ 
θάζμα εθπμμπήξ ηςκ 
πηκαθίδςκ



΢πεμαηηζμόξ ηεξ αθηηκμιμγηθήξ εηθόκαξ
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Ιζημνηθά πεηνάμαηα

• Δεθέμβνημξ 1895



Ιζημνηθά πεηνάμαηα
• Δεθέμβνημξ 1895



Ιζημνηθά πεηνάμαηα
• Δεθέμβνημξ 1895


