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Γεςμεηνία ηεξ αθηηκμιμγηθήξ εηθόκαξ

• Γηα ορειή πμηόηεηα αθηηκμγναθηώκ πνεηάδεηαη βέιηηζηε πνήζε 
ηςκ γεςμεηνηθώκ παναμέηνςκ ηεξ απεηθόκηζεξ από ημκ ΣΑ

• Σνεηξ είκαη μη θύνηεξ γεςμεηνηθέξ πανάμεηνμη πμο επενεάδμοκ 
ηεκ πμηόηεηα ηεξ αθηηκμιμγηθήξ εηθόκαξ:

• Μεγέζοκζε

• Παναμόνθςζε

• Γεςμεηνηθή αζάθεηα (μέγεζμξ εζηίαξ)



Αζάθεηα ημο ακαημμηθμύ ζέμαημξ

• Σμ θύνημ πνόβιεμα βνίζθεηαη ζηεκ πνμζπάζεηα κα απμδμζεί ζε 
2-D (αθηηκμιμγηθή εηθόκα) έκα ακηηθείμεκμ 3-D.

• Σμ ακζνώπηκμ ζώμα δεκ απμηειείηαη από γεςμεηνηθέξ δμμέξ 
θαη μλείεξ γςκίεξ

• Η εγγεκήξ αζάθεηα ημο ακαημμηθμύ ζέμαημξ μπμνεί κα 
ακηηζηαζμηζηεί μενηθώξ με πανάγμκηεξ πμο μπμνμύμε κα 
επενεάζμομε:

• Μέγεζμξ εζηίαξ (focal spot size, fs)

• Γζηηαθή απόζηαζε (SID)

• Ακηηθεημεκηθή πνμβμιηθή απόζηαζε (OID)



Μεγέζοκζε

• Όιεξ μη αθηηκμγναθηθέξ εηθόκεξ είκαη μεγαιύηενεξ από ημ 
ακηηθείμεκμ ζημ μπμίμ ακηηζημηπμύκ

• Γηα ηηξ πενηζζόηενεξ πενηπηώζεηξ είκαη επηζομεηή ε ειάηηςζε 
ηεξ μεγέζοκζεξ



Μεγέζοκζε

• Η μεγέζοκζε επενεάδεηαη από:

• ΓΑ, SID

• Πνμβμιηθή απόζηαζε, OID



Γιάηηςζε ηεξ μεγέζοκζεξ

• Μεγάιε SID: πνήζε ηεξ μεγαιύηενεξ δοκαηήξ απόζηαζεξ 
μεηαλύ εζηίαξ θαη θαζέηαξ

• Μηθνή OID: ημπμζέηεζε ημο ακαημμηθμύ ζέμαημξ όζμ πημ θμκηά 
γίκεηαη ζηεκ θαζέηα

• ΣΗΝ ΚΑΛΤΣΓΡΗ ΔΙΑΚΡΙΣΙΚΗ ΙΚΑΝΟΣΗΣΑ ΚΑΙ 
ΜΓΓΓΘΤΝ΢Η ΈΥΟΤΜΓ ΜΓ ΜΓΓΑΛΗ SID ΚΑΙ ΜΙΚΡΗ OID.

• ΢ε ιίγεξ μόκμ πενηπηώζεηξ είκαη επηζομεηή ε μεγέζοκζε

• Λοπκία θμκηά ζηεκ θαζέηα  (↓SID),

• ΑΘ μαθνηά από ηεκ θαζέηα (↑ OID)



Παναμόνθςζε μεγέζμοξ & SID

• SID , μεγέζοκζε 

• Καζμνηζμόξ ηεξ 
εζηηαθήξ απόζηαζεξ 
(SID) επηηνέπεη ημκ 
οπμιμγηζμό ημο 
πανάγμκηα μεγέζοκζεξ

• Η απόθιηζε από ηεκ 
θαζμνηζμέκε ΓΑ 
πνέπεη κα ακαγνάθεηαη 
ζημ θηιμ



Παναμόνθςζε μεγέζμοξ & OID

• Γάκ ε εζηηαθή απόζηαζε 
δηαηενεζεί ζηαζενή, ε πνμβμιηθή 
απόζηαζε OID ζα επενεάζεη ηε 
μεγέζοκζε

• OID , μεγέζοκζε 
• Όζμ μαθνύηενα ημ ΑΘ από ημ θηιμ 

ηόζμ μεγαιύηενε ε μεγέζοκζε
• Η ζέζε μηάξ δμμήξ ζημ ΑΘ ζα 

επενεάζεη ηε μεγέζοκζή ηεξ ζημ 
θηιμ

• Όζμ πημ μαθνηά ηόζμ πημ μεγάιε



Παναμόνθςζε - ζέζε





• Γιάπηζηε μεγέζοκζε
• Μηθνή παναζθηά - αζάθεηα
• Μηθνή OID

• Μεγάιε μεγέζοκζε
• Μεγάιε παναζθηά - αζάθεηα
• Μεγάιε OID







100εθ SID  vs   180 SID





ΥΩΡΙ΢                           ΜΓ ΜΓΓΓΘΤΝ΢Η



Πανάγμκηαξ μεγέζοκζεξ

Γζηηαθή απόζηαζε – SID

MF = 

Aκηηθεημεκηθή απόζηαζε - SOD

• SOD  Δύζθμιμ κα μεηνεζεί

ζοκήζςξ οπμιμγίδεηαη θαηά πνμζέγγηζε

• SID – OID = SOD 



Μεγέζοκζε ηεξ θανδηάξ 
ζε πιάγηα αθηηκμγναθία ζώναθμξ

• SID – OID = SOD

• SID = 180 εθ.
• OID = 20εθ. (αδνή εθηίμεζε)

• Τπμιμγίζηε SOD 
• Τπμιμγίζηε MF

SID
MF = 

SOD



Παναμόνθςζε

• Λακζαζμέκε απόδμζε ημο πναγμαηηθμύ μεγέζμοξ θαη 
ζπήμαημξ εκόξ ακηηθεημέκμο

• ΜΓΓΓΘΤΝ΢Η (παναμόνθςζε μεγέζμοξ)

• ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΗ ΠΑΡΑΜΟΡΦΩ΢Η 

(παναμόνθςζε ζπήμαημξ)

• Παναμόνθςζε ζπήμαημξ: άκηζε μεγέζοκζε 
δηαθμνεηηθώκ ημεμάηςκ ημο ίδημο ακηηθεημέκμο





Παναμόνθςζε ζπήμαημξ

Γλανηάηαη από:

• Πάπμξ ζέμαημξ

• Θέζε ζέμαημξ

• ΢πήμα ζέμαημξ



Πάπμξ ζέμαημξ

• Παπηά ΑΘ έπμοκ 
μεγαιύηενε OID

θαη 

• παναμμνθώκμκηαη 
πενηζζόηενμ





Θέζε ημο ακηηθεημέκμο - ΑΘ

• Γάκ ηα επίπεδα ημο ΑΘ 
θαη ημο θηιμ είκαη 
πανάιιεια δεκ οπάνπεη 
παναμόνθςζε ζπήμαημξ

• Κεκηνηθή αθηίκα θάζεηε 
ζημ ΑΘ



Παναμόνθςζε ζέζεςξ

΢μίθνοκζε:

• ακαημμία ζε θιίζε πνμξ 
ηεκ θεκηνηθή αθηίκα ηεξ 
δέζμεξ



Παναμόνθςζε ζέζεςξ

Γπημήθοκζε:

• Ακαημμία ζε θιίζε θαη ζε 
πιάγηα ζέζε πνμξ ημκ 
θεκηνηθό άλμκα ηεξ 
δέζμεξ

• Μπμνεί ακάιμγα κα 
πνμθιεζεί θαη ζμίθνοκζε



Παναμόνθςζε ζπήμαημξ

• Σμ θίιμ 

ή 

• ημ ΑΘ 

δεκ είκαη θάζεηα 
ζηεκ θεκηνηθή 
αθηίκα ηεξ 
δέζμεξ



Γπημήθοκζε Βνάποκζε Φοζημιμγηθό





Παναμόνθςζε ζέζεςξ

Υςνηθή παναμόνθςζε

• Μπμνμύμε κα δμύμε 
μόκμ έκα από
ακαημμηθά ζημηπεία 
ζε δηαθμνεηηθέξ 
OIDs πμο 
επηπνμβάιιμκηαη



Παναμόνθςζε ζέζεςξ 

Ακαημμηθή παναμόνθςζε

• Ακαημμηθέξ δμμέξ 
μπμνεί κα οπμζημύκ 
ζεμακηηθέξ 
παναμμνθώζεηξ 
εάκ βνίζθμκηαη 
πμιύ πιάγηα ζημ 
άκμηγμα ηεξ δέζμεξ



• Γάκ ημ θςξ εκόξ θαθμύ πέζεη ζε ακηηθείμεκμ 3-D 
object, ηα όνηα ηεξ ζθηάξ ημο απεηθμκίδμκηαη 
«ζμιά»

• ζηεκ αθηηκμγναθία μκμμάδεηαη παναζθηά –
Penumbra

• Η παναζθηά αζαθμπμηεί ηα πναγμαηηθά όνηα «ζθηά» 
– umbra

• Όζμ μαθνύηενα ημ θςξ από ημ ακηηθείμεκμ ηόζμ 
μηθνόηενε ε παναζθηά → ζαθέζηενα όνηα

• Σμ ίδημ ζομβαίκεη θαη ζηεκ αθηηκμιμγία

Γεςμεηνηθή αζάθεηα







Γεςμεηνηθή αζάθεηα• Ακαθένεηαη ζηεκ μείςζε ηεξ 
ζαθήκεηαξ πμο μθείιεηαη ζε 
γεςμεηνηθέξ παναμέηνμοξ ημο 
αθηηκμιμγηθμύ μεπακήμαημξ 
θαη ηεξ δηάηαλεξ 
αθηηκμγνάθεζεξ.

• ΢ομβαίκεη επεηδή ε 
αθηηκμβμιία δεκ λεθηκά από 
ζεμεηαθή πεγή αιιά από 
επηθάκεηα με μεηνήζημεξ 
δηαζηάζεηξ

Γλανηάηαη από 3 παναμέηνμοξ
• Μέγεζμξ εζηίαξ
• Γζηηαθή απόζηαζε
• Ακηηθεημεκηθή απόζηαζε

Παρασκιά = f * b/a
f = μέγεζμξ εζηίαξ
a = ακηηθεημεκηθή απόζηαζε
b = πνμβμιηθή απόζηαζε

(πάπμξ ακηηθεημέκμο)
Παναζθηά 

Μέγεζμξ εζηίαξ 

Ακηηθείμεκμ 



Παναζθηά 

↑  Παναζθηάξ > γεςμεηνηθή αζάθεηα

ζθηά ζθηά 

ζθηά 



Πνμβμιηθή απόζηαζε - OID

• Όζμ πημ θμκηά ημ ΑΘ ζηεκ θαζέηα ηόζμ ορειόηενε 
ε ζαθήκεηα

• OID , παναζθηά , ζαθήκεηα 

• OID , παναζθηά , ζαθήκεηα 

• Καηά ηε μειέηε δμμώκ ημο ΑΘ, μ ΣΑ πνέπεη κα 
ημπμζεηήζεη όζμ πημ θμκηά ζημ θηιμ ηεκ πενημπή 
εκδηαθένμκημξ, γηα ορειόηενε ζαθήκεηα.



Γεςμεηνηθή αζάθεηα

• Γλανηάηαη από ημ μέγεζμξ ηεξ θαηκμμέκεξ εζηίαξ

• Όζμ πημ μηθνή = μηθνόηενε αζάθεηα = αύλεζε ηεξ 
πςνηθήξ δηαθνηηηθήξ ηθακόηεηαξ

• Η γεςμεηνηθή αζάθεηα είκαη μ πημ ζεμακηηθόξ 
πανάγμκηαξ γηα ηε πςνηθή δηαθνηηηθή ηθακόηεηα



Μέγεζμξ εζηίαξ

• Μηθνόηενμ εύνμξ ηεξ δέζμεξ = ορειόηενε 
ζαθήκεηα εηθόκαξ.

• Υνήζε μηθνήξ εζηίαξ όπμο πνεηάδεηαη 
ορειή δηαθνηηηθή ηθακόηεηα

• Γεκηθή αθηηκμγνάθεζε ζοκήζςξ με ηε 
μεγάιε εζηία



ANODE ANODE



Σμ μέγεζμξ ηεξ εζηίαξ θαζμνίδεηαη από ημ κήμα ηεξ 
θαζόδμο θαη ηεκ θιίζε ηεξ ακόδμο 



΄Οζμ μηθνόηενε ε δέζμε πνμξ ημκ αζζεκή –

ηόζμ ορειόηενε ε δηαθνηηηθή ηθακόηεηα –

μνηαθή εοθνίκεηα



• Η γεςμεηνηθή αζάθεηα 
πνμθαιείηαη από ημ 
μέγεζμξ ηεξ θαηκμμέκεξ 
εζηίαξ θαη είκαη 
μεγαιύηενε πνμξ ηεκ 
θάζμδμ από όηη πνμξ 
ηεκ άκμδμ

Γεςμεηνηθή αζάθεηα



Γεςμεηνηθή αζάθεηα

• Η γεςμεηνηθή αζάθεηα 
είκαη μηθνή όηακ ε 
πνμβμιηθή απόζηαζε 
είκαη μηθνή



Πμηόηεηα εηθόκαξ
Πανάγςκ ΑΘ

• Πάπμξ αζζεκμύξ

• Μέζμξ αημμηθόξ 
ανηζμόξ

• ΢πήμα

• Ακηίζεζε ΑΘ

• Ποθκόηεηα 

• kVp



΢πήμα ΑΘ

• ΑΘ με δμμέξ πμο 
έπμοκ ζπήμα  
πανόμμημ με ημ 
ζπήμα ηεξ  
αθηηκμιμγηθήξ 
δέζμεξ απμδίδμκηαη 
με ηεκ ορειόηενε 
ζαθήκεηα



Κίκεζε αζζεκμύξ

Γθμύζηα – αθμύζηα
• Δε κμηώζεη άκεηα
• Απώιεηα ηζμννμπίαξ – δύζθμιε ημπμζέηεζε
• Απμ απνμζελία

Γιέγπεηαη με:
• Μηθνμύξ πνόκμοξ έθζεζεξ
• Πνμζεθηηθέξ μδεγίεξ ζημκ αζζεκή !!!!
• Κνάηεμα ακαπκμήξ
• ΢οζηήμαηα ζηαζενμπμίεζεξ

• Η θίκεζε ηεξ θαζέηαξ θαη ημο θηιμ είκαη πμιύ ζπακηόηενα









• Αζαθμπμίεζε 
εηθόκαξ ιόγς 
θίκεζεξ



Σμπμζέηεζε αζζεκμύξ

• Σμ ημήμα ηεξ ακαημμίαξ πμο μαξ εκδηαθένεη όζμ ημ 
δοκαηό θμκηύηενα ζηεκ θαζέηα

• Κεκηνηθή αθηίκα ηεξ δέζμεξ θάζεηε κα πενκά από ημ 
θέκηνμ ηεξ ακαημμίαξ πμο εκδηαθένεη

• ΢Ω΢ΣΗ ΓΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ – άκεηε ημπμζέηεζε γηα 
ηεκ απμθογή θίκεζεξ



΢αθήκεηα









Parameters to be checked

4. Assessment of Focal Spot size

1-Radiography 

Focal Spot area: is the surface area of the anode 

that is bombarded by electron beam.

For Radiography Machine ranges from  0.6 to 1.2 

mm or even more 

For Mammo Machine 0.3 –till 0.6



Parameters to be checked

4. Assessment of Focal Spot size

1-Radiography 

Focal Spot 

Test Tool 

Fine Parallel 

line 



Couch

Parameters to be checked

4. Assessment of Focal Spot size

1-Radiography 

X-ray Tube

Low Speed 

film

Test Tool

60 cm from 

the tube

Focal Spot 

Area( level)



Parameters to be checked

4. Assessment of Focal Spot size

1-Radiography 

• A small focal spot size is used to obtain x-ray image 

with minimum blur.

•Small focal spot tend to concentrates heat and gives 

load on focal spot area.

•If the quantity of heat delivered during an individual 

exposure exceeds the track capacity, the anode surface 

can melt.



Parameters to be checked

4. Assessment of Focal Spot size

1-Radiography 

• so … it is necessary to measure the focal spot size and 

compare it with the original focal spot size with the 

machine.

•Focal spot size of any machine is written on the top of 

X-ray Tube.



Parameters to be checked

4. Assessment of Focal Spot size

1-Radiography 



Parameters to be checked

4. Assessment of Focal Spot size

1-Radiography 


