
Παράγονηες 
έκθεζης



Κύριοι παράγονηες 
έκθεζης

 Οη παξάγνληεο πνπ ειέγρνληαη από ηνλ 
ΤΑ

 Milliamper (mA)

 Χξόλνο (S)

 Kilovolt (kVp)

 Απόζηαζε (ΕΑ)

 Χξήζε Bucky

 ΕΠ

Η αθηηλνινγηθή δέζκε πεξηγξάθεηαη κε 
βάζε 

 Τελ πνηόηεηα

 Τελ πνζόηεηα







 Παράγονηες 

ποζόηηηας

 Milliamperes

 Χρόνος

 Απόζηαζη

 Φίληρα 

 Παράγονηες 

ποιόηηηας

 Kilovoltage

 θίληρα 

 Τύπος 

γεννήηριας



 Πνζόηεηα

 Ο αριθμός ηφν θφηονίφν ζηη 

τρήζιμη πρφηογενή δέζμη

 Έθζεζε 

 Μνλάδα κέηξεζεο roentgen (R)



 Ποιόηηηα 

 Μέηρηζη ηης διειζδσηικής 

ικανόηηηας ηφν θφηονίφν

 Σκληρή δέζμη – συηλή 

διειζδσηικόηηηα



 Η πνηόηεηα ηεο δέζκεο κεηξάηαη κε 

ην ζπληειεζηή ππνδηπιαζηαζκνύ

 half value layer (HVL)

 Είλαη ην πάρνο ηνπ πιηθνύ πνπ 

ρξεηάδεηαη γηα λα κεησζεί ε 

πνζόηεηα ηεο δέζκεο (αξηζκόο 

θσηνλίσλ) θαηά 50%

 Μεηξάηαη ζε ρηιηνζηά πιηθνύ􀂄 􀂄

HVL of an x-ray beam is that 

thickness of



80kVp spectrum transmitted through 
HVLs 
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HVLs for 80 kVp beam

The Itot was calculated using 

the equation 

Ιtot = Σ Ιi * e-κix

(where i=1-80 and x=0.25cm)

Then the 1st HVL was 

determined interactively by 

changing the thickness, so 

that the initial value was 

reduced by half.

The same procedure was 

used and for the 2nd and 3rd

HVL using as input the 

values shown in the diagram
HVL1 HVL2 HVL3

I1 I2 I3It



 Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ πνηόηεηα ηεο δέζκεο είλαη:

 Kilovoltage

 Φίιηξα 

 Τύπνο γελλήηξηαο (θάζεηο –

αλόξζσζε)



Milliamper-seconds = 
(mAs)

 Μέηξεζε ηνπ ξεύκαηνο ηεο ιπρλίαο

 Ιζνύηαη κε ηνλ αξηζκό ησλ 

ειεθηξνλίσλ πνπ πνπ δηαηξέρνπλ 

από ηελ θάζνδν ζηελ άλνδν ζε 1 

δεπηεξόιεπην 

 1 ampere = είλαη ίζν κε ειεθηξηθό 

θνξηίν 

1 coulomb / second

 1coulomb = 6.3 X 1018 θνξηία 

ειεθηξνλίσλ



Milliamper-seconds (mAs)

 MΑ είλαη αλάινγα ηνπ ξεύκαηνο 
πνπ δηαξξέεη ηε ιπρλία

 Αύμεζε ησλ mA ζεκαίλεη αύμεζε 
ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ κπνξνύλ λα 
θζάζνπλ ζηελ άλνδν 

 Πρ δηπιαζηαζκόο ησλ mA, 

 δηπιαζηάδεη ηνλ αξηζκό ησλ 
ειεθηξνλίσλ, δει.

 δηπιαζηάδεη ησλ αξηζκό ησλ 
θσηνλίσλ πνπ εμέξρνληαη από ηε 
ιπρλία



Milliamper-seconds (mAs)

 Χξόλνο (s)  

 Ο αξηζκόο ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ 
θζάλνπλ ζηελ άλνδν εμαξηάηαη θαη 
από ην ρξόλν ιεηηνπξγίαο ηεο 
ιπρλίαο

 Μεηαβνιή ηνπ ρξόλνπ ιεηηνπξγίαο 
ηεο ιπρλίαο ( ρξόλνο έθζεζεο) 
επηδξά ζηνλ ζπλνιηθό αξηζκό ησλ 
θσηνλίσλ πνπ ζα θηλεζνύλ από 
ηελ θάζνδν πξνο ηελ άλνδν

 Μεηξάηαη ζε seconds ή 
milliseconds.



Milliamper-seconds (mAs)

 Ο ρξόλνο έθζεζεο όπσο θαη ηα mA, είλαη 
επζέσο αλάινγνο ηνπ αξηζκνύ ησλ 
ειεθηξνλίσλ πνπ δηέξρνληαη από ηε ιπρλία 
θαη επνκέλσο ηνπ αξηζκνύ ησλ θσηνλίσλ 
πνπ παξάγνληαη 

 Π.ρ. δηπιαζηαζκόο ηνπ ρξόλνπ έθζεζεο 

 Δηπιαζηάδεη ηνλ αξηζκό ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ 
δηαξξένπλ ηε ιπρλία

 Δηπιαζηάδεη ησλ αξηζκό ησλ θσηνλίσλ πνπ 
παξάγνληαη



Milliamper-seconds (mAs)

 Ο ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ 

παξαγνκέλσλ από ηελ άλνδν είλαη ην 

γηλόκελν: 

 mA (tube current) Χ ρξόλν έθζεζεο (s)



Milliamper-seconds (mAs)

 Ο θύξηνο ξπζκηζηήο ηεο πνζόηεηαο 

ηεο αθηηλνβνιίαο 

 Η πνζόηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο εηλαη 

επζέσο αλάινγε ησλ to mAs.

 δει. δηπιαζηαζκόο ησλ mAs, 

δηπιαζηζκόο ηεο έθζεζεο

 roentgen (R)



 Roentgen (R) 

 Μνλάδα κέηξεζεο ηεο έθζεζεο ζε 

αθηηλνβνιία -Χ θαη - γ ζε 

ζπγθεθξηκέλε πνζόηεηα αέξα ή 

αεξίνπ 

 Μεηξά ηελ έθζεζε πξηλ ε δέζκε 

αιιειεπηδξάζεη κε ηνλ αζζελή



Milliamper-seconds (mAs)

mA

 25 mA

 50 mA

 100 mA

 200 mA

 400 mA

Χρόνος 

 0.125 s

 0.25 s

 0.5 s

 1.0 s

 2.0 s

25 mAs, 50 mAs

mA X time = mAs



Milliamper-seconds (mAs)

 100mA ζε .33 seconds = _______mAs

 300 mA ζε .2 seconds = _______mAs

 500mΑ ζε 5.0 seconds = ________mAs



Milliamper-seconds (mAs)

mA1s1 = mA2s2 

σπολογίζηε:

 300mA ζε .5s = _________mA ζε 1.5s

 150mA ζε .5s = _________mA ζε 3.0s

 200mA ζε .3s = 300mA ζε _____ s

 400mA ζε .125s = 100mA ζε _____ s



Milliamper-seconds (mAs)

 Όηαλ αλαθεξόκαζηε ζε 

παξάγνληεο έθζεζεο λα 

ζθεθηόκαζηε ην γηλόκελν (mAs)

 θαη όρη ηα επί κέξνπο (mA θαη s)

από ηα νπνία πξνθύπηεη, δειαδή  

 50mAs ζηα 60kVp

 25mAs ζηα 70kVp



Οπτική πυκνότητα και 
mAs

 Ο βαζκόο καύξνπ ζην θηικ

 Δεκηνπξγείηαη από ελαπόζεζε 

καύξνπ κεηαιιηθνύ αξγύξνπ ζην 

θηικ



Οπτική πυκνότητα και 
mAs

 mAs ν θύξηνο ξπζκηζηήο ηεο 
νπηηθήο ππθλόηεηαο

 Σηελ αθηηλνηερλνινγία ε ζρέζε 
κεηαμύ έθζεζεο θαη mAs γηα λα 
ππνινγηζηεί ε κεηαβνιή πνπ ζα 
επηηξέςεη ηελ δηαηήξεζε ηεο ΟΠ 
ζηαζεξάο όηαλ κεηαβάιινληαη 
άιινη παξάγνληεο

 ΕΠ

 ΕΑ



 Η νπηηθή ππθλόηεηα δηαηεξείηαη 

ζηαζεξή (Reciprocity Law) εθόζνλ 

ε έληαζε θαη ε δηάξθεηα ηεο 

έθζεζεο παξακέλνπλ ακεηάβιεηα

 Απηό ηζρύεη όηαλ ρξεζηκνπνηνύληαη 

ΕΠ

 Δελ ηζρύεη ζε πνιύ αθξαίεο ηηκέο 

ρξόλνπ έθζεζεο πνπ δελ 

ζπκβαίλνπλ ζηελ αθηηλνινγία







 mAs

 Ειέγρνπλ ηελ ΟΠ

 Ειέγρνπλ ηνλ αξηζκό ησλ 

θσηνλίσλ πνπ εμέξρνληαη από ηε 

ιπρλία

 Ειέγρνπλ ηε δόζε αθηηλνβνιίαο







Kilovolt (kVp)

 Ειέγρνπλ ηελ πνηόηεηα ηεο δέζκεο

 θαη ηελ πνζόηεηα 

 Αύμεζε ησλ kilovolt πξνθαιεί άπμεζε 
ηεο ηαρύηεηαο, ηεο ελέξγεηαο θαη ηνπ 
αξηζκνύ ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ θηλνύληαη 
από ηελ θάζνδν πξνο ηελ άλνδν ηεο 

 Αύμεζε ηεο ελέξγεηαο ησλ ειεθηξνλίσλ 
παξάγεη θσηόληα πςειόηεξεο ελέξγεηαο 

 X-ray ελέξγεηα ↑, δηεηζδπηηθόηεηα ↑



Kilovolt (kVp)

 Τα Kilovolt επεξεάδνπλ ηελ 

ποζόηηηα ηεο δέζκεο επεηδή 

γίλνληαη πεξηζζόηεξεο 

αιιειεπηδξάζεηο ζηελ άλνδν όηαλ 

απμάλεηαη ην kVp

 Τα Kilovolt επεξεάδνπλ ηελ 

ποιόηηηα ηεο δέζκεο επηεδή 

επηηξέπνπλ ηελ παξαγσγή 

θσηνλίσλ κε κεγαιύηεξε 

δηεηζδπηηθόηεηα









ΟΠ και kVp

 Η πνζόηεηα θαη ε πνηόηεηα ηεο 

αθηηλνινγηθήο δέζκεο 

κεηαβάιινληαη ζεκαληηθά κε 

κεηαβνιέο ησλ kVp.

 Πξνθύπηνπλ κεηαβνιέο 

δηεηζδπηηθόηεηαο 

 kVp ν θύξηνο ξπζκηζηήο ησλ ΟΠ, 

δειαδή ηεο ζθηαγξαθηθήο 

αληίζεζεο (αθηηλνινγηθό  contrast)



ΟΠ και kVp

 Αύμεζε kVp πξνθαιεί αύμεζε ηεο 

δηεηζδπηηθόηεηαο θαη ρακειή 

ζθηαγξαθηθή αληίζεζε

 Αύμεζε ησλ kVp ζεκαίλεη όηη 

πεξηζζόηεξα θσηόληα ζα 

δηαπεξάζνπλ ηνλ αζζελή θαη ζα 

πξνζπέζνπλ ζην αθηηλνινγηθό 

θηικ



Κανόνας 15 %

 Αύμεζε ησλ  kVp θαηά 15 % ζα 

πξνθαιέζεη δηπιαζηαζκό ηεο ΟΠ 

 Ίδηα επίδξαζε κε ην δηπιαζηαζκό 

ησλ mA ή ηνπ ρξόλνπ έθζεζεο (s).

 Ιζρύεη θαη ην αληίζηξνθν



Κανόνας 15 %

 Η επίδξαζε ζηελ επηινγή ησλ kVp 

είλαη δηαθνξεηηθή πρ

 15 % ησλ 40 kVp = 6 kVp

 46 kVp πξνθύπηεη δηπιάζηα 

έθζεζε 

 15 % ησλ 80 kVp = 12 kVp

 92 kVp πξνθύπηεη δηπιάζηα 

έθζεζε





Kilovolt (kVp)

 ηα kVp δελ πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε ξύζκηζε 

ηεο ΟΠ

 Τα kVp ειέγρνπλ ηε ζθηαγξαθηθή 

αληίζεζε (contrast).



ΕΑ

 Η έληαζε ηεο αθηηλνινγηθήο 

δέζκεο κεηαβάιιεηαη κε ηελ 

απόζηαζε 

 πρ – ην θσο

 επεηδή ε δέζκε απνθιίλεη

 ν αξηζκόο ησλ παξαγνκέλσλ 

θσηνλίσλ είλαη ίδηνο αιιά πξέπεη 

λα θαιύςεη δηαθνξεηηθή επηθάλεηα 

αλάινγα κε ηελ απόζηαζε  



Νόμος ηοσ ανηιζηρόθοσ 
ηοσ ηεηραγώνοσ ηης 
απόζηαζης 

 Η έληαζε ηεο αθηηλνβνιίαο από 

ζεκεηαθή πεγή ζε ζπγθεθξηκέλε 

απόζηαζε είλαη αληηζηξόθσο 

αλάινγε ηνπ ηεηξαγώλνπ ηεο 

απόζηαζεο από ηελ πεγή 









Νόμος ηοσ ανηιζηρόθοσ 
ηοσ ηεηραγώνοσ ηης 
απόζηαζης

 I1D12 = I2D22



 Σσζηή αθηηλνγξαθία πξνθύπηεη από  70 

kVp θαη 40 mAs ζηα 100εθ. 

 Τη mAs ρξεζηκνπνηείηε γηα ΕΑ 200 εθ. 

ώζηε λα πξνθύςεη ε ίδηα ΟΠ



ΟΠΤΙΚΗ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ

 Το ανάλογο ηοσ ηεηραγώνοσ ηης 

απόζηαζης 

 Ο νόμος για ηη διαηήρηζη ηης ΟΠ

 mAs1 = αξρηθά mAs, mAs2 = λέα mAs

 D1 = αξρηθή ΕΑ,  D2 = λέα απόζηαζε



ΦΙΛΤΡΑ

 Σηόρνο ε κείσζε ηεο δόζεο αθηηλνβνιίαο ζην 
δέξκα ηνπ αζζελή 

 Απνξξνθνύλ ηα θσηόληα ρακειήο ελέξγεηαο 
θαη κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο  

 Τύπνη

 Ελδνγελή 

 Πξόζζεηα

 Σπλνιηθά 

 Μεηξώληαη ζε ρηι. αινπκηλίνπ















Επίδραζη ηων διαθραγμάηων βάθοσς



Ανηιζηαθμιζηικά θίληρα 

 Πξνθαινύλ ζσζηέο ΟΠ όηαλ ηά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζέκαηνο είλαη 

πνιύ αλνκνηνγελή

 Θπκεζείηε ην θαηλόκελν πηέξλαο
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