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Υεκηθή επεμεξγαζία

• Υεηξνθίλεην εκθαληζηήξην 1 ώξα

• • Αλαθάηεκα ρεκηθώλ

• • Έιεγρνο ζεξκνθξαζίαο

• • Φηικ ζην πιαίζην

• • Ρύζκηζε ρξνλνδηαθόπηε

• • Δκθάληζε

• • Πιύζε 1- ρξήζε αληηνμεηδσηηθνύ ινπηξνύ

• • ΢ηεξέσζε

• • Πιύζε 20-30΄- wetting agent

• • ΢ηέγλσκα 20-30΄ζε πεξηβάιινλ ρσξίο ζθόλε



Ιζηνξία

• Απηόκαην εκθαληζηήξην

• • Δκθάληζε, ζηεξέσζε, ζηέγλσκα γξήγνξα κε

πςειή επαλαιεςηκόηεηα απνηειεζκάησλ

• • 1942 - Pako –

• • 1957 - Eastman Kodak – 15 min dry-to-dry.

• • Υξόλνο βαζκηαία κεηώλεηαη ζηα 45 –180sec

πνπ είλαη ηώξα κε ην απηόκαην εκθαληζηήξην



Φαηληληόλε
Τδξνθηλόλε

αλζξαθηθό λάηξην

Βξσκηνύρν θάιην

κεηόι



Ομηθό νμύ

Θεηνζεηθό ακκώλην

Θεηηθό Νάηξην

Άιαηα αξγίινπ κε ριώξην 

θάιην





Δκθάληζε
• Αλαγσγή ησλ ηόλησλ Αg

• Όρη εθιεθηηθή

• Μεγαιύηεξε  ηαρύηεηα Αλαγσγήο ζηνπο 

εθηεζεηκέλνπο θξπζηάιινπο.

• Κξύζηαιινο κεγαιύηεξε ζπγθέληξσζε 

ηόλησλ αινγόλνπ ζηελ επηθάλεηα

• Πεξηζζόηεξα αξλεηηθά θνξηία ‘ηνληηθόο 

θξαγκόο’



Δκθάληζε
• Κέληξα κε ιαλζάλνπζα εηθόλα δει. κηθξό αξηζκό 

αηόκσλ κεηαιιηθνύ αξγύξνπ, ξήγκα ζηνλ ‘ηνληηθό 
θξαγκό’, εμαξηάηαη ν αξηζκόο αηόκσλ από  ηελ 
αθηηλνβνιία.

• Δπηηξέπεη ηελ είζνδν νπζηώλ εκθάληζεο θαη ηελ 
αλαγσγή ησλ ηόλησλ Αg

• Σα e- πξνζθέξνληαη από Τδξνθηλόλε, Φαηληληόλε, 
Μεηόι.

• Πεξηζζόηεξα e- , κόξηα

• Δθύγξαλζε, δηαπεξλά νξγαληθόο δηαιύηεο θαη 
δηόγθσζε.



Γμθακηζηήνημ - Χεμηθά

Γμθάκηζε –Developer: 20 – 25 sec.
• Ακαγςγηθέξ μοζίεξ
• Τδξνθηλόλε, Φαηληληόλε, Μεηόι.

– Phenidone – πανάγεη γνήγμνα μεγάιεξ ιεπημμένεηαξ απμπνώζεηξ 
ημο γθνη, όπη μεγάιε ακηίζεζε. Γκδηάμεζεξ απμπνώζεηξ ημο γθνη.

– Μεηόι ιηγόηενε δναζηηθόηεηα.  
– Σοκένγεηαξ. Dmin
– Hydroquinone – Ακαγςγηθό μέζμ ζε αιθαιηθό pH
– πνμθαιεί ανγή δνάζε θαη μεηά αολάκεη απόημμα
– ορειέξ ποθκόηεηεξ, ορειό contrast. Dmax

• Γκενγμπμηεηήξ – Ακζναθηθό Νάηνημ (sodium carbonate)  
– πνμθαιεί αιθαιηθό pH γηα κα δνάζμοκ ηα οπόιμηπα πεμηθά (10-11.5)
– Δημγθώκεη ηε δειαηίκε
– Μεηαβμιή ζημ pH, Μεηαβμιή ζηεκ ηαπύηεηα
– Σογθέκηνςζε ηόκηςκ Βνςμίμο θαη Θενμμθναζία, επενεάδμοκ ημ pH.



Γμθακηζηήνημ - Χεμηθά

• Ακαζημιέαξ – Ακηημμηπιςηηθό potassium 
bromide (Βνςμημύπμ Κάιημ)
– Μεηώκεη ηε δναζηενηόηεηα ηςκ ακαγςγηθώκ 

μοζηώκ
– Πνμιαμβάκεη ηε πεμηθή μμίπιςζε
– Χςνίξ αοηό ιόγς δναζηηθόηεηαξ ζα είπαμε 

ΟΠ ζε όιμοξ ημοξ θνοζηάιιμοξ



Θεηηθό Νάηξην

Γινπηαξαιδεύδε 

΢νπιθηδίσλ

Starter, κείσζε ελεξγόηεηαο.



Γμθακηζηήνημ - Χεμηθά

Σηενέςζε - 20 sec.
– απμμαθνύκεη ακεμθάκηζημοξ 

θνοζηάιιμοξ αιμγμκμύπμο ανγύνμο 
από ηεκ ΦΓ

– Αδνακμπμίεζε ακαγςγηθήξ δνάζεξ 
ΓΜΦΑΝΙΣΗΣ

– Σθιήνοκζε ημο ΦΙΛΜ



Γμθακηζηήνημ - Χεμηθά
Καζανηζηηθόξ πανάγςκ - ammonium thiosulfate- Θεημζεηθό αμμώκημ 

– απμμαθνύκεη ακεμθάκηζημοξ θνοζηάιιμοξ αιμγμκμύπμο ανγύνμο από 
ηεκ ΦΓ.

– Δναζηηθή μοζία
– Θεημζεηθό αμμώκημ + βνςμημύπμξ Άνγονμξ = Θεημζεηθό Άνγονμξ -

αμμώκημ (άιαξ)
• Γκενγμπμηεηήξ - acetic acid- μληθό μλύ

– Πνμθαιεί όληκμ pH γηα κα εκενγήζμοκ ηα άιια πεμηθά
– Σηαμαηά ηηξ ακαγςγέξ

• Σθιενοκηήξ – άιαηα Ανγύιμο potassium alum
– Σθιεναίκεη ηε ΦΓ γηα κα μεηςζεί ημ εκδεπόμεκμ μεπακηθήξ θάθςζεξ

• Σοκηενεηηθό - sodium sulfite- Θεηθό Νάηνημ
– Θεημζεηθέξ νίδεξ πμο πανάγμκηαη πνμθαιμύκ ίδεμα Θείμο (Θείςζε)
– δηαηενεί ημ pH
– Γπηβναδύκεη ηεκ δηάζπαζε από ηηξ Θεημζεηθέξ νίδεξ

• Δηαιύηεξ – water
– Δηαιύεη θαη αναηώκεη ηα πεμηθά ζηεκ θαζμνηζμέκε ζογθέκηνςζε



Γμθακηζηήνημ - Χεμηθά

Σηενέςζε – Γκενγμπμηεηήξ - acetic acid- μληθό μλύ

• Μεηαβμιή ημο PH

• Υπενβμιηθή απμννόθεζε κενμύ (Αηειήξ λήνακζε θαη 
δοζθμιία μεηαθμνάξ)

• Χάναγμα ζηεκ επηθάκεηα

• Μείςζε ζθηαγναθηθήξ ακηίζεζεξ

• Γαιαθηώδε πνμηά, Ομίπιςζε



Παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

εκθάληζε

• Υεκηθή ελεξγόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο

• Θεξκνθξαζία

• Υξόλνο παξακνλήο



Υεκηθή ελεξγόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο

• Παιαηόηεηα δηαιύκαηνο

• Οξζόηεηα παξαζθεπήο

• Θεξκνθξαζία

• PH

• Ρπζκόο αλαδσνγόλεζεο



Θεξκνθξαζία

• 0.60 νπηηθό απνηέιεζκα 300 - 390 C

• Θεξκόκεηξα, αληηζηάζεηο



Υξόλνο παξακνλήο

• Δλεξγόηεηα

• Σύπν ηνπ θηικ. Παρύ γαιάθησκα 

πςειόηεξν ρξόλν

• Αλάδεπζε. Σαρύηεξε απνκάθξπλζε 

πξντόλησλ εκθάληζεο.



Αλαδσνγόλεζε
• Ομείδσζε δξαζηηθώλ νπζηώλ από 

αλαγσγή

• Ομείδσζε νπζηώλ εκθάληζεο από ηνλ 

αέξα

• Απειεπζέξσζε ηόλησλ Br νδεγνύλ ζε 

πηώζε ηνπ PH

• Δμάηκηζε

• Μεηαθνξά ζηελ ΔΝΓ. Πιύζε γηα Υ.ΔΜ



Αλαδσνγόλεζε

• Μέγεζνο θαη αξηζκόο θηικ

• Δίδνο ηνπ θηικ. Μνλήο ε δηπιήο 

επίζηξσζεο 

• Έθζεζε. Υακειή έθζεζε κείσζε



Παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

ζηεξέσζε

• Υεκηθή ελεξγόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο

• Θεξκνθξαζία

• Υξόλνο παξακνλήο



Υεκηθή ελεξγόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο

• ΢πγθέληξσζε δξαζηηθώλ νπζηώλ απμάλεη 

ηελ ελεξγόηεηα δηαιύκαηνο

• Αύμεζε ηνπ ζθιεξπληή κεηώλεη ηελ 

ελεξγόηεηα

• Θεξκνθξαζία

• PH

• Ρπζκόο αλαδσνγόλεζεο



Θεξκνθξαζία

• 20 κεγαιύηεξε ή ίδηα

• Θεξκόκεηξα, αληηζηάζεηο

• Τπεξβνιηθή αύμεζε ηεο ππεξβνιηθή 

δηαζηνιή ηνπ θίικ θαη αλέθηθηε ζθιήξπλζή 

ηνπ



Αλαδσνγόλεζε

• Καηαλάισζε ζηεξέσζεο

• Καηαλάισζε ζθιεξπληή 

• Αύμεζε αιάησλ αξγύξνπ

• Ύπαξμε αινγνλνύρσλ αιάησλ

• Μεηαβνιή PH (κεηαθνξά εκθάληζεο



Αλαδσνγόλεζε

• Μέγεζνο θαη αξηζκόο θηικ

• Δίδνο ηνπ θηικ. Άκεζεο έθζεζεο 

πεξηζζόηεξε ζηεξέσζε

• Έθζεζε. Υακειή έθζεζε αύμεζε




























































