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o ΢ηελ αθηηλνινγία παξάγνπκε εηθόλεο.

o Δίκαζηε θσηνγξάθνη ???

o Ζ θσηνγξαθία δεκηνπξγείηαη από ηελ απνηύπσζε ηνπ θσηόο πνπ

αλαθιάηαη από ηηο θσηνγξαθηδόκελεο επηθάλεηεο (θύζε, πξόζσπα

θιπ)

o ΢ηελ αθηηλνινγία παξάγνπκε εηθόλεο πνπ θαηαγξάθνπλ ηελ

αιιειεπίδξαζε κηαο κνξθήο ελέξγεηαο κε ηηο δηάθνξεο δνκέο ηνπ

ζώκαηόο καο



Κάζε καπξόαζπξε εηθόλα είλαη

έλα ζύλνιν δηαθνξεηηθώλ

απνρξώζεσλ ζηελ θιίκαθα ηνπ

γθξίδνπ (ζθηαγξαθηθή αληίζεζε,

contrast, έλλνηα πνπ ζα

θαζνξίζνπκε αθξηβέζηεξα ζε

επόκελα καζήκαηα)

Ζ εξκελεία ηεο εηθόλαο ζηεξίδεηαη

ζην όηη νη δηάθνξεο απνρξώζεηο

θαηαλέκνληαη ζε ζρήκαηα πνπ

αληηζηνηρνύλ ζε γλσζηέο δνκέο

Γειαδή γηα ηελ αλάγλσζε

νπνηαζδήπνηε εηθόλαο ρξεηάδεηαη:

o α. ΢θηαγξαθηθή αληίζεζε

o β. Γλώζε ηεο αλαηνκίαο
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Λπρλία παξαγσγήο αθηίλσλ Υ

 Μεηαηξνπή ελέξγεηαο.

 Κάζνδνο – Άλνδνο

 Πέδεζε – Φξελάξηζκα



Λπρλία παξαγσγήο αθηίλσλ Υ

 Όρη αέξαο, θελό.

 Αξηζκό θαη ηαρύηεηα e- λα ξπζκίδνληαη 

αλεμάξηεηα.

 ΢ρήκα θαη κέγεζνο θαηάιιειν γηα  ηελ κε 

ειεθηξηθή εθθέλσζε (απόηνκε κείσζε 

ειεθηξηθνύ θνξηίνπ).

 Γπαιί θαη ειεθηξόδηα πςειέο ζεξκνθξαζίεο



Λπρλία παξαγσγήο αθηίλσλ Υ

 Δηδηθά θξάκαηα  κε ζπληειεζηέο γξακκηθήο 

δηαζηνιήο παξόκνηνπο.



Κάζνδνο - Νήκα

 Πεγή e-

Α) Καιώδηα κε δηαθνξά δπλακηθνύ 10 Volt 

θαη ξεύκα ζηα άθξα 3-5 Amperes 

(ζέξκαλζε).

Β) θαπέιν εζηίαζεο. 

΢πείξα 0,2 ρηι δηάκεηξνο, ζύλνιν 0,2 εθαη. 

Καη κήθνο 1 εθαηνζηό.



Λπρλία παξαγσγήο αθηίλσλ Υ

 Θεξκηνληθή εθπνκπή e- 22000 C.

 Κξάκαηα Βνιθξακίνπ απνδνηηθόηεξα

 Βνιθξάκην ζεκείν ηήμεο 33700 C. 

 Δπίδξαζε ειεπζέξσλ e-, ηάζε πεξηνξηζκνύ 
απειεπζέξσζεο λέσλ e-

 Ηζνξξνπία όζα απειεπζεξώλνληαη ηόζα 
επηζηξέθνπλ.



Λπρλία παξαγσγήο αθηίλσλ Υ

Δπηηάρπλζε e- (ζεηηθό ειεθηξόδην)

Amperes

Ρεύκα πξνο κηα θαηεύζπλζε

θαπέιν εζηίαζεο- Μνιπβδαίλην

Μόληκν ξεύκα

Μπξνύηδηλν ρξώκα, εμάρλσζε

Φηιηξάξηζκα δηαθνξεηηθό θαη ζπηλζήξεο  



 Κάζνδνο

 Βνιθξάκην

 Όρη εμάρλσζε

 ΢.Σ. 33700

 Καπέιν εζηίαζεο

Άλνδνο

Βνιθξάκην

Όρη εμάρλσζε

΢.Σ. 33700

Τςειό Ε

Τςειή Θεξκηθή 

αγσγηκόηεηα θαη 

ρσξεηηθόηεηα





 Μεγάιε εζηία θαιιίηεξε θαηαλνκή 

(νκνηόκνξθε).

 ΢.Σ. 33700

 Μέρξη 30000

 Γσλία ζηελ άλνδν 6-200

 0,3 ρηι, 60

 Φαηλόκελν πηέξλαο.

Άλνδνο





Άλνδνο -΢ηαηηθή

 Βάζε Υαιθνύ- (2-3 ρηι. Βνιθξάκην).

 Σεηξάγσλε – παξαιιειόγξακκε -1cm

 Όρη εμάρλσζε

 ΢.Σ. 33700

 Τςειό Ε

 ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα κεγαιύηεξν ην 

Βνιθξάκην

 Καιή ζύλδεζε γηαηί κπνξεί λα μεθινπδίζεη

 Μηα έθζεζε 10000





Άλνδνο -πεξηζηξεθόκελε
 Τςειή Θεξκηθή αγσγηκόηεηα θαη 

ρσξεηηθόηεηα.

 Πεξίπνπ 3600 ζηξνθέο /min

 Καηαλνκή ζεξκόηεηαο

 125 θνξέο 

 ΢ηαηηθά πελία παξάγνπλ καγλεηηθό πεδίν,

 Μεηαιιηθά ιηπαληηθά (Άξγπξνο)

 Κελό –ιάδη ζην πεξίβιεκα



Άλνδνο -πεξηζηξεθόκελε
 Μνιπβδαίλην ζην ζηέιερνο 26000 

Γελ κεηαδίδεη ηελ ζεξκόηεηα

 Κνληό ζηέιερνο, ιόγσ αδξάλεηαο

 90% Βνιθξάκην, 10% Ρόδην θαιιίηεξε 

ζεξκνρσξεηηθόηεηα

 Μέρξη 10000 ζηξνθέο

 Κνληόο άμνλαο, ξνπιεκάλ, βάξνο

 ΢ρήκα δίζθνπ, Μνιπβδαίλην (ειαθξόηεξν)





 Τμ μέγεζμξ ηεξ εζηίαξ όπςξ θαίκεηαη από ημ 
πανάζονμ ηεξ ιοπκίαξ θαη ελανηάηαη από:

 Κιίζε ακόδμο
 Πναγμαηηθό μέγεζμξ  εζηίαξ πμο 
 ελανηάηαη από ημ μήθμξ ημο ζπεηνάμαημξ

 Καζμνίδεη ηε ιεπημμένεηα ηεξ εηθόκαξ
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 Άλνδνο

 Αξρή γξακκηθήο εζηίαο

 Κιίζε 60-200

 Φαηλόκελν πηέξλαο 150

 Πεξηζηξεθόκελε άλνδνο 

 90% Βνιθξάκην, 10% Ρόδην



Μηθξή δηαθνξά Γπλακηθνύ ππόιεηκκα 

θνξηίνπ ειεθηξνλίσλ.

Μέρξη ηα 40 kV ζεκαληηθή αύμεζε

΢ήκεξα εηδηθέο αληηζηάζεηο αληηζηαζκίδνπλ  

ην ππόιεηκκα θνξηίνπ ειεθηξνλίσλ, όζν 

απμάλεη ην kV κεηώλεη ην ξεύκα ζηελ 

θάζνδν.

Γπλακηθό θνξεζκνύ



Ι1 d2
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 Αθηηκμπνμζηαζία 
ηεπκμιόγμο -
πενηβάιιμκημξ

 Απόζηαζε

 Πανάγμκηεξ έθζεζεξ

 Τνμπμπμίεζε ηςκ 
παναγόκηςκ έθζεζεξ 
ώζηε κα πνμθύρεη 
ζογθεθνημέκε ΟΠ γηα 
δηαθμνεηηθέξ ΕΑ
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― = ―
mAs2 d22
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2



 Φαηλόκελν πηέξλαο

 Έληαζε ηεο αθηηλνινγηθήο δέζκεο 

αλνκνηόκνξθε.



 Η έκηαζε ηεξ 
αθηηκμιμγηθήξ 
δέζμεξ πνμξ ηεκ 
μενηά ηεξ θαζόδμο 
είκαη ορειόηενε από 
ηεξ ακόδμο

 Αιιειεπηδνάζεηξ 
ηςκ θςημκίςκ μέζα 
ζημ οιηθό ηεξ 
ακόδμο

 Χνεζημμπμηείηαη ζηε 
μαζημγναθία &

 ζηεκ απεηθόκηζε 
δηαβαζμηδόμεκμο 
πάπμοξ δμμώκ, 
όπςξ μ μενόξ.



 Φαηλόκελν πηέξλαο

 Έληαζε ηεο αθηηλνινγηθήο δέζκεο 

αλνκνηόκνξθε.

1. Παρύηεξν ηκήκα ζηελ άλνδν.

2. Ληγόηεξν έληνλν ζε κεγάιεο εζηηαθέο 

απνζηάζεηο.

3. Ληγόηεξν έληνλν ζε κηθξά θηικ

4. ΢θιήξπλζε δέζκεο πξνο ηελ άλνδν. 



 Θσξάθηζε ιπρλίαο θαη θαιώδηα πςεινύ 

δπλακηθνύ

ΗΓΗΑ ΔΝΣΑ΢Ζ ΟΛΔ΢ ΣΗ΢ ΚΑΣΔΤΘΖΝ΢ΔΗ΢

Σν θέιπθνο απνξξνθά,  Πξσηνγελήο, 

Γεπηεξνγελήο

Ζ απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ ειέγρεηαη από 

Δ.Δ.Α

ΜΟΝΩ΢Ζ (ΓΖΩ΢Ζ)

Λπρλία θαη θέιπθνο (αλάκεζα ιάδη) 



 Θσξάθηζε ιπρλίαο θαη θαιώδηα πςεινύ 

δπλακηθνύ

Αεξνζηεγέο (όρη δηαζηνιή)

Λεπηό νξπθηέιαην γηα ειεθηξηθή κόλσζε θαη 

απαγσγή ζεξκόηεηαο.

Γηαζηνιή ιαδηνύ, Μεηαιιηθνί θπζεηήξεο 

επηηξέπνπλ ηελ δηαζηνιή ηνπ ιαδηνύ ρσξίο 

λα απμάλνπλ ηελ πίεζε θαη ιεηηνπξγνύλ ζαλ 

ζεξκνζηάηεο (κηθξνδηαθόπηεο) ώζηε λα κελ 

επηηξέπνπλ ηελ έθζεζε όηαλ ην ιάδη είλαη 

πνιύ ζεξκό.   



 Αθηηλνβνιία πέδεζεο

 Υαξαθηεξηζηηθή Αθηηλνβνιία

Πξσηνγελήο: Γελ έρεη ππνζηεί θακία 

αιιειεπίδξαζε κε ηελ ύιε, δει. κεηά ηελ 

έμνδν από ηεο από ηελ ιπρλία.

Γεπηεξνγελήο: Δίλαη απνηέιεζκα ηεο 

αιιειεπίδξαζεο ησλ θσηνλίσλ κε ηελ ύιε.



Λπρλία παξαγσγήο αθηίλσλ Υ

 E=eV e=1.6x10-19 C

 ΓΓ=kVp θαη Δ=θηινειεθηξνληνβνιη

 Όρη ίδηα ηαρύηεηα







Αθηηλνβνιία πέδεζεο, γεληθή ή ζπλερήο

 κεησπηθά= απόδνζε όιεο ηεο ελέξγεηαο

 Φσηόληα δηαθόξσλ ελεξγεηώλ

 99% ζεξκόηεηα

 Δλέξγεηα αληίζηξνθνο  αλάινγε κε ην 

κήθνο θύκαηνο

 ιmin=12.4/kVp

 100kVp=100keV, κήθνο θύκαηνο 0.124 

Angstroms



Αθηηλνβνιία πέδεζεο

 ΢πλερέο θάζκα γηαηί έρνπλ δηαθνξεηηθή 

ελέξγεηα. Γηαθνξεηηθή ηαρύηεηα θαη 

δηαθνξεηηθή απόδνζε ελέξγεηαο.

 ιmin=ΓΓ ή kVp



Υαξαθηεξηζηηθή Αθηηλνβνιία

 Δθηόπηζε ειεθηξνλίνπ, ην άηνκν γίλεηαη 

ζεηηθό ηόλ. 

Πεξίζζεηα ελέξγεηαο

 Έλα επηπιένλ ειεθηξόλην κπνξεί λα 

εθδησρζεί (Auger) απνξξνθώληαο ηελ 

ελέξγεηα απηή.

 Πεξηζζόηεξεο πηζαλόηεηεο εθπνκπή 

θσηνλίνπ.  





Υαξαθηεξηζηηθή Αθηηλνβνιία

 Κ ζηνηβάδα = 70 keV, L= 11 keV, M= 

2keV, N= 0,..keV 

 10% ζηα 80kVp, 28% ζηα 150kVp





80kVp spectrum transmitted 

through HVLs 
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Έληαζε ηεο Γέζκεο

 Αξηζκόο θσηνλίσλ ρ Δ ηνπ θάζε θσηνλίνπ

 R/min

Έληαζε ηεο Γέζκεο

kVp, mA, πιηθό αλόδνπ, θίιηξα



Έληαζε ηεο Γέζκεο
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 R/min

Έληαζε ηεο Γέζκεο

kVp, mA, πιηθό αλόδνπ, θίιηξα



Τιηθό αλόδνπ

 Πνζόηεηα (Ε= 74) Τςειόο Αξηζκόο 

θσηνλίσλ.

 Πνηόηεηα ραξαθηεξηζηηθώλ θσηνλίσλ, 

ιόγσ ελέξγεηαο ζηνηβάδσλ.

 Δζηία από Μνιπβδαίλην

 Υακειόο Ε θαη kVp κεησκέλε αθηηλνβνιία 

πέδεζεο.



ΓΓ

 Πνηόηεηα (Δπίπεδν- Τςειά)

 Έληαζε= kVp2

 Πνζόηεηα ζηα ρακειά kVp (Γ. θνξεζκνύ)

mA= Πνζόηεηα
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