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MEPIAHYH: Xtv mopovco epyocio Heietdtolr o PNYoviopds ocvvaeelag Heta&d vAKov
enelPfdocwv (evéHoto) KOl VAIKOV OV OTOVTOVTOL GE LGTOPIKES Totyomotieg (AMboohpata Kot
mAiviol). Edikotepa, e€etdleton M Hetaforn He Tov ¥pOvo TOV UNYOVIKOV YOPUKTNPIOTIKOV THG
SlEMEavelng TPV TOT®V  evelldtomv  (VOpucPEctov-toloAdvnc-ToIEVTOD) HE TPES TOTOVG
vofabpwv, otav avty vroPfdiietor oe Gpeco epehkvopo. [lapovoidletar emiong HéEPOg TOL
TPOYPAHaTOG TEWPAUATOV d1dTUNoNG, TOo omoio PBpioketon ev e&gligel. Ta kvpla cupmepdcloTa
VTR TG £pevvag givar OTL e TIC Tpiepeic ocuvhiaelg eveldTmVv gival duvatnh N EniTeEVEN AVTOX®V
ocuvopeiog o€ EPEAKLOUO Tov elvon ovykpicideg He ekelveg TIG OMOIEC OVOTTOGGOLV TO.
Tolevievéata, OT®G emiong OTL 1 T TNG EPEAKVGTIKNG OVTOYNG TNG OEMIPAVELNG EAEYYETAL
Kuplg amd TO YOPAKTINPLOTIKA TV VITOPAbpwv. Me to amoteAécHata TG mopodooc HEAETNG
eMPePAIDOVETAL 1] EMTEAESTIKOTNTA TOV TPIEPDV GLVOECEDV |lE TEPIEKTIKOTNTA TGIEVTOL o1 e
30% 710 TNV EMOKELT] KAl EVIGYLGT IGTOPIKAOV TOLYOTOUDV.

1 EIZATQI'H

1.1 Zyediaouog eveudtwy yio. v EMIOKEDT] KO EVIOYDON LOTOPIKWOV TOLYOTOUWDV

‘Eva omd to kOplo Oéata €pgvuvog oto medio TG dTHPNoNG TNG OOUNUEVNG TOMTIGTIKNG
KANpovoHlg ival 1 ¥pNion LVAIKAOV ETIGKELNG, T0 omoia Oa mpémel va PeATidvouy Ta Pnyovikd
YOPOUKTNPLOTIKG TOV SOUIKOV GTOLXEIMV KOl TOVTOYPOVOG VO, Eival GUHPBOTE 0md PLGIKO-YMUIKNG
amOYEMG He To VIApYovTo LAIKG. Xe Tponyolpeves epyocieg amodeiynke OTL 1 ypMoN VAIKOV
EMOKEVNG HE HEYOAN TTEPIEKTIKOTNTO, GE TOUUEVTO, OeV gival avaykaio Yo To €minedo Kot yuo To
€160¢ tov avtoydv (OMTTIKN 1 EQEAKVGTIKY) OV AmALTEITOL OO [0 KOTOGKELT OO TOL{OTOLa
(Vintzileou 2001, Toumbakari 2002). Ewdikdg yoo v mepintmon TV eVEHATOV, 1 TOpOAANAN
HeAETN TG HIKPOJOUNG 6€ GUVEVAGHO HE T HEAETN TV Unyavikev yapaktnpiotikov (Toumbakari
et al. 1999), enétpeye T0v oYESAGHO TPIHEP®Y cVVOEGEDY VOPAGPESTOV-TOLOAAVNC-TGILEVTOL [E
Hio yaUnAn mepiektikdtnta o€ toyplévro Portland ion pe 30%. EE dAlov, N xprion vdpacPéoton kat
noloAavav cg dtpopeg avoroyieg, e&acpalrilel Ta kprtipla cudPatotnTog mov BETouy ot diebveig
GLOTAGEIS KOl EMTAEOV EMITPEREL TV OVATTLEN UEYAANG TOKIAIOG PNYOVIKOV 0VTOXDV, TOV Eival
emopkelg yio éva mAn0oc 1otopikdV Toromoumv. H emTEAESTIKOTNTO OVTOV TOV TPYEPDV
ocuvbécewv amodelydnke PHéow NG TEPAUOTIKAG OlEPEVVNONG TNG EMIOPOCHG TOVG GE TPIGTPOTES
toyomotieg (Toumbakari 2000, 2002, Toumbakari et al 2004). Q¢ mpog v Otk Ko Vv
EPEAKVOTIKT] TOVG AVTOYN, TPICTPOTOL TOiYOl TOL evioyvOnKav Ue TPYUEpPn eVEHOTO EUQAVICAV
TOPATANGL0. GUUTEPIPOPA HE TOTYOVG TOL evicyVONKaY He TollevTevéata (TEPLEKTIKOTTA GE
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toévro 80% k.B.). H enidpaon tov kdbe tHmOL TOV eVEHOTOG £ytve 1810LTEP®G EUPOVAS OTIG TIUEG
TOL UETPOVL EAQGTIKOTNTOC Kot TNG €yKApotag opllovtiag (EKTOg emMEDOV) TAPAUOPPOONG TMV
EMOKELUACUEVDY e eVEMATO TolYwV. AmodelyOnke d€, OTL 0 KVPLOC TAPAYOVTOC TOV EAEYYEL TNV
GUUTEPIPOPA TNG TOolyomotliag Hetd tnv eméUPacn eivor 1 SWTUNTIKNY avTOoy TNG OEMPAVELNG
evépatog/umapyovtov VAK®OV. YynAotepeg TIHEG TG ovToxc 0dnyodv oe ovolddn avafoAn tng
amokOAMNoNG TV eEOTEPIKOV Oamd TNV e0MTEPIKNAG oTpdon (Yoo vynAdTeEPEG TIMEC TOL
gpappolopevon @optiov). Emopévac, N amoteAesHatikOTTa TG EVioyvong Hiag Tolyomoliog e
evéllata EAEYYETAL KUPIWE OO TNV KGUYKOAANTIK» 1KAvOTNTO TOV EVEHAT®V) Kol Oyl amd v
OAmtikn Tovg avtoyn. H omovdaidtnto tov Pnyovicpold cuvagelag Kot ol TEPLOPIGHEVEC 6 TAN00C
perétec mov oyetilovtal He ovtd T0 BN 6TO TESIO TOV 1GTOPIKAOV TOLYOMOLdY, emPaAiel Lo
oVOTNUOTIKN HEAETN 1 omolo B EMIKEVIPAOVETOL OTIC GUYKOAANTIKEG 1O10TNTEC TOV TPIEPDV
oVVOECEDV KOl OTNV GUHUTEPLPOPA TV JIEMPAVEIDV UETOED LIAPYOVIMV VAIKOV Kol EVEUAT®V
(Addun 2006).

1.2 oapdyovres mov exnpealovy Ty oLVAPELQ

H ouvvdgelo petald dempavelidv oeeiletar oe dvo Pnyavicpovg: 1) omnv ymuikn covvdeeio
(ogeidetan oy avamvén Hoplokdv dvvapenv tomov Van der Waals, peta&d tov vAKOV g
SIEMPAVEING) KAl-KUPIMG- 2) 6TV UNYAVIKY] GUVAQEEL TOV 0Qeiletar otV aAANAeUmAOKY TV
TPOTOVTAOV EVUOATMGNC GTNV SIETLPAVELN KAl TOV TOPMV TOV VTOGTPDOTOC.

H ynmuwr cvvdeelo opeidetarl 6Tig yNUIKES OVTIOPACELS OV TTPAYHOTOTOO0VTOL HeTalld TV
VAKOV TOV KOVIOHATOV 1 TOV oKLPOdeUdTtov kot tav vrofadpwov. Ot mpdtec Heléteg mov
dwmotdvouy dlapopég otV YNk ovotacn Hetald g HetoPatikng {ovng adpavav-
TOIUEVTONOATOD Kot Tov Kobapod Tollevtonoltod mpaypatomombnkay and tov Farran (1956).
Apyotepa, ot Lyubimova & Pinus (1962) emBefaiocoav avtég Tic Sopopis, HeTpdvIag v
HIKPOGKANPOTNTO. SIEMPAVEIDV TOILEVTOTOATOV-0dpavmy. Extote, avt 1 {dvn, ovopalopevn
dempavewaxn (ovn (ITZ), perethOnke d1e€odikd amd mOALOVG EPEVVNTEG. ETOVG MAPGYOVTEG OV
emnpedlovy TV YNHIKN CLUVAEEL GLYKOTAAEYOVTOAL 1] OPUKTOAOYIKTY c0GTAGN TOL VIToPadpov, Ta
YOPOKTNPLOTIKG Tng dempavelakng Covng (mopddeg, mapovsio KPLOTIA®Y TOPTAMVTITN Kol
TPOGOVATOMGHOG Tovg, mapovoion C-S-H kot popeoloyio. Tovg KTA), 0 TOTOG TOV GULVOETIKOD
vAKo¥ (topévto, dofeotoc, ToloAdveg KTA) Kot 1 Tapovsio 1 U eEalpeTid AETTOKOKKMY VAIKOV
(roprtiky) mwoumdAn ktd). H ynlik ovvaesie amotpénel TG oMobnoslc kotd PNAKOG NG
SlEMPAveNG, OAAG KoTOoTPEPETAL He TNV evepyomoinon twv olMobfoewv. Tldvtwog, n yMUkn
oLvaEeL, etvatl Oeelmong Yo A0Youg avlekTikdTnTaG.

H pnyavikn cuvaeeto e€aptdtotl amd T JOPoKINPIOTIKG Tov VTofddpov, émwe 1 avtoyn, To
EMPAVELNKO TOPMOIEG Kal TO HEyeDog TV TOpwV, N TPoYOHTNTA, Ol APYIKEG GLVONKES VYPAGING TOV
vroPadpov kot m voatamoppoenTikotnTo. Emi mAéov, efoptdror amd TIC 1O10TMTEC TOL
OVYKOAANTIKOD VAWKV (ovToyn Kot méyog), Onmg £miong Kat amd TNV mapovsio OATIKoy @optiov
oV dempavela. H emotpdtevon g HéyoTg avTioTaong Tov UnNyavikod SO0 EMTLYYAVETOL
Yoo TN ™S oMobfoewe eoptdevn amd To YOPUKTNPICTIKE TOV VAIK®V Kot T0 HEyebog tng
emParropevne Oriyng. [avimg, oNHAVTIKO YOPOKTNPIGTIKO TOL UNYUVIKOD OGO TG GUVAPELNG
glvar O6TL HEPOG TNG AVTOYNG CLUVAQELNG JlaTNPEITOL OAKOUN Kal Yo LEYAAES TIHEC TV OAloONcE®Y,
oTolEl0 TOAD ONUAVTIKO Yl TNV QEPOVGO IKAVOTNTO TV OOUIKOV GTOlXEI®mV, 10101TEPOE VIO
GEIGHIKEG OPAGELS.

2 TIEIPAMATIKA AEAOMENA-AOKIMEX AMEXOY EOEAKYEMOY

2.1 Ylxd

Mo vo depevvnbel n epeAkvotiky avtoy cuvageiog ¢ Oemipdvelog Heta&d evepdT®V Kot
VTOGTPOUATOV, TapacKeLAcOnKay cuvleta dokiplia amotehoveV amd 600 TUMHaTA VIToPAabpov
ovvdedeéva e évav apld evédatoc. H emioyn tov tpidv tommv vroPabpav £yive AOywm NG
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GVYVNG ELPAVICNG TOVG GE 10TOPIKA KTipta: eE€TAaONKOY V0 TOTOL acPecTOAD KOV AMBocmUATWY
Me dapopetikd mophdeg (LapHapo Atovocov kot tpafeptivig) kat o omtdmAvOog.

H lmtikn avtoyn tov Hoppdpov Atovicov (Vardoulakis & Kourkoulis (1997), Vardoulakis et
al. (2000))sivor ion pe 83 N/mm? kor 70 N/mm? omv toyup kat acBeviy dievbuvery Tov
avtiotolywc. H speikvotikn avtoyn oty oyvpn devbuvvon tov Happdpov mpoékvye iom He 8.7
N/mm?. Exi mhéov, PeTpiBNKe TO QOIVOUEVO TOPGOIEC TOV HapHapov To omoio Ppédnke ico He
0.2%. Q¢ mpog tov tpaPeptivn, mpénetl va avapepbel 0Tt eivar mokidAovsog motdtntoc. Ot puoiko-
Hnyovikée 1010t TéG Tov emnpedloviol amd TV Topovsio. HeydAov mTocosToD TOPMV, KABMG Kot
omd apyIikeg acvveyetes.. [Ipdypatt, oyetikég doKIUES £0e1E0V UEYAAD E0POC TILMV Yo TNV OVTOYN
og eQPEAKVOUO oo KAy (Hetacd 4.0 MPa kot 21.5 MPa) kot yia tnv OAurtikn avioyn (oo 12.1
MPa éw¢ 95.5 MPa), kabdg kat Tov Qovopevov mopddovg (omd 2.9% éme 16.8%). Emopévag, gival
ovopeEVOUEVO OTL 00TH 1 TOWKIAMO OTIg 1010TNTEC TOv OlaTféUevev Teloyiov tpapeptivny Ba
EMMPEAGEL TOV TOTO AGTOYIOG KOL TNV TIUN TNG EPEAKVOTIKNG OVIOYNG CUVAPEING TNG OETPAVELNG
TV avtiotoyev ovvletwv dokiliov. Télog, m OMmTky ovtoy] TV YPNGUYLOTOLOVHUEV®Y
ontonAivBwv Bpébnie ion He 12.2 MPa kot 10 awvopevo mopmddeg ico e 21.4%.

Ta vVAKG oV YpNooTOMONKAY YioL TV TAPACKELT TOV TPILEp®dV evepdtov ftav: (a) oxdvn
vdpooPiotov (HL), (B) toyévro Portland CEM | 42.5 (C), (y) moloAdvn amd tmv Mnro (MnAaikn
yn) (0-75 um) (LA), (8) petokooriivnig METASTAR 501 (0-16 pm) (MK). Ot cuvbéoeig tov
gvelldtov mapovoialovtol otov Iivaka 1 (Addun, 2006). To toyleviévelo Gl ypnoiporombnke
g évella avapopdc. H meplektikdmrta 6€ TGIUEVTO TV TPYEP®V eveATOV eTAEYONKE va glval
ton He 30% «.p.. H emioyn tov AdYov vdpacPéotov mpoc moloAavikdv vAMk®v PBaciletal oty
eKTinon 0Tt TéPav TOL YPNGUYLOTOLOVEVOL AOYOV 1 TTEPLEKTIKOTNTO gite TNG vOphoPestov &ite
TV mololavav Ba eivor 1660 vymAN, Tov dev Ba emttpénetl TV PeAtioTonoinon g ToloAUVIKNG
avtiopaone. Iavtwg, kol oTig OVO TEPMTMOGES €vo HEYAAO HEPOG TOL VAKOV Bo Tapaleivel
adpavég kol emoUEveg dev Ba ouveloeépel otnV avtoy] HESH TOv UNYOVIGHOD &VLOATOONG
(Toumbakari, 2002). H nepiektikdtta oe vepd (W/S) kopaiveronr peta&d 0.8-0.9 (yia o, evépata
G1 kot G4) kot 1.1 (yw o évepa G2), ko mpoékvye amd Ti¢ SOKIUEG SIEIGIVTIKOTNTOC O GTAAES
GUpov He kevd Hwkpdtepo tov 0.3mm. T'o v avénon g pevotdttog, Ypnoilorordnke
vreppevotonomtis. To evéHoTo TopacKeELAcONKay HE TV YPNOoN UNYAVIKOD OVOUIKTAPO OTIg
2400 otpopég ava Aemtd. A&ilel va onpelwbel 0Tt 1 Qaploy TOL AETTOKOKKOL HETOKOOAIVT OTO
gvélata, OgV OamAlTOLGE TNV YPNOTM EOIKNAG Unyovig avddevone, mop’ OAov OTL 1 avEnpévn
AETTOTNTO TOV OTEPEDY 0ONYNGE GE W10, AvamOQELKT avENCT ToL TEPLEYOHevov vepov and 0.8-0.9
oe1.1.

[Mivakog 1. 2uvbécelg Tpiepav evelldtmv

K®OOKOG ovvOeon [%-KkP]

gVEHOTOC Toévto YdpdoPeotog  Metakaorivig  Mnlaikn I'm
Gl 80 20 - -
G2 30 35 35 -
G4 30 47 - 23

Ta amoteAéopato ToV SOKIHOV oe KAUyM Kot OAiym doxiliov eveldTov He SOOTUCELS
40x40x160mm mapovoidlovrar otov Ilivaka 2. Apywcd, n avantvén g OMTTIKNG avToYNg TOV
eveldTov Kobopiotnke amd 1o mepleyOevo Tolévto. Avti 1 eEEMEN NTav avalevopevn, kabmg 1
nololavikn avtidpacn (Yo Héyebog kKOKkwmv ToLoAdVNG 0vAAOYO HE TNV AETTOTNTO TOV TGEVTOV)
elpaviferon mepimov Petd amd 2 Emg 4 efoopddes. H BAmtkn avroyn tov Tpilepdv evEPATOV TOL
nepleiyav 30%xk.B. toévio ovvéyoe va avEdvetar AOym g e&éMEng g moloAavikig
avtidpaons. Q¢ mpog Tig emrevyBeiceg avroyés, mopatnpeitanr 6t to évela G2 otic 230 npépec
mpocéyyloe v Bmtikn avtoyn tov evépotog Gl otig 90 npépeg, avadeikvoovtag Pe ovtd TOV
TPOTO TIG duVATOHTNTEG TV TPIEPOV cuvBEésewy, Vo v Tpotindbeon g PelticTomoinong tov
Adyov vopacPéotov mpog molordvn. [apd Tig avopeidoelg ot TapaTnPoOUEVES TIES TG, 1
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KOUTTTIKY ovToy TV Tplepdv cuvléoemv yevikd avénbnke (v 1o évepla G2) M mapéueive
otabepn ev xpove (yio to évella G4). Eivar dg yevikd amodektd, 0Tt 1 KOUITIKY avtoyn eivor Jio
Hnyovikn 010TTa. ToAD gVdA®TN oTNV €0mTEPIKN Hikpoppnyhdtmon. H avénon emopévag, g
KOUTTIKNAG avToyng Tov evélatoc G2 vmodniovel Ty mopovsia Hiog UKPOSOUNE OV GTUIOK®DG
mokvovel. H mokvoon aut ogeiletol 1060 oty moloAovikn ovTidpacn, 660 Kol TNV AETTOTNTA
¢ molordvnc. H otabepomoinom ¢ TIUNG TS KOUTTIKAG avTtoyng Tov evéatog G4, Haptupd pio
MyOTEPO TUKVY HIKPOSOUT, 1) omoia Topd TadTo eivotl avOekTik otV HikpoppnyHatmon (GAhmg, 1
KoKy avtoyn 0o Heiwvotav e Tov xpovo).

IMivakag 2. OMrTikn Kol KaUaTikn avioyn Tov evelddtov [MPa]
nuépeg  G1(C=80%, L=20%) G2(C=30%,L:MK=1:1) G4 (C=30%, L:LA=1:2.5)

7 13.3 3.7 5.1 13 1.0 0.6
28 14.6 3.4 9.9 2.0 3.3 1.7
90 17.9 45 13.6 1.0 7.6 1.9
230 - - 17.9 3.3 7.3 1.7

2.2 Tlpoypopo mepouatmy Kot TopoUETPol

AgpgvviOnkov o, UNYaVIKE YopaKINPIoTIKA Tmv obvietmv dokiliov evepdtovivioBadpov yio
niikiec evédatog 28, 60, 90 kot 180 nuepdv. H emidoyn avtod Tov €0pove TV NAKIOV EYvVe Vi
Vo eKTIUNO0VY TO YOPUKTNPIOTIKG TNG OEMPAVELNG OTIS TPATEG HEPEG-TANpOPOpia Tov &ivorl
WUTéP®G XPNOIUN Y Tovg Mryoavikohg mov e@apUolovy evéato oTo epyoTdElo-Kal Yo va
dtumiotwBovv ot petaforéc oe Pdbog ypdvov. Amd OAovg TOvg GLVIVAGCHOVE VTOPEBpwv Kot
gvelldtov éywve emloyn He Pdon ta akoiovba kpuipu: (1) TPAKTIKOS, OAOKANP®GN TG
mololavikng dpdong otig 180 npépeg yia Tic cuvBEoelg ToV TTEPIEYOVY HETAKAOAIVY 1 UNATKY YN
kot (2) pn meportépo  avamtuén TV avioy®v Tov evéllorog avagopdc (Gl (C=80%k.p.,
L=20%x.B.)) Hetd Tic 28 nuépec. Zvvohikd mapackevdobnkoav Kot SokdeOnkav 6g eQEAKLGUO
111 o¥vOeta dokijlia.

Ot mopdpetpor mov dlgpeuvnOnKay ©T0 TANIGIO TG TOPOVCHG EPYACING, ONMC AVTEG
vroyopevnkav amd v oyetikn PProypaeio, frav: o TOmog Tov LIOBABPOL (PLGIKO-UNYAVIKA
YOPUKTNPLOTIKE), 0 TOTOC TMV GLUYKOAANTIK®Y VAIKAOV Kot 1 AKia Tov cOvOeTmv dokipimy.

2.3 Ilpocrowuaocio Aoxyicwv

Tepdyo Happdapov Atovocov, tpoPeptivn Kot mAakidio ontonAivlwv, koOmnkav o€ opboywmvikd
picHata, To omoia EMEITA GVYKOAANONKAY e emoleldikn pntivn Yo va oynpaticfovy Popeng «T»
doxkipia vroPdBpwv. I'to va Tpocopoiwbel | TpayHTNTO TOV AMBMV OTIC E0MTEPIKEG CTPDOGELS TMV
TPIOTPOTOV TOYOTOUMY, N eMPAaveLn (To TPOG®TO) Tov dokiiov Tov VIoPfdfpov 6to omoio Ha
ywétav 1 £yyuon Tov eVERATOG, TpayLVOnKe e Unyovikd péca. H emedavela emagng kabapiotnke
He memeopévo aépa Ko €merta To. Hopeng «T» dokipo cvvinpndnkav yie TOvAdyloTov SVO
gBdoMAdEg oToV VYPO BdAapo og cuvOnkeg 95% R.H. ka1 20°C. AkolovOnoe n mpoctolacio TV
obvletwv dokidiov. T v £yyvon Tov evépatog otov (3Mm mdayovg) apd Tov obvOetov
dokipiov, ypnoiomombnkoy copryyeg piog yprong xopntikotntog 10 ko 20ml. Idaitepn pépipva
EMEON Yo TNV OTOPLYN EIGAY®YNG 0EPA GTOV apHO TOL evETOG KaTd TV £yyvon. ' tov Adyo
oVTO, M EQUPHOYN TOV EVELATOC e TNV GUPLYYO TPOYLOTOTOMONKE apyd Kot G€ VO PAGELS: aPYIKA
gyybnke n Hon mocdTNTO TOV EVEHNTOG, 1 OMOld, CLUUTLKVAOONKE He tnv PorBela HeTaAlkcon
ovplotog. ‘Emerta 1 vmélowmn mocoOTNTO TOL €VEHATOG gyyvonke okoAovBmviog tnv 0o
ddwosio. Kab’oAn v dudpkela g El00y®yne Tov VELOTOS GTOV OPHO KOl TNG GLVTIPNONG, T
ovuvBeta dokifo dutnpndnkav oe oplovtio B€om, Evd TO TAYOG TOV OpHov Topéleve oTabepd
Hécm cvotaTog TeEPIoPLYENG amoTeEAOVEVOL amd PetadlMkéc pdfdovg kat ehdopata. Ta cuvheta
dokipia cuvtnpnonkav otov vYpo Balajlo, oe cuvinkeg 95% R.H. ko 20°C, péypt v npepopnvia
TOV TEPALATOG.
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2.4 Iewouotikny Aidtaln

TMa v HéTpnom ¢ EPEAKLOTIKNG AvVTOYNG TV cLVOET®V doKIinv, epapldstnike 1 HEBodoc TV
Opavopdrev (Tassios et. al, 1989) oe neipapatiky didtaén (Ewkova 1) mov ypnoiploroteiton yio v
emiBorn Guecov speikvopon (Katsaragakis, 1987). Ta doxipia @optiotnkay HEGH® VIPOVAIKNAG
npéocog (Ueyiotov goptiov 300KN). Mia dvvapoxvyéin DBBSE (ueyiotov goptiov 10 KN) ftav
OTEPEMUEVT) OTNV TPEGGA KOl GLVOENTAV [E NAEKTPOVIKO VITOAOYLOTI, GTOV OTOI0 HETAPEPOVTAY OL
HeTprioelg Tov MPUALOIEVOL POPTIOL.

APOPQXEIX

PMOE ENEMATOX
79 &5

YIIOBAGPA MOP®HX
Ewova 1. [Tepapotikn Atdragn «T»

3 TIEIPAMATIKA AIIOTEAEZMATA

3.1 Tomor aoroyiog odvletwv dokiuiwv eveudtwv/vrofabpwv

HapatnpnOnkav técoepelg drapopetikoi Tomot actoyiog (Ewdva 2):
Tomog ITZ (actoyia otnv dempaveioxr {ovn): To évela amokoArdtor 0md 0 vVdfadpo
Katd PAKog g Huog dempdvelng evépatog/umofdbpov, evd o opUOg TOL TOPUpEVEL
KOAANEVOG otV GAAN dtempdvela e To vaoPfabpo. Me dAha Adyia, TO eNinedo AoTOYI0G
gHoavileton oty dempdavela gvépatog/umoBadpov.

2. Tomog Z: Eivan mapeplpepng tomog actoyiog He tov tomo ITZ. e avtiv v mepintmon
OH®G, TPAKTIKAG TO HU1GO TOV apHOv TOV EVELATOG TOPAUEVEL KOAANEVO GTO £va TAOKIO10
oV VToPAabpov, evd To VITOAOITO GO eival KOAANUEVO GTO dEVTEPO TANKIOLO.

3. Tomog E: H aotoyio. cupPaivel evidc Tov appol Tov eVEHNTOG (EPEAKVOTIKTY AGTOYIO TOV
EVELOTOC).

4. Tomog S: Actoyio Tov vroBdOpov

3.2 Armoteléouoto kot Lyolioouog

Ye outiv TNV &vOTNnTo, OTnv omoia mapovcldaloviol To TMEWPAHATIKE omoTeAéciata, Ogv
nweptropfavovror 6ia ta dokipa. [pdypatt, Exovv amoppiebel ta dokipa ota omoia 0 aplog TOV
€VEHOTOG Ogv NTOV TANPNG 1| TTepieiye Heydheg mocotnteg aépa. Emiong, dokijlia ota onoio o appodg
TOV evéUaTog eixe Hepkdg evavOpokmBel dev ANeOnkav vroyr, kabdg Oempeitor O6TL dev
OVIUIPOCHOTEVOVY TNV KOTAGTAoN oty omoia Bo Ppioketar 10 €vello OTO E0MTEPIKO NG
Torgomouiag, 6mov Kot dgv avapévetar va eleavicdel evavOpdakmon. Télog, doxipie ota omoia M
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aotoyia eleavicbnke oto voPabpo (Hakpid amnd v dempdveia) dev cvpneptAapfavovrad,
KaOmdg dev divouv TANPOPOPIES Yo THY GUUTEPLPOPA TNG diemipdvelag (N omoia givor woyvpdtepn
oV VIoPEOpov).

a) F B.)

S g

Ewéva 2. Tomor Actoyiog: o) 1ITZ, B) Z, v) E, 8) S.

3.2.1 Xbvbeta dokiuio popuapov/eveudtwv

Ymv Ewova 3, anewoviletal 1 avioyn cLVOQEing ToV SETPAVEI®V HETAED TOV TPIOV TOTMOV
EVEHAT®V KOl TOL HopUdpov cuvoptioel g nAkiog tov evépatoc. H yapmAdtepn Tiunq g
gpeikvoTikng avtoyng (0.23 MPa) petpribnke yo to tpylepés évepla G4 (He v Uniaiky) yn og
mololdvn), evd 1 VYNAGTEPN TN ™G epeAkvoTikng avioyns (1.72 MPa) mapatnpndnke yio to
évello ov Tepieiye mg moLolovikd VAKO Tov HetakaoAivn G2.

ZYHETIKMG HE TNV eV XpOV® avamTuén TG avIoyXng cuvoeeiog, Tapatnpnonkay ta akdiovda: yio
t0 évepa avapopds G1(C=80%, L=20%) 1 epelkvoTikn avToyn Tng SIEMPAVELNG TOPOVGINCE Hio
apeAntéa mrdon Heta&d g 28™ ko 90™ nuépag (and 0.93 MPa g 0.85 MPa avtictoiymc). Avth
N Heimon gupiokeTol eviog TOV 0pimv S106TOPAg TMV TEPAHATIKDY OTOTEAEGUAT®V, TO OOl
aeopohV Hia 1010t Ta 101TEP®S evaictntn onwg givar n epelkvotikn avtoyn. [ 1o évepa G2
(C=80%, L:MK=1:1) o apykdc oynHotiopog (tnv 28" nuépa) tov auopemv C-S-H eacpdios
TNV INyovikn aAANAeUmAOKT HETOED TOL HopHAapovL Kot Tov evépatog G2 Kat, EmoUévmg, PeAtiooe
MV €QEAKLOTIKN avtoyn ovvaeeiog. Emerta, mopatnpnOnke Hio Un ovoplevVOUEVT] TTOON TOV
avToY®V moL Ogv Mmopel vo 0modofel OTOKAEISTIKG OTNV JWCTOPH TO®V  TEPAHATIKOV
amoTELECHATOV. AAA®MOTE KOl 1] KAUTTIKY avtoyn Tov evépatog G2 mapovoiace ttdon Heta&d g
28" ko 90™ nuépog (IMivakag 3). Emopévac, eivar ovaykoio Hio mepottépm depebvnon Tov
0éHatoc dote va gppnvevdei avth 1 eEEMEN Tov avtoydv. Télog, 1 avénon Heta&d tng 28™ kot
180™ nuépag (o6 0.33 MPa og 0.59 MPa) g epeAkvoTikig avToyng ¢ SEMQPAveLag cOVOET®Y
dokipiov  Hoppapov/G4 (C=30%, L:LA=1:25) amoddbnke otmv mOKveon G O0HNAS TG
dlempavelag Adym ¢ moloAovikng avtidpacng, mn omoia ftav Ppadvtepn yio TV YOVOPOKOKKN
moloAdvn G HNMAQikAg yng. Zopmepoivetar OTL 1) €QEAKLOTIKY OvVTOYn ouvaeiog Hetaly
HopHdapov kot evépatog G1(C=80%, L=20%) 1 evépatog G2 (C=80%, L:MK=1:1) eivon mepinov
ion e 1 MPa ka1 avantoooetor Péxpt Tnv 90" nuépa. Avibitmg, 1 ov&avopevn Tdon TG avtoxnc
ovvageiog g dempdavelag Hapapov/G4 cuvapTiGEL TOL YPOVOL, TOL OTOSIBETAL GTIV OPYN
e&eMén g moloAavikng avtidpaong, EMTPENEL o TEPAUTEP® AOENCT] TNG EPEAKVGTIKNAG OVTOYNG
ocuvapeiog oe HeyarbTepeg NAKieS.

Ocov aeopd v Hope1| actoyiag, Topatnpninkoy ta akdéiovba: 6Aa ta cvvOeTo dokilia pe To
évepla avapopag G1(C=80%, L=20%) kot to tpipepés Evepla pe v euotkn molordvn G4(C=30%,
L:LA=1:2.5) aotoymoav katd pPikoc g demipdvelag (Aotoyio tomov ITZ). Ta chvBeta doxipia
He to tpiepég Evepa G2 (C=80%, L:MK=1:1) actoyncav eite oty dempdavein (Aotoyio TOTOL
ITZ M Tomov Z) gite AMOy® €QEAKVGTIKNG QoTOYI0G TOV EVELATOC TOV applov (Actoyia tomov E). Ano
TOVG EHPavILOPEVOVS TOTTOVG aoTtoyiog Uropel va e€aybel To cupmnépacpa 0Tt 1 dtempdveln, HeTa&y
HopUdpov Kot HETOKOOAIVT] Topovctalel PEATIOHUEVE YOPAKTNPIOTIKA OPEILOHUEVE GTNV TOPOVGIN
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TOV WOUTEPWS AEMTOV KOKK®OV TOL eTokaoAivn. Télog, yio avtdv tov tomo vroPdbpov dev
mopoatnpnonKay, LoKkposKomikd, ELPAvELS p@YHES GTOV apHO TOV EVELOTOG.

25
fi[MPa] A G1(C=80%, L=20%)
20 - = G2 (C=80%, LMK=1:1)
. o (4 (C=30%, L:LA=1:2.5)

-------

120 150 180 nUépeg

Ewova 3. Ev ypovem e£EMEN TG peAKVOTIKNG 0vTOXNG cuvapeiag cvvletov dokiiov Hapldpov

3.2.2 Xbvbeta dokiuio tpafeptivi/evéuotog

Ymv Ewoéva 4 mapovctdlovior To TEWPOUOTIKE OmOTEAEGUATO TNG EQEAKVOTIKAG OVTOYXNG
GUVAPELNG TOV JETPAVEIDV HETAED TOV TPIOV TOUT®V EVEPATOV [e Tov Tpafeptivn. Ot TIHEG NG
EPEAKVOTIKNG OVTOYXNG Y10 OVTEG TIG Olemipaveleg gival oxeddv katd 50% vynAdtepeg amd AVTEC
oV PETpNONKaAY Y10 TIG SIEMPAVELEG TOV HapHdpov. Avtd e&nyeitan amd TIg VYNAOTEPES TIHEG TOV
TOPOOOVE KOl TNG EMUPAVEINKNG OTOPPOPNONG VOOTOC oV €YEL 0 Tpafeptivng o oyéorn He T0
HapHapo AVTO TO YOPOKTNPLIOTIKO 0ONYNOE 0P’ €VOC 08 KAADTEPN AAANAEUTAOKT TOL GUVOETLKOD
VAKOU He To vmdPabpo Kol a@’ €TéPOV o€ TOMIKY HeEIMON TOL TEPIEYOUEVOL VEPOD OTNV
dtempavela. Kabmg, de, ta vynAng d1e160vTIkOTNTOG EVEHOTA TEPLEYOVV HEYAAES TOGOTNTES VEPOV,
aut N Helwon dev emdpd apvnTikd oty €£EMEN TG S10dkaciag EVUOATOONG TMV KOVIMV.
AvtiBétac, odnyel o€ Yo Hei®ON TOV TOPMIOVE TOTIKMG KOl GE TO TUKVY SOUN TNG SEMPAVELNG
evélatoc/tpofeptivn. Emiong, ot vynidtepeg TIEC TG EPEAKVOTIKNG OVTOYNG GLUVOQEINS OV
TapaTnPENONKay Yo avtdév Tov THIo vToPabpov, ce oyéon He Ta VTOPabpa amd Happapo, HTOpovV
mOavov va e&nynbodv kot omd TV HEIDOT TV TPLYOEWODV POIVOUEV®Y GTA TOYMHUOTO TOV TOPOV.
H péon T g €PEAKLOTIKNG avToyng g demipdveiag yio to évela ovagopac G1(C=80%,
L=20%) mapovciace o ntdon amd to 1.57 MPa v 28" nuépa ota 1.41 MPa v 90" nuépa.
Avt) M petoforn omodideTor TNV avopevopevn S106Topa TV TEPOUATIKOY OTOTEAEGHATOV.
Avo0060g oTIC TIEC TG avToyng cvvageiog mapatnpriinke yo 1o éveplo G2 (C=80%, L:MK=1:1): n
EPEAKVOTIKY 0vToyn cvvageiog tng demeavelag, (ion pe 1.35 MPa v 28" nuépa) avirbe ota
1.72 MPa v 90" nuépa ko petd otabepomombnke ota 1.75 MPa otic 180 nuépec. Avtd to
amOTELECHO, OTMG emioNg Kol 1 oENCN TNG EPEAKVOTIKNG GVTOYXNG TNG OEMPAVELNS GOVOET®V
doxipliov tpafeptivi/evépatog G4 (C=30%, L:LA=1:2.5) propodv va e&nynbodv and v ndkvmon
g Olempdvelog 1 omoia TpokANOnke amd v e&éMEn g molohavikng Opdong. H tiun g
EPEAKVOTIKNG OVTOYXNG cuvoeeiag dempavelmv Tpafeptivn kot evélatog G4 fitav iorn pe 1.48MPa
mv 28" nuépa kou 1.65 MPa otig 180 npépeg. Tpémet va toviotei 6Tt telkde, oOvBeto dokipio
tpofeptivn T0 omoio mopocKeVAcONKay e evEHOTA HE OLPOPETIKY OMITIKY KOl EQPEAKVOTIKN
avToyN, ENEOEIEAV TTAPATANGLY GUUTEPLPOPE OGOV APOPd TNV AvTOYN TNG JETPAVELNS VIO GUECO
EPEAKVGO.
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2 _
f[MPa] S

A G1(C=80%, L=20%)
= G2 (C=80%, LMK=1:1)
o G4 (C=30%, L:LA=1:2.5)

0 30 60 90 120 150 180 NHEPES

Ewova 4. Ev ypove e£EMEN TG QeAKVOTIKNG 0vTOXNG cuvaeeiag cvvietv dokidimv Tpafeptivn

ZyeTcd UE TOV TPOTO O.GTOYI0G TV GUVOET®V dOKILI®V avapEPovTol ol aKOAoVOEC TopUTNPNCEIC:
OAa ta ovvBeta dokipa pe to vepa avapopdg G1(C=80%, L=20%) kot t0 Tpilepég Evella He TV
ovokn molordvn G4(C=30%, L:LA=1:2.5) actoymoav kotd pnkog g dempavelng (Actoyio
tomov ITZ W tomov Z). Ta odvOeta doxipn pe to Tpyepés €vepa G2 (C=80%, L:MK=1:1)
acTOYNoOV KUpIng AOY® EPEAKVOTIKNAG aoTo)iog Tov evéHoTog Tov appov (Actoyio tomov E).
Emopévamg, n diemdveio ftav woyvopdtepn and v avtictoryn kabapn TaceTo TOL EVEHOTOC.

3.2.3 Xibvbera dokiuia omromdiviov/eveudtwv

10 6VVOAO TV cuvleT@V dokipliov He vTofadpo v omtémAvBo, M acTo)io epeavicinke oTo
voPabpo, aveboptitog g ovvleong Tov evéHoTog 1 TG NAkiag tov dokiiov. Emopévag, ta
TEPAPATIKG OTOTEAEGUOTO HETPOVV TNV EPEAKVOTIKY OvTOY] T®V onTomAivO®@Y, N omoia gival iom
pe 0.80 MPa. £’ avtiv v TepinTmon, T0 HOVO OV SOTICTOVETUL O TPOG TIG OLEMPAVELES Elvan
OTL £YOVV EPEAKVOTIKT OVTOYT LEYOADTEPT OO TNV EPEAKVGTIKT AVTOXN TNG OTTOoTAIVOOU.

3.3 Xoyrpion ue wewpouatia omoteléouota e fifrioypapios

2’ auTiVv TV TOpAypaQo EMLYEPEITOL VO YiVEL L0, GUYKPIOT TOV OTOTEAEGUAT®V TNG TOPOVCAG
HeAétng e TEPpaUOTIKG OedOHEVE, TPONYOOUEVOV EPELVAOV TAV® OTO TPYEPH EVEHOTA
(Toumbakari, 2002). Xeg nmlkicn 60 mnpepdv digpguvidnke 1 HNYOVIKY GUUTEPLPOPE NG
dempaveloxng Lovng (a) Tpiepdv eveldtov He didpopeg avaroyieg vdpacféotov:moloidvng Kot
30% «.pB. mepektikdTTo o Tollévto Portland (mopepoepny pe ta G2 ko G4) xor (B) evog
tollevtevéatog avagopdsg (idag obvBeong He to Gl). Tivvbeto Sokipia yioo 600 TOTOVG
vrofdfpwv (evoc acPectoMbBov kot Mg mopdOovg omtomhivBov) vmoPAnbnkav oe dpeco
€PEAKVOUO Kol o€ dtatpnom. Ta mepapaTikd amroTeAéGHATO CLGYETICONKAV e TOV TOTO AGTOYI0GC
g dlemodvelng kot e v Hikpodopn e H epehvotikn avtoyn cuvapeiog Tov TpEpOV
ocuvbécewv e 10 aoPectorbikd vTofabpo kupawvotav petaty 1.35 éwmc 1.63 MPa, evod yuwo to
éveplo avoeopdc ntov ion He 1.76 MPa otig 60 npépeg. Ta amotelécpata avtd Ppickoviol oe
PN SLHe®Vie PE TO OTOTEAECHOTH TNG TOPOVGAS epYaciag. AoKIUEG yuoo TV HéTpnon g
EPELKVOTIKNG avToyng cvvapeiog Eywvav amd v Miltiadou (1990). E&etdobnkav diempdaveteg
(mdyog appov ico pe 3 mm) peta&d dapdpmv Enpov AMbBov kot eveplldtov ta onola mepieiyav 50%
-k.B. To1évro, vophoPecto kot moprtiky dyvn ( He Bhmtiky avroyn: 10-12 MPa). H gpeikvotikn
avToYN NG JIEMPAVELNG AVAAOGY®S HE TOV TOTO TOL vroPdfpov, Kupawvotay petaéy 0.8-1.6 MPa
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mv 28" nuépa. Ko avtéc ot TIHéC epmintovy 610 £0po¢ TIHOV Tov emtedydnkay amd o Tpilepn
evélata, ta omoia giyav Hikpotepn meplektikotnto o todévio (30% avti tov 50%) kot mio
yovopokokkeg mololdvec (Rheinisch trass, pniaixkg 7yn kot  HeToKOOAivn) omd v
YPNOOTOI0VEVT] TVUPLTIKNY Giyvn. XNV O epyacia, éva évelo e ovvBeon 75% toidévio kau
25% acPéotn, e mapaminoio OnAadn ovvleon He to Evella avagopag G, avéntuée peAkvoTIKN
avtoyn dlempdvelag Petadd 1.1 éwg 3 MPa otig 28 népeg.

4 TIEIPAMATIKA AEAOMENA-AOKIMEY AIATMHZHX

Xto emopeva, yivetolr Mo TPOKOTOPKTIKY MOPOVCINOT) TOV TPOTOV OTOTEAECUATOV VG
guputepov, ev efehilel mpoypdlpatoc oto EQX. To mpdypaUpo agopd Tnv HEAETN NG
GUUTEPIPOPAS JIETPAVELDYV GVVOETOV SOKIIwV eveldTmV Kot vofabpwv vTd TavTOYPOVN 0pON
OAmtikn tdon. 1o mhaiclo avtod Tov TPOYPAHUHOTOC, £Y0VV KoTaokevooOel dokipia amd T idta
VAKA (téo0 vroPdadpov 660 Kol eveEHAT®V) e eKEiva TOV YpNGILOTOMONKAY Yo THY HEAETN TNG
EPEAKVOTIKNG GULUTEPLPOPAS TV dempaveldv. Ot doKIHEC TPAYHATOTOOVVTAL VO CUVONKEC
EMPOALOUEVOV TOPAUOPOOCEDY CE GLOKELN 1 Omoio HeAetnOnke kol KotaokevdoOnke emi
TOVTOLC.

Ytov IMivaka 3 mapovoidovral o omoteAéopata Tov SoKIH®V (Héon TN TG STUNnTIKNg
avtoyng T [MPa] e tig avtiotoyeg Héoeg oAcOfoelg 6, [mm] kot o cvvtekeothg Tpipng U (og o
AOYOC NG SOTUNTIKNAG avToyng mpog v emPordopevn opbfy OAmtikny tdon)), yo Hepikovg
ovvdvacovg cvvietav dokiplinv evepdtmvivTofddpwv, nAikidv kot opdng tdong. Ttig Ewdveg 5,
6 ka1 7, mapovoidalovial cuYKeEVIp®TIKG dtaypdppata (avd Tpiddo SokiUiov) NG STUNTIKNAG
Tdong cuvageiog cuvaptioetl TG emPoariopevng olicnong .

[Mivakog 3. AmoteAéopoTo SOKIUMY St TUN oG GOVOET®V SoKIUimV

ToOmoc NAio Yo c Ty oy S
EVEUOTOC (muépec)  vmoPfdBpov  [MPa] [MPa] [mm]
Gl 28 HapHapo 0.37 055 0.60 1.49
omTOTALVO0G 0.12 1.00 2.39 -
G2 60 TpaPeptivng 0.30 166 150 5.3
ontomAvBog 0.30 1.68 3.17 -
G4 90 TpaPeptivng 0.30 097 120 3.23

omtomAvBog 0.30 1.19 253 3.96

7[MPa] T[MPq]

—.—--AOK1 --—--AOK1
2,0 1 —--—- AOK2 2,0 1 ---=-AOK2
—— AOK3 "1 |——AOK3

10 | 10 | R !

s I

"".Jj:i'-__ ''''' - .;.-_'"".:"’/h\,
0,0 = _/_T T T T 1 0,0 == T T T T 1
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
(o) & [mm] ) & [mm]

Ewova 5. Awatpntikn tdon-oAicbnon cvuvbetwv dokipliov evépatog avaeopdg kot (o) Happdapov, vmd ophn
Otk tdon 0.3 MPa (B) omronAivBov vid opbf Bty tdon 0.1 MPa, og nhikia 28 nuepdv.
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t[MPa] t[MPa]
\ --—--AOK1 --—--AOK1
2,0 - {/g —--—- AOK2 2,0 1 —--=-AOK2
;! — AOK3 X, . |——AOK3
g ! 4 e
1,0 - /A 1,0 - T
5/ 2 . i
_ '_/” ' ! i o !
0,0 £ e : : ‘ 0,0 : : : ‘ ‘
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
& [mm] & [mm]
(o) B)

Ewoéva 6. Awotuntiky tédon-okichnon ocdhvletwv dokiliov tpiepois evépatog G2 kot (o) tpafeptivn, (B)
ontomAiviov o nikia 60 nuepdv, vd opbr ATk Tdon 0.3 MPa.

t[MPa] t[MPa]
--—--AOK1 ----- AOK1
2,0 | —--—- AOK2 2,0 1 —--=-AOK2
—— AOK3 —— AOK3
1,0 - . -
2 - |
o7 S| I :
P . 1\ -
0,0 T T T T 1 : T T T 1
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 2,0 3,0 4,0 5,0
& [mm] & [mm]
(o) B

Ewoéva 7. Awtpntikn tdon-olichnon odvbetov dokitiov tpiuepods evépatog G4 kot (a) tpaPeptivr, (B)
ontomAiviov og nikia 90 nuepdv, vd opbr ATk Tdon 0.3 MPa.

H dwtpntikr avroyn (yio 6=0.37 MPa) g diempdveiag tov evépatog avaeopds Gl He to
Happapo, yia 6=0.37 MPa eivon apketd pikpn (0.55 MPa), emotpatevetor de vid oyeTikdg IIKpEC
oAoOnoelg (Ewova 5 (). O avtictoryog cuvielestg tpipng mpokvmtet icog e 1.50 mepimov. Ot
dempaveleg Petald tpafeptivn kot Tpiplepovg evépatog G2, e nlkia 60 nuepmv kol vd opbn
OAmtikn téom ton He 0.30 MPa, emotpdtevcay dtatentikn avtoyn ion He 1.66 MPa katd pécov
o0po. 'Etol, mpokOmtel ovvieleotng tpinc icog pe 5.50 mepimov. Emiong, mopoatnpeiton
EMOTPATELCT TNG SOTUNTIKNG avToxNG o€ Heyolvtepeg TIHéG ohobnoemg (1.50 mm évavti 0.60
mm oty zwepintoon Tov HapHapov). Aviictoiymg, 1 STUNTIK ovIoy TG OEMPAVELS
tpofeptivn kot evépatog G4 otig 90 nuépec Ppébnke mepimov ion He 1.00 MPa, tyun mwov givan
cOPOS MikpoTEPT amd ekelvn TOL TapoTNPHONKE Yio TNV dempdvelo Tov evélatog G2 pe tov 1010
TOmo voPabpov. e peyolvtepeg MAikieg avapéveTal TEPUITEP® AVENCN TOV TOPATNPOVUEVOV
TIHOV Yo T0 évepla G4 Aoym g e€éMéne g moloiavikng dpdone. O cvvtehestg TPng U
npoékvye icog He 3.20 mepimov. H emiotpdrevon g STUNTIKNG OVTOYNG TNG OEMIQAVELNG
tpafeptiv ko evépatog G4 €yve og oyeTikd Hikpotepeg TIHEG g ohoBnoswg (1.20mm).
Emopévamg, amd Tic mpdteg dokiéC ota obvOeta dokipo evepdtov e acPectorlfikd vroPabdpa,
oivetal va eToAnBedovTol o1 SMICTMOGCELS TOV TEPUUATOV TOV EPEAKVGHOD, OYETIKA ) He TV
EMPPON TOL TOMOV TOL VLWOPAOPOL OTIC TWEC TNC GLVAPELNG KOL TOV GUVTEAESTN TPIPNG
(Meyorotepeg TiéC Yo Ta vToPabdpa amd Tpafeptivn) Kot B) He TIG GVYKOAANTIKEG 1O10TNTEG TV
TPYEPDV  evePdTV, TOL Ogiyvouv Vo glval, TOVAG)IGTOV, EQAUAAEC ME eKeiveg TOV
TolevTEVEUATOV. Q¢ TPOC TOV TPOTO AGTOYING avapépeTar 0Tl OAa Ta chVOETO dokiplia e Aibvo
vrofadpo (LapHapo N tpafeptivig) actdoynoay oty SEmeavel gite e Tov tOmo actoyiog ITZ
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(ywo. To TpIepEG évella e TNV UnAaikn Y1) gite Pe Tov TOTO aotoyiog Z (Yio 1o Evello avapopds Kot
10 TPIUEPES Evella Pe TOoV MeTaKaoAiv ®¢ ToLoAaviKd VAKO).

To obvoro TV cOVOeT®OV SoKIUi®Y TOL EVEHATOS avapopds Kol Tov evélatog G2 e voPadpo
™V ONTOTAIVO0 aotOYNoE He dTPNTIK aoTtoyios Tov VToadpov, aveEapTHTMS TG NAMKING TOV
dokipiov 1 ¢ emiParlopevng opb1g duvapng. EmPefatmveral dniadr ot 1 dempdveia yioo avtdv
ToVv TOIO VIoPAEdpov gival o VP oTd THY StaTUNTIKY avToyf TV ontomAivOoy (ion e 1.68
MPa yia dipopeg TIHES TG OAMMTIKNAG TAONG 6). ALTH 1 TOPUTNPNOT £ivol 6€ GuVETELD e TO
OTOTEAECHATO TV TEWPOUATOV EPEAKLOOD, OTOL Kol €kel 1 actoyia &lye eheavicbel oto
vopabpo. T tov évepla G4, Owc, 1 aotoyio TapotnpnOnke Katd UQKOG TG SEMPAVELNG TOV
apHov Tov gvélaTog e To voPabpo. H péon TN TG daTUNTIKNG avToyng cuvageiag Ppédnke
ton pe 1.20 MPa kot o cvvtereotng tpiPng U ioog e 4.00 mepimov.

5 XYMIIEPAZMATA

H omoteleopatikdtnTo TOV TPLEPDOY €VEUATOV Yia. dedOUEVO TOTO VIOPAabpov OBa mpémel va
omotildtor og cOyKplon He éva Totlplevtévella avaeopds, To omoio Ba tkavomolel ta id1a KpLTiplo
dteleduTkoTNTaG. Me Bdon TV mapamdved TPocsyyion, avt N epyacio emTpénel va eEaybovv ta
akdAovBa cupnepdcata.

1. Eivar dvvor 1 avantvén tpilepdv evelldtov vynANG SElcouTKOTTOS e TV Ypnom
neploptopévng mocdmrog totdévion (30%-k.B.) kal S1Gpopmwv TOCOTHTOV acPEoTn Kot
moloAavng, Ta omoia vo TOPOVCIALoVY IKAVOTOINTIKY] UNYOVIKY] CUUTEPLPOPA Kat va. ival
o€ B€om va avorToEovy LEYAAN TOIKIALL AvTOXDV.

2. Q¢ mPoG TNV EQEAKVLOTIKY avTOoyN OlEMPavel®y Heta&d evelldtmv kot vroPadpwv, to
TPEPT eVEUATO TOVL HEAETHONKOV HmOpovV Vo avOTTOEOVY  EQPEAKVOTIKY  OVTOYN
ovykpion Ue ekeivn tov tollevievelldtov. Tovto opeidetol, kupimg, oty Pertiopévn
doun ¢ dempavelokng {dvng Kal otnv KOTAAANAN Hikpodoln twv eveldtwv. Evvosital
0Tl dALOL TUTOL gvelldTmV N TPepn evEHATO He SOpOPETIK AOYIKY] OXEOACHOD 0amd
oVTAV oL VBETNONKE oTNV TaPovGO epyacia, evOEXETAL VO, ELPAVIGOVV SLOPOPETIKA
Ny oviKd ¥ apaKTnploTiKd.

3. H 10 g peAKLOTIKNG avTOYNG TNG SIEMPAVELNG, 1| OTOl0 AVAMTOGGETAL ad TO EveHd
avapopds Kot To Tpiepn evépata (Omwg ovtd HedetnOnkov oty mapovoa UeAETN),
ELEYYETOL ATTO TO YOPOKTNPIOTIKA TOV VITOPAOPOV Kot KVPimG amd TO TOPDIES TOV.

4. H epelkvoTikn avtoyn g SEemeavelng otic 28 nuépec yia 1o vtofabdpo tov Happdpov
givon cvykpion (tepimov 1 MPa) yio to evédata G1 kot G2. Tpaktikd, dgv mapatnpeitan
TEPULTEP® OOENOMN TNG EPEAKVOTIKNG OVTOYXNG cuvapeiog e Tov xpovo. AvTiBéTwg, Yo To
évella G4 avalévetal mepaTtép® avENGT TG AVIOYNC.

5. YymAotepeg TIHEG TG PEAKLOTIKNG ovToyng ovvageiog (>1.50 MPa) napatnpovvtal yia
ta, voPadpa amod Tpafeptivi. Ev xpove avénon g avioyng cuvageiog epeoviletot yio to
Tpepn evélata G2 kor G4, n omoila mpooeyyiler tic Tég 1.75 MPa ko 1.65 MPa,
avTiotoilywe otnv nAkia twv 180 npepdv.

6. H epeikvotikn avioyn g demipdvelag ovvietov dokiliov evelldtmv/ontomAiviov givat
peyarvtepn and 0.80 MPa.

7. To amotedécpota TV OSokiddv dudthnong Osiyvouv tnv 0 tdon He ekeiva tov
EQPEAKVGHOD MG TTPOG TNV EMPPON TOV SopdpwV TOTOV LITORABp®V Kal evEUdT®V GTOV
Pnyovicd g cuvdgelag, HoAovott Tov to mpdypaplpa SoKU®Y dev €xel oAoKANPpwOEL
aKOUa .
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