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ΘΕΜΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ:
Ποιά πλεονεκτήματα προσφέρει η χρήση της αλυσιδωτής αντίδρασης πολυμεράσης πραγματικού χρόνου (realtimePCR) έναντι της συμβατικής PCR

Η χημεία και η τεχνολογία της αλυσιδωτής αντίδρασης πολυμεράσης πραγματικού χρόνου (real time PCR) μας επιτρέπει να ποσοτικοποιήσουμε την παραγωγή του PCR προιόντος κατά την διάρκεια της αντίδρασης και να προσδιορίσουμε την κινητική της αντίδρασης στο αρχικό της στάδιο. Το παραπάνω αποτελεί το μεγάλο πλεονέκτημα της αλυσιδωτής αντίδρασης πολυμεράσης πραγματικού χρόνου καθώς μπορεί να αποκαλύψει την ποσοτική διαφορά του αρχικού υποστρώματος μεταξύ δειγμάτων.
 Αντίθετα, η συμβατική PCR μας επιτρέπει μόνο την ανάλυση του PCR προιόντος που έχει παραχθεί στην τελική φάση της αντίδρασης (end point detection) με ηλεκτροφόρηση σε πήκτωμα αγαρόζης. Η ανάλυση σε πήκτωμα αγαρόζης έχει μικρότερη ευαισθησία  και σε πολλές περιπτώσεις δεν μπορεί να αποκαλύψει τις ποσοτικές διαφορές μεταξύ δειγμάτων.
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ΘΕΜΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ:
Ποιά χαρακτηριστικά πρέπει να έχει ένα γονίδιο για να χρησιμοποιηθεί ως μοριακός δείκτης για την τυποποίηση μικροοργανισμών

Θα πρέπει να είναι πολύ συντηρημένο κατά την διάρκεια της εξέλιξης έτσι ώστε να έχει σταθερές, υπερσυντηρημένες περιοχές στην αλληλουχία του που θα μας επιτρέπουν τον σχεδιασμό και χρήση κοινών εκκινητών για όλο το φάσμα των μικροοργανισμών που επιθυμούμε να τυποποιηθούν (universal primers). Ωστόσο η περιοχή μεταξύ των κοινών εκκινητών θα πρέπει να έχει διαφοροποιηθεί κατά την διάρκεια της εξέλιξης μεταξύ των μικροοργανισμών, και να εμφανίζει ποικιλομορφία έτσι ώστε η ανάλυση των PCR προιόντων (αλληλούχιση, πέψη με περιοριστικά ένζυμα, ηλεκτροφόρηση σε πήκτωμα αγαρόζης) να μας προσφέρει πληροφορία για την τυποποίηση των μικροοργανισμών.  


ΘΕΜΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ:
Πως συνδέεται η παραγωγή ελεύθερων ριζών στο περιβάλλον της φλεγμονής με την καρκινογένεση
Οι ελεύθερες ρίζες που παράγονται στο χημικό περιβάλλον της φλεγμονής από τα κύτταρα του ανοσοποιητικού συστήματος προκαλούν χημικές αλλοιώσεις στην δομή του DNA των επιθηλιακών κυττάρων που βρίσκονται στο περιβάλλον της φλεγμονής. Αν αυτές οι βλάβες στο DNA από την χημική επίθεση των ελεύθερων ριζών, δεν επιδιορθωθούν άμεσα απο τα  ένζυμα των επιθηλιακών κυττάρων, μπορούν να οδηγήσουν σε μεταλλάξεις οι οποίες με την σειρά τους είναι πιθανό να οδηγήσουν σε απενεργοποίηση ογκοκατασταλτικών γονιδίων και σε ενεργοποίηση ογκογονιδίων. Στην περίπτωση αυτή,  τα επιθηλιακά κύτταρα μπορεί να εξαλλαχθούν σε καρκινικά.


