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διασύνδεση μεταξύ ανθρώπων  &  ζώων &  οικοσυστήματος  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 επικοινωνία, συνεργασία, σε ευρύ φάσμα επιστημονικών κλάδων (ιατρική, 
κτηνιατρική, δημόσια υγεία, μικροβιολογία, την οικολογία, και άλλα). 
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ΤΡΟΦΙΜΟΓΕΝΗ ΝΟΣΗΜΑΤΑ 

ΤΡΟΦΙΜΟΓΕΝΗΣ ΝΟΣΟΣ: Ασθένεια λοιμώδους ή τοξικής φύσης που οφείλεται στην  

                                                    κατανάλωση τροφίμων ή νερού.  

                                 >250 νοσήματα έχουν περιγραφεί 

    

   Λοιμώξεις (infection) 

ΑΙΤΙΑ :    - Βακτηρίδια   

   Τοξινώσεις (τροφικές δηλητηριάσεις)   – [Intoxication] 

                 - Ιοί 

                 - Παράσιτα 

                 - Prions 

 

                 - Χημικά (βαρέα μέταλλα, βιοκτόνα )                                     Τοξικώσεις  

                 - Φυσικές τοξίνες (φυτά ,μύκητες ,οστρακοειδή) 

 

 

Toxico-infection 
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Οι μικροοργανισμοί οι οποίοι προκαλούν τις τροφικές δηλητηριάσεις ≠ από 
αυτούς που προκαλούν τις αλλοιώσεις των τροφίμων.  
 
τρόφιμα που φέρουν παθογόνους μικροοργανισμούς έχουν κανονικές και 
ευχάριστες οργανοληπτικές ιδιότητες, σε αντίθεση με τα αλλοιωμένα τρόφιμα τα 
οποία είναι μεν δυσάρεστα ως προς την γεύση, την οσμή και την όψη τους χωρίς 
απαραίτητα να είναι επικίνδυνα  για την υγεία.  



Παθογόνο 
αίτιο 

Περίοδος 
επώασης 

Σημεία και 
συμπτώματα 

Διάρκεια νοσήματος 

Βακτήρια   
Campylobacter 

jejuni 
2–5 ημέρες Διάρροια (συχνά αιματηρή), κοιλιακές κράμπες, πυρετός, 

έμετος. 
2–10 ημέρες 

E. coli (EHEC), 
  

1–8 ημέρες Σοβαρή διάρροια, συχνά αιματηρή, κοιλιακό άλγος και 
έμετος., HUS 

5–10 ημέρες 

E. coli (ETEC) 1–3 ημέρες Υδαρής διάρροια, κοιλιακές κράμπες, έμετος 3 - >7 ημέρες 

Listeria 
monocytogenes 

9–48 ώρες για  
γαστρεντερικά  
συμπτώματα, 

2–6 εβδομάδες 
για διεισδυτική μορφή  

του νοσήματος 

Πυρετός, μυϊκοί πόνοι, ναυτία ή διάρροια. Στις εγκύους: 
ήπια γριπώδης συνδρομή, πρόωρος τοκετός ή αποβολή 

του εμβρύου. Σε ηλικιωμένα ή ανοσοκατεσταλμένα 
άτομα: συχνά βακτηριαιμία ή μηνιγγίτιδα 

Ποικίλει 
  

Στη γέννηση και  
βρεφική 
 ηλικία 

Τα βρέφη που μολύνονται από τη μητέρα κινδυνεύουν 
να εμφανίσουν σηψαιμία ή μηνιγγίτιδα 

  

Salmonella spp. 
(μη τύφο-παρατυφική) 

1–3 ημέρες Διάρροια, πυρετός, κοιλιακές κράμπες, έμετος 4–7 ημέρες 
  

Salmonella Typhi  
Και 

Paratyphi 

3 ημέρες - 1 μήνα 
1-10 ημέρες για τον  

παράτυφοειδή 
  

Πυρετός, πονοκέφαλος, δυσκοιλιότητα, καταβολή, ρίγος, 
μυαλγία. Η διάρροια είναι ασυνήθιστη, ο  έμετος είναι 

συνήθως μικρής βαρύτητας 

4–7 ημέρες 

Shigella spp. 24–48 ώρες Κοιλιακές κράμπες, πυρετός, διάρροια, τα κόπρανα 
μπορεί να περιέχουν αίμα και βλέννα 

4–7 ημέρες 

Vibrio cholerae 
  
  

24–72 ώρες Αθρόα υδαρής διάρροια και έμετος, σοβαρή αφυδάτωση 
και θάνατος εντός λίγων ωρών 

3–7 ημέρες 

Yersinia enterocolytica 
  

24–48 ώρες Συμπτώματα που μοιάζουν με σκωληκοειδίτιδα 
(διάρροια, έμετος, πυρετός και κοιλιακό άλγος) 

1–3 εβδομάδες 
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Παθογόνο 
αίτιο 

Περίοδος 
επώασης 

Σημεία και 
συμπτώματα 

Διάρκεια νοσήματος 

Τοξίνες 
Bacillus cereus 10–16 ώρες Κοιλιακές κράμπες, υδαρής 

διάρροια, ναυτία 

24–48 h 

Clostridium 
botulinum 

  

12–72 ώρες Έμετος, διάρροια, θαμπή όραση, 
διπλωπία, δυσφαγία, μυϊκή 

αδυναμία, αναπνευστική 
ανεπάρκεια ή και θάνατος 

Ποικίλει  (ημέρες 
έως μήνες) 

  

Clostridium 
botulinum - 
βρέφη (<12 

μηνών) 

3–30 ημέρες Λήθαργος, αδυναμία, υποσιτισμός, 
δυσκοιλιότητα, υποτονικότητα, 

φτωχός έλεγχος της κεφαλής, φτωχό 
αντανακλαστικό του θηλασμού και 

φαρυγγικό αντανακλαστικό 

Ποικίλει 

Clostridium 
perfringens 

8–16 ώρες Υδαρής διάρροια, ναυτία, κοιλιακές 
κράμπες, σπάνια πυρετός 

24–48 ώρες 

Staphylococcus 
aureus 

1–6 ώρες Ξαφνική έναρξη σοβαρής ναυτίας 
και εμέτου, κοιλιακές κράμπες 

24–48 ώρες 
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Παθογόνο 
αίτιο 

Περίοδος 
επώασης 

Σημεία και 
συμπτώματα 

Διάρκεια 
νοσήματος 

Ιοί 

Hepatitis A virus 15–50 ημέρες 
(28 ημέρες κατά 

μέσο όρο) 

Κακουχία, απώλεια όρεξης, ναυτία, 
διάρροια, χολή στα ούρα, ίκτερος, 

γριπώδης συνδρομή 

Ποικίλει 
2 εβδομάδες - 

3 μήνες 

Norovirus 
  

12–48 ώρες Ναυτία, έμετος, κοιλιακές κράμπες, 
διάρροια, πυρετός, μυαλγία, 

πονοκέφαλος 

12–60 ώρες 

Rotavirus 1–3 ημέρες Έμετος, υδαρής διάρροια, χαμηλός 
πυρετός, προσωρινή δυσανεξία στη 

λακτόζη 

4–8 ημέρες 
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Πηγή: CDC (2004). Diagnosis και Management of Foodborne Illnesses: A Primer for Physicians και Other Health Care 
Professionals. MMWR, 53(4): 7-1 

Παθογόνο 
αίτιο 

Περίοδος 
επώασης 

Σημεία και 
συμπτώματα 

Διάρκεια 
νοσήματος 

Παράσιτα 

Taenia solium 8–10  εβδομάδες Συνήθως ασυμπτωματική. Σπάνια 
νευροκυστικέρκωση (κεφαλαλγία, επιληψία, 

υδροκέφαλο) και  μυοκυστικέρκωση 
(μυοσίτιδα, ψευδοδυστροφία) 

Αρκετές 
εβδομάδες έως 

μήνες 

Taenia saginata 10–14 εβδομάδες Συνήθως ασυμπτωματική. Σπάνια διάρροια, 
διάχυτα κοιλιακά άλγη, μικρή απώλεια 

βάρους 

Αρκετές 
εβδομάδες έως 

μήνες 

Cryptosporidium 
parvum 

2–10 ημέρες Διάρροια (συνήθως υδαρής), κράμπες στο 
στομάχι, μικρή πυρετική  κίνηση 

  

Eβδομάδες έως 
και μήνες 

Entamoeba 
histolytica 

2–3 ημέρες έως 
1–4 εβδομάδες 

Διάρροια (συχνά αιματηρή), πόνος στην κάτω 
κοιλιακή χώρα 

Αρκετές 
εβδομάδες έως 

μήνες 

Giardia lamblia 1–2 εβδομάδες Διάρροια, κράμπες στο στομάχι Ημέρες -
εβδομάδες 

Toxoplasma gondii 5–23 ημέρες Γενικά ασυμπτωματική νόσος, 20% μπορεί να 
εμφανίσουν τραχηλική λεμφαδενοπάθεια 

και/ή γριπώδη συνδρομή 

Μήνες 

Trichinella spiralis 1–2 ημέρες τα 
αρχικά συμπτώματα. 
Τα άλλα ξεκινούν 2–

Nαυτία, διάρροια, έμετος, κόπωση, πυρετός, 
κοιλιακή δυσφορία, ενώ ακολουθούν μυϊκός 
πόνος, αδυναμία, καρδιακές ή νευρολογικές 

Μήνες 
16/6/2017 
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Παλιά εστιασμένη 

•Τοπική επιδημία 

• Υψηλός δείκτης προσβολής 

•Διαπιστώνεται από τους ίδιους τους 

εμπλεκόμενους 

•Διερευνάται τοπικά 

•Συνήθως λόγω σοβαρού λάθους χειρισμού 

τροφίμων 

•Τοπική λύση 

 

Νέο διάσπαρτη 

• Διάσπαρτη, εκτεταμένη 

• Χαμηλός δείκτης προσβολής 

•Διαπιστώνεται εργαστηριακά 

•Δύσκολη διερεύνηση  (εκτεταμένη 

γεωγραφικά & χρονικά) 

•Επιμόλυνση κατά τη διάρκεια της 

παραγωγής-επεξεργασίας 

•Επιπτώσεις στη βιομηχανία/εμπόριο 

Νέος τύπος επιδημιών  
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• Αναδυόμενα παθογόνα Η συχνότητα των κρουσμάτων στον άνθρωπο 
αυξήθηκε τα τελευταία 30 χρόνια ή αναμένεται να αυξηθεί στο άμεσο μέλλον 

 

• Νέοι λοιμογόνοι παράγοντες (π.χ. VTEC  -  γονίδια τοξινών από φάγους) 

 

• Τρόπος διασποράς  π.χ. Salmonella Enteritidis, μόλυνση ωοθηκών+  
ωαγωγών πουλερικών 

 

 

• Μικροοργανισμοί ανθεκτικοί στα αντιβιοτικά (π.χ. μεταθετά στοιχεία που φέρουν 
γονίδια αντοχής), π.χ. Salmonella Typhimurium DT104-ΑCSSuT, 
Fluoroquinolone  resistant Campylobacter 

 

 

• Μικρόβια  ζωονόσοι  πρόσφατα βρέθηκε η πορεία τους μέσω τροφίμων   
νέες μέθοδοι απομόνωσης, τυποποίησης παθογόνων μικροβίων 

 

• Μικροοργανισμοί προσαρμοσμένοι σε περιβάλλοντα π.χ. ξήρανσης, αλατότητα, 
χημικών, οξέων και βάσεων  χρήση ως μέθοδοι συντήρησης τροφίμων) 

 «Νέα μικρόβια»  
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FDA 
16/6/2017 



Salmonella monophasic Typhimurium 
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‘A way forward would 
be to acknowledge 
that human health, 
animal health, and 

the environment are 
all interlinked, and 

that the responsibility 
for dealing with 
the problems of 

resistance is shared 
by all stakeholders.’ 

Lancet Infectious Diseases 
Commission [7]. 
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Ταυτοποίηση (=identification) ≠Τυποποίηση (=typing) 

   κάτω από το επίπεδο είδος/υποείδος 

Φαινοτυπική ή/και γονοτυπική ανάλυση  βακτηριακών 

καλλιεργημάτων με σκοπό την παραγωγή αποτυπώματος 

(fingerprint) ειδικό για κάθε στέλεχος ή κλώνο 

κατάταξη σε είδος  

(Ταξινομική) βαθμίδα Παράδειγμα 

Οικογένεια Enterobacteriaceae 

Γένος Salmonella 

Είδος  Salmonella enterica 

Υποείδος Salmonella enterica enterica 

Τύπος 4,5:i:1,2 (ορότυπος Typhimurium) 

PT104 (λυσίτυπος) 

STYXB0120 (PFGE profile) 

Στέλεχος (strain) Επιδημία 

Καλλιέργημα (isolate) Ασθενής επιδημίας 
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Στέλεχος (=strain): ένα καλλιέργημα (=isolate) ή μια ομάδα καλλιεργημάτων 

που μπορεί να διαχωριστεί από άλλα καλλιεργήματα του ίδιου γένους και είδους 

από φαινοτυπικά και γονοτυπικά χαρακτηριστικά. 

Ταυτόχρονες καλλιέργειες ενός συγκεκριμένου μικροοργανισμού από 

διαφορετικά σημεία του σώματος ενός ασθενή που είναι μη διακριτά με την 

εφαρμογή μεθόδων τυποποίησης  στέλεχος 

 

 

 

 

Κλώνος (=clone) : καλλιεργήματα που, αν και καλλιεργήθηκαν ξεχωριστά από 

διαφορετικές πηγές, περιοχές, χρονικές περιόδους, έχουν όμοια φαινοτυπικά και 

γονοτυπικά χαρακτηριστικά   κοινή προέλευση  

Βαθμός ομοιότητας  πιο “επιδημιολογικό” 

Βαθμός συγγένειας  πιο “εξελικτικό” 
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ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗ 

 

 

 

 

 

 

 

• πληροφορίες για τρόπο μετάδοσης βακτηρίου 

• εύρεση reservoir (δεξαμενής) ή εστία μόλυνσης 

• έλεγχος για cross contamination (επιμόλυνση) 

• ταξινομική, οικολογία, παθογένεια 

• ταυτοποίηση  αναδυόμενων παθογόνων (στέλεχος ή κλώνος μέσα σε ένα είδος)/ 

βιοτρομοκρατία  

• ιατροδικαστικές υποθέσεις 

• κλωνικότητα 

Φαινοτυπική ή/και γονοτυπική ανάλυση  βακτηριακών καλλιεργημάτων με σκοπό την 

παραγωγή αποτυπώματος (fingerprint) ειδικό για κάθε στέλεχος ή κλώνο  

ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗ=«ΔΙΑΚΡΙΤΗ ΕΤΙΚΕΤΑ» 

 κάτω από το επίπεδο είδος/υποείδος 

 η τυποποίηση διευκολύνει τη διαδικασία προσδιορισμού «ομοιότητας /συγγένειας» μεταξύ 

καλλιεργημάτων που προέκυψαν: 

- από τη διερεύνηση μιας επιδημίας 

- έλεγχος πορείας μετάδοσης ενός βακτηρίου    

επιβεβαιώνει ή απορρίπτει την υπόθεση ότι τα 

καλλιεργήματα προήλθαν από κοινή εστία 

Φαινοτυπική ή/και γονοτυπική ανάλυση  βακτηριακών καλλιεργημάτων με 

σκοπό την παραγωγή αποτυπώματος (fingerprint) ειδικό για κάθε στέλεχος ή 

κλώνο  ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗ=«ΔΙΑΚΡΙΤΗ ΕΤΙΚΕΤΑ» 

-Μοριακή τυποποίηση «αποτύπωμα» σε μοριακό επίπεδο  απαραίτητο 
εργαλείο στην επιδημιολογική επιτήρηση και διερεύνηση επιδημιών 
 

-Πάντα συνεκτίμηση με επιδημιολογικά δεδομένα 
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ΦΑΙΝΟΤΥΠΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 

 

 

1. Βιοτυπία  

2. Οροτυποποίηση 

3. Λυσιτυπία 

4. Έλεγχος αντοχής σε αντιβιοτικά  

 

 

ΓΟΝΟΤΥΠΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ  

βασίζονται στο βακτηριακό DNA 

Ανάλυση DNA γονιδιώματος 

Ανάλυσηπλασμιδίων 

PCR τεχνικές 

Whole Genome Sequencing based methods 



Φαινότυπος : εμφάνιση ενός οργανισμού σε συγκεκριμένο περιβάλλον 

σε σχέση με κληρονομικά χαρακτηριστικά  

Γονότυπος: η γενετική σύσταση ενός οργανισμού 

Φαινότυπος = γονότυπος + περιβαλλοντικές επιρροές*  



Principle:  Strain diversity

Host DNA

New Host DNA

Rearrangement event

Principle:  Strain diversity

Foreign DNA

Host DNA

New Host DNA

Insertion event

Principle:  Strain diversity

Host DNA

New Host DNA

Deletion event

Excised fragment



Τυποποίηση  

• Ποικιλομορφία στελεχών (εισαγωγή, 
αποκοπή & αναδιάταξη τμημάτων DNA) 
αλλαγές  

• Οι επόμενες γενιές βακτηρίων μεταφέρουν 
τις αλλαγές, μέχρι να πραγματοποιηθεί νέα 
αλλαγή (κλωνικότητα) 

 



 

 

ΓΙΑΤΙ ΤΥΠΟΠΟΙΟΥΜΕ; 

 

 

 

1.      Επιτήρηση λοιμωδών νοσημάτων 

2. Διερεύνηση επιδημιών 

3. Μελέτη παθογένειας και πορείας λοίμωξης   

4. Μελέτη γενετικής βακτηριακού πληθυσμού 
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1. Επιδημιολογική επιτήρηση λοιμωδών νοσημάτων (surveillance)  

 

 

     συστηματική και εξελισσόμενη διαδικασία  

                         συλλογής δεδομένων, 

                         αναλύσεων αποτελεσμάτων ,  

                         ερμηνείας αποτελεσμάτων  

                         διασποράς αποτελεσμάτων  

     

 λήψη μέτρων  

καταγραφή τάσεων νοσημάτων 

σχεδιασμός καταστολής 
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Η ΕΠΙΔΗΜΙΟΛΟΓΙΚΗ ΕΠΙΤΗΡΗΣΗ των τροφιμογενών λοιμώξεων είναι πολύ 
σημαντικό «όπλο» για την προστασία της δημόσιας υγείας. 
 
 Η συνεχής και συστηματική συλλογή, ανάλυση και ερμηνεία όλων των 
δεδομένων που αφορούν στην εμφάνιση και εξάπλωση των τροφιμογενών 
παραγόντων είναι απαραίτητες διαδικασίες για το σχεδιασμό, την εφαρμογή 
και την αξιολόγηση των παρεμβάσεων δημόσιας υγείας με τελικό στόχο τον 
αποτελεσματικό έλεγχο των λοιμωδών νοσημάτων. 
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Παράδειγμα... 
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Ισπανία -τέλη του 1990 , γονίδια αντοχής σε 
AMP-CHL-GEN-STR/SPE-SUL-TET-TMP   
ΙΣΠΑΝΙΚΟΣ ΚΛΩΝΟΣ 

 

 Από  2000 και μετά -4πλή αντοχή σε AMP-
STR-SUL-TET  ΕΥΡΩΠΑΙΚΟΣ ΚΛΩΝΟΣ 

2 ΚΛΩΝΟΙ: 
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Αύξηση monophasic Salmonella Typhimurium  στην Ελλάδα... 

0,0 

20,0 
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80,0 

100,0 

2006 
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2013 

others Enteritidis Typhimurium Monophasic Typhimurium 

S.Typhiurium 
total  
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According to our results, the main clone of monophasic Typhimurium (1,4,5,[12]:i:-)  

circulating in humans in Greece is that of 

 phage type DT120, 

 R-type ASSuTSpTm and  

PFGE  profile STYMXB.0010. 

 This clone predominates among pig isolates as well, indicating that  pigs may be a 

reservoir of this clone in Greece. Clone of DT193, R-type ASSuT and PFGE  profile 

STYMXB.0131, is predominant within several European countries [10,40], but has a  low 

frequency in Greece. 
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2. Διερεύνηση επιδημιών 

 

Επιδημία:  παροδική αύξηση λοιμώξεων από συγκεκριμένο βακτηριακό 

                 είδος, λόγω αυξημένης μετάδοσης συγκεκριμένου στελέχους 

 

Τυποποίηση: αριθμό στελεχών  

                      αρχική εστία 

                      πορεία μετάδοσης 

                      αποτελεσματικότητα μέτρων ελέγχου 
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ  

-Σεπτέμβριος 2006 σε 26 Πολιτείες των ΗΠΑ  τροφιμογενής επιδημία από VTEC 0157:Η7 

- ενοχοποιήθηκε συσκευασμένο ωμό σπανάκι (baby spinach) 

- νόσησαν : 199 άτομα, 31: HUS, 3 θάνατοι 

- το πλύσιμο όχι επαρκές  μόλυνση στο σπανάκι εσωτερικά από τη ρίζα 

- πηγή: (γειτονικά στο χωράφι) μολυσμένα αγριογούρουνα  κόπρανα  γειτονικά βοοειδή 

        έδαφος 

                      επιφανειακά νερά 

 

-MLVA & PFGE σύγκριση στελεχών από αγριογούρουνα, 

    βοοειδή,έδαφος, επιφανειακά νερά & από άνθρωπο   

   υψηλό ποσοστό ομοιότητας  

 

 

 

Emerging Infectious Diseases, 13(12):1908-09. E. Coli 0157:H7  

in feral swine near spinach fileds and cattle,central California coastal. 

 M. Jay et.al.         
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Spinach_outbreak_map.PNG


Σπόροι 
fenugreek Φύτρα fenugreek 
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The sequence data indicate that the patient's isolates probably did not arise from an EHEC pathogen, but rather from a germ called EAEC (entero-aggregative 
Escherichia coli). This germ is able to attach particularly strongly to the epithelium. It then forms cell aggregates and initiates its normal, pathological programme. 
More than 96 percent of the genetic material of the Hamburg isolates are identical to that of an EAEC strain. The pathological potential of the EAEC germ has 
increased significantly by acquiring a special gene from other E. coli strains, such as EHEC, by means of bacterial viruses (phages) and integrating it into its own 
chromosome. This gene produces the so-called Shiga toxin, which originates from the pathogen causing shigellosis. It is a toxin which may trigger the haemolytic 
uraemic syndrome (HUS), namely blood decomposition, as well as complications, such as renal failure. This combination makes the bacterium dangerous: Its cells 
probably form large plaques in the intestine by attaching and aggregating, and this cell mass then produces a highly active poison. In addition, a so-called 
resistance plasmid protects the germ from a wide spectrum of antibiotics. 
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Fenugreek= Trigonella graecium 
 

Δεν απομονώθηκε το μικρόβιο από τρόφιμο  
      ετερογενής κατανομή μικροβίου σε διαφορετικές παρτίδες 
      χαμηλό μικροβιακό φορτίο στους σπόρους (πολλαπλασιάστηκε κατά τη φύτρωση)  
       χαμηλή περιεκτικότητα νερού στους σπόρους, το μικρόβιο είναι  stressed 

 
Επιδημίες  strong evidence (ισχυρή ένδειξη) ≠  weak evidence (αδύναμη ένδειξη) 
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Vtx2 (626bp) 

Θετικός 
μάρτ  

Καλλιέργημα 
Γερμανίδας 

Vtx2α (350bp) 

Θετικός 
μάρτ  

Καλλιέργημα 
Γερμανίδας 

-Ίδιο φαινότυπο αντοχής με επιδημικό στέλεχος 
 

- Ίδιο προφίλ PFGE 
 
- Eνημέρωση ECDC 

Απομόνωση E.coli από 
Γερμανίδα τουρίστρια 
στους Παξούς 
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Επιδημία Salmonella 
Thompson στην 
Ολλανδία (2012), από 
σολωμό που 
επεξεργάζεται σε 
εργοστάσιο στην 
Ελλάδα 
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3. Μελέτη παθογένειας και πορείας λοίμωξης 

 

•      τυποποίηση: πορεία λοίμωξης σε έναν ασθενή* 

 

4. Μελέτη γενετικής βακτηριακού πληθυσμού 

 

•    τυποποίηση: σε μεγάλο αριθμό καλλιεργημάτων από διαφορετικές προελεύσεις  

δομή βακτηριακού  πληθυσμού μέσα σε ένα είδος φυλογενετικές υποθέσεις 

       Παράδειγμα:  

• PFGE Pseudomonas aeruginosa  20%-60%(μ.ο. 35%) ομοιότητα μεταξύ   

                 μη  σχετιζόμενων στελεχών  

                                                           >80% ομοιότητα μεταξύ στελεχών ίδιου κλώνου 

• Acinetobacter                              >50% ομοιότητα μεταξύ στελεχών ίδιου είδους 

                                                                80% ομοιότητα μεταξύ στελεχών του ίδιου κλώνου 
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A clonal agent, e.g., Salmonella: 
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The really complex situation: 
Campylobacter !! 
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• «Ταίριασμα»: δε σημαίνει ότι 
συνδέονται ΣΙΓΟΥΡΑ 

 

• «Μη Ταίριασμα»: δε σημαίνει ότι  
ΔΕΝ συνδέονται ΣΙΓΟΥΡΑ 

 

 
 

 Tυποποίηση  
Δε σημαίνει: 
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ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΝΕΟΥ ΟΡΟΤΥΠΟΥ  
SALMONELLA ENTERICA SUBSPECIES ENTERICA  

ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ    
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ, 



 
 
 2,541 serotypes in 2002  
 
 10-20 new recognized serotypes each year 

16/6/2017 



16/6/2017 



 Ελλάδα δήλωση cluster (22 καλλιεργήματα, Μάρτιος  2017-Μάρτιος 2017)  
κρουσμάτων  Salmonella spp. με αντιγονικό τύπο που ΔΕΝ ΚΑΤΑΓΑΦΕΤΑΙ στο  
White-Kauffmann-Le Minor-scheme: 11:z41:enz15.  

 
 βιοχημικές ιδιότητες  S. enterica subsp. enterica / ευαίσθητα σε 16 εξεταζόμενα 

αντιβιοτικά  
 
PFGE τύπος  πανομοιότυπος 
 
  αποστολή 3 καλλιεργημάτων στο Pasteur Institute , Παρίσι επιβεβαίωση  νέου 

ορότυπου  που ανήκει στο υποείδος S. enterica  enterica. 
 

  κρούσματα κυρίως από Αττική / 15 από άνδρες, 7 από γυναίκες 
 
   επιδημιολογική διερεύνηση  κατανάλωση ταχίνι 
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Figure 1. PFGE profile of the 10 S. enterica enterica isolates with antigenic type 

11:z41:e,n,z15  XbaI.2460 
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   Τσεχία και Γερμανία και Λουξεμβούργο  ίδιο PFGE τύπο με Ελλάδας XbaI.2460 
 
 Γερμανία   10 κρούσματα 4 σχετίζονται με Ελλάδα (ταξίδι στην Ελλάδα / επίσκεψη 

από Έλληνα συγγενή)  + απομόνωση σαλμονέλλας και από δείγμα τροφίμου (σουσάμι)  
 

 
 καλλιεργήματα από Ελλάδα, Γερμανία, Τσεχία  πανομοιότυπο προφίλ, βάσει Whole 

genome sequencing based μέθοδο (core genome Multi Locus Sequencing Type, cgMLST)  
ΣΤΕΝΑ ΣΧΕΤΙΖΟΜΕΝΑ 

 
 παρτίδα σουσαμιού  παράχθηκε Δυτική Αφρική, συγκομιδής 2015, εισήχθη Γερμανία 

μέσω Ελλάδας.   First trace-back analysis of the contaminated food showed that 
 

  RASFF notification reference 2017.0221 published on 22/02/2017. 
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 RASFF - Food and Feed Safety Alerts 16/6/2017 



Minimum Spanning Tree_SeqSphere 

MLST -7 
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Νέος ορότυπος: S. enterica enterica 11:z41:e,n,z15 
 
 
 
 
Ο πιο κοντινός «γείτονας»  S. enterica enterica ser. Maastricht 
(11:z41:1,2)  απομονώθηκε από ταχίνι το 2013 στις ΗΠΑ 
 
 Ίδιος MLST-7 τύπος , αλλά διαφορές σε 777 cgMLST loci ! 
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Συμπεράσματα 
 

Εργαστηριακή επιτήρηση  ανίχνευση ανοιχτής επιδημίας σαλμονέλλωσης 
 
 Επιδημιολογικά + Εργαστηριακά δεδομένα   προστασία δημόσιας υγείας 
 
  Whole genome sequencing-based μέθοδοι  ↑διακριτική ικάνοτητα  πιο 

ασφαλή συμπεράσματα 
 

 
 άμεση επικοινωνία εργαστηρίων  αναφοράς + υπηρεσίες επιδημιολογικής 

επιτήρησης + ECDC  βέλτιστα αποτελέσματα 
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