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Μάθɻʅα 3ο 

ȳοʆιɷιαʃή θɸʌαʋɸία- βʄασʏοʃύʏʏαʌα  

 







H ɶοʆιɷιαʃή θɸʌαʋɸία έʖɸι ʘς σʏόʖο ʆα ɷιοʌθώσɸι ʏα ɸʄαʏʏʘʅαʏιʃά ɶοʆίɷια ʋοʐ ɸίʆαι 

ʐʋɸύθʐʆα ɶια ʏɻʆ ɸʅφάʆισɻ ʅιας ɶɸʆɸʏιʃής ɷιαʏαʌαʖής αʃοʄοʐθώʆʏας ʅία αʋό ʏις 

αʃόʄοʐθɸς ʋʌοσɸɶɶίσɸις: 

 

• Έʆα φʐσιοʄοɶιʃό ɶοʆίɷιο ʅʋοʌɸί ɸισαʖθɸί σɸ ʅια ʅɻ ɸιɷιʃή ʋɸʌιοʖή ɸʆʏός ʏοʐ 

ɶοʆιɷιώʅαʏος ɶια ʆα αʆʏιʃαʏασʏήσɸι έʆα ʅɻ ɷʌασʏιʃό ɶοʆίɷιο. 

 

• Έʆα ʋαθοʄοɶιʃό ɶοʆίɷιο ʅʋοʌɸί ʆα αʆʏιʃαʏασʏαθɸί ʅɸ έʆα ʃαʆοʆιʃό ɶοʆίɷιο ʅέσʘ ʏɻς 

ɷιαɷιʃασίας ʏοʐ οʅόʄοɶοʐ αʆασʐʆɷʐασʅού. 

 

• Έʆα ʋαθοʄοɶιʃό ɶοʆίɷιο ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋισʃɸʐασʏɸί ʅέσʘ ɸʋιʄɸʃʏιʃής αʆάσʏʌοφɻς 

ʅɸʏάʄʄαʇɻς. 

 

• Ƀ βαθʅός σʏοʆ οʋοίο έʆα ɶοʆίɷιο ɸʆɸʌɶοʋοιɸίʏαι ή αʋɸʆɸʌɶοʋοιɸίʏαι ʅʋοʌɸί ʆα 

ʏʌοʋοʋοιɻθɸί. 



 Η ʋʄɸιοʆόʏɻʏα ʏʘʆ ɷιαɷιʃασιώʆ 

ɶοʆιɷιαʃής θɸʌαʋɸίας ɷιɸʇάɶοʆʏαι 

σʏις Ηʆʘʅέʆɸς Ʌοʄιʏɸίɸς ʃαι ʏɻʆ 

ȵʐʌώʋɻ, ʅɸ ʅόʆο έʆα ʅιʃʌό 

αʌιθʅό ʆα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι σɸ 

άʄʄɸς ʖώʌɸς, σʐʅʋɸʌι-

ʄαʅβαʆοʅέʆɻς ʏɻς Αʐσʏʌαʄίας. 

 Αʆʏιʃɸίʅɸʆο αʐʏής ʏɻς ʋʌοσέɶɶισɻς ɸίʆαι ɻ ɸʐʌɸία σɸ ɷʐʆαʏόʏɻʏɸς θɸʌαʋɸία 

ασθɸʆɸιώʆ ʋοʐ ʋʌοʃαʄούʆʏαι αʋό έʆα αʋʄό ɶοʆίɷιο ʃαι ʃʄɻʌοʆοʅούʆʏαι ʅɸ 

ʐʋοʄɸιʋόʅɸʆο ʏύʋο ʃʄɻʌοʆοʅιʃόʏɻʏας (όʋʘς ɻ ʃʐσʏιʃή ίʆʘσɻ, ɻ αιʅοφιʄία, ɻ ʅʐϊʃή 

ɷʐσʏʌοφία, ɻ ɷʌɸʋαʆοʃʐʏʏαʌιʃή αʆαιʅία ʃʄʋͿ, ɶɸʆɸʏιʃές ασθέʆɸιɸς όʋʘς ο ʃαʌʃίʆος 

ʃαι οʌισʅέʆɸς ιιʃές ʅοʄύʆσɸις όʋʘς ʏο AIDS. 



Ȼσʏοʌιʃή αʆαɷʌοʅή  

 Ʌʌιʆ αʋο ʖιʄιάɷɸς ʖʌόʆια όʋοʐ ο άʆθʌʘʋος ʇɸʃίʆɻσɸ ʆα ασʖοʄɸίʏαι ʅɸ ʏɻʆ φʐʏιʃή ʃαι 

ɺʘιʃή ʋαʌαɶʘɶή, οι άʆθʌʘʋοι έʖοʐʆ ʃαʏαʄάβɸι όʏι ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ɶʆʘʌίσʅαʏα 

ʏʘʆ ɶοʆέʘʆ θα ʅʋοʌούσαʆ ʆα ʅɸʏαɷοθούʆ σʏοʐς αʋόɶοʆος. 

 

 Έʆας βασιʃό ɸʋίʏɸʐɶʅα ήʌθɸ σʏις αʌʖές ʏɻς ɷɸʃαɸʏίας ʏοʐ 1970, όʏαʆ οι ɸʌɸʐʆɻʏές 

αʆαʃάʄʐʗαʆ ʅια σɸιʌά ɸʆɺύʅʘʆ, ʏα έʆɺʐʅα ʋɸʌιοʌισʅού ʋοʐ ʃόβοʐʆ ʏα ɶοʆίɷια σɸ 

ʋʌοʃαθοʌισʅέʆɻ θέσɻ ʃαι ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʆσʘʅαʏώʆοʆʏαι σɸ ʃαθοʌισʅέʆɸς θέσɸις. 

 

 ȿίɶα ʖʌόʆια ʅɸʏά ʏɻʆ αʋοʅόʆʘσɻ ʏʘʆ ɶοʆιɷίʘʆ αʋό ʏο DNA, αʆαʃαʄύφθɻʃɸ ɻ 

ɶοʆιɷιαʃή θɸʌαʋɸία ʏο 1980. 



Ɉύʋοι ɶοʆιɷιαʃής θɸʌαʋɸίας  

ȳοʆιɷιαʃή Ⱥɸʌαʋɸία  

 

 

ȳοʆιɷιαʃή θɸʌαʋɸία ʋοʐ αφοʌά ʏα 

ɶαʅɸʏιʃά ʃύʏʏαʌα - ʏα ɶɸʆʆɻʏιʃά 

ʃύʏʏαʌα ;σʋέʌʅα ή αʐɶόͿ 
ʏʌοʋοʋοιούʆʏαι αʋό ʏɻʆ ɸισαɶʘɶή 

ʄɸιʏοʐʌɶιʃώʆ ɶοʆιɷίʘʆ, ʏα οʋοία ɸίʆαι 
ɸʆσʘʅαʏʘʅέʆα σʏο ɶοʆιɷίʘʅά ʏοʐς. 

 

 

 

ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ ʏα θɸʌαʋɸʐʏιʃά 

ɶοʆίɷια ʅɸʏαφέʌοʆʏαι ʅέσα σʏα 

σʘʅαʏιʃά ʃύʏʏαʌα ʏοʐ ασθɸʆή ɻ 

ɶοʆιɷιαʃή θɸʌαʋɸία ɷιαʃʌίʆɸʏαι σɸ In 

vivo gene therapy ;αʆ ʏα ʃύʏʏαʌα 

ʏʌοʋοʋοιούʆʏαι ɸʆʏός ʏοʐ οʌɶαʆισʅού 

ή Ex-vivo gene therapy ;αʆ 

ʏʌοʋοʋοιούʆʏαι ɸʃʏος ʏοʐ οʌɶαʆισʅού 

ʃαι ɸισάɶοʆʏαι ʋάʄι σɸ αʐʏόʆͿ. 



 Ɉα φʐσιοʄοɶιʃά ɶοʆίɷια ʃʄʘʆοʋοιɻʅέʆα σʏοʆ 

ɸιɷιʃό φοʌέα.  

 Ɉα αʆασʐʆɷʐασʅέʆα ʋʄασʅίɷια ɸισάɶοʆʏαι σʏα 

ʃʐʏʏαʌα σʏόʖοʐς.  

 Ɉα ɶɸʆɸʏιʃά ʏʌοʋοʋοιɻʅέʆα ʃύʏʏαʌα 

ɸʋαʆɸɶʖύοʆʏαι σʏοʆ ασθɸʆή  ;ɻ ʏʌοʋοʋοιούʆʏαι 

in vivo) ɶια ʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶή ʋʌʘʏɸϊʆώʆ ʋοʐ 

αʋαιʏούʆʏαι ɶια ʏɻʆ ʃαʏαʋοʄέʅɻσɻ ʏɻς ʆόσοʐ. 

Ƀι ɷιαɷιʃασίɸς ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι 

ɶια ασθέʆɸιɸς ʋοʐ ʃʄɻʌοʆοʅούʆʏαι 

ʅɸ ʐʋοʄɸιʋόʅɸʆο ʏύʋο ʃʄɻʌοʆο-

ʅιʃόʏɻʏας.  



ɇύɶʃʌισɻ in vivo ʃαι ex vivo ɶοʆɷιαʃής θɸʌαʋɸίας  

ɇʏɻʆ ex vivo θɸʌαʋɸία ʏα ʃύʏʏαʌα ɸίʆαι ɸύʃοʄα ʋʌοσβάσιʅα  (hematopoietic stem cells, 

ʄɸʅφοʃύʏʏαʌα, ʃɸʌαʏιʆοʃύʏʏαʌαͿ 

 

•ɸʄɸɶʖόʅɸʆɻ έʃθɸσɻ σʏοʆ ιϊʃό φοʌέα  

•ʄιɶόʏɸʌο ʋιθαʆή ɻ φʄɸɶʅοʆώɷɻς ή αʐʏόαʆοσɻ αʆʏίɷʌασɻ 



ɇʏοιʖɸία ʏοʐ φοʌέα ʅɸʏαφοʌάς DNA 

 ȵύʃοʄɻ ʋαʌαɶʘɶή σɸ ʐʗɻʄούς ʏίʏʄοʐς  

 ɀαʃʌοʋʌόθɸσʅɻ ή/ʃαι ʌʐθʅιɺόʅɸʆɻ έʃφʌασɻ  

 Αʆοσοʄοɶιʃή αɷʌάʆɸια  

 Ȼσʏιʃή σʏόʖɸʐσɻ  

 ɍʘʌίς ʋɸʌιοʌισʅούς σʏο ʅέɶɸθος ʏοʐ ɶοʆιɷίοʐ ʋοʐ φιʄοʇɸʆɸί  

 ȵʆσʘʅάʏʘσɻ σɸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ θέσɻ σʏο ɶοʆιɷίʘʅα  

 ȴιαʅόʄʐʆσɻ ɷιαιʌούʅɸʆʘʆ ʃαι ʅɻ ʃʐʏʏάʌʘʆ  

 Ασφαʄής 





ɀɻ ιϊʃοί φοʌɸίς  ɶοʆιɷιαʃής θɸʌαʋɸίας ;ϭͿ  

 ȸ αʋʄούσʏɸʌɻ ʅέθοɷος ʅɻ-ιϊʃής ʅɸʏαφοʌάς ɶɸʆɸʏιʃού ʐʄιʃού ɸίʆαι ɻ άʅɸσɻ 

ʅɸʏαφοʌά DNA. 

 

 ɀɸʏαʇύ ʏʘʆ ɷιαφόʌʘʆ ʅɻ ιϊώʆ ɷιαɷιʃασιώʆ, οι ɷιαɷιʃασίɸς ʅɸ ʏɻʆ ʅɸσοʄάβɻσɻ 

ʐʋοɷοʖέʘʆ ʃαʏέʖοʐʆ ɸʄʋιɷοφόʌα θέσɻ. Ƀι ɸφαʌʅοɶές αʐʏές ʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ ʏɻ ʖʌήσɻ 

DNA σʐɺɸʐɶʅέʆοʐ ʅɸ ɸιɷιʃές ʋʌʘʏɸϊʆɸς (ιϊʃή ɷοʅιʃή ʋʌʘʏɸΐʆɻ) ή ʅɸ ʄιʋοσώʅαʏα ή ʃαι 

ʏα ɷύο. 

 

 ȴιάφοʌɸς άʄʄɸς ʖɻʅιʃές ʅέθοɷοι σʏɻʌίɺοʆʏαι σʏɻʆ ʖʌήσɻ σʐʆθɸʏιʃώʆ 

οʄιɶοʆοʐʃʄɸοʏιɷίʘʆ ;ɶια ʏɻʆ αʋɸʆɸʌɶοʋοίɻσɻ ɸʄαʏʏʘʅαʏιʃώʆ ɶοʆιɷίʘʆ ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ 

siRNAs ɸιɷιʃώʆ ɶια σʏɻʆ ʏόʖɸʐσɻ ɶοʆιɷίʘʆͿ, ʄιʋοσʐʅʋʄόʃʘʆ ;ʋοʐ αʋοʏɸʄούʆʏαι αʋό 

φοʌʏισʅέʆα ʃαι οʐɷέʏɸʌα ʄιʋίɷιαͿ ʃαι ʋοʄʐσʐʅʋʄόʃʘʆ ;σʐʅʋʄέɶʅαʏα ʋοʄʐʅɸʌώʆ ʅɸ 

DNA). 



Ɉο ʋʄɸοʆέʃʏɻʅα ʏɻς άʅɸσɻς ʅɸʏαφοʌάς ɶɸʆɸʏιʃού ʐʄιʃού σʏɻʆ ʅοʌφή ιϊʃώʆ φοʌέʘʆ ή 

σʐɺɸʐɶʅέʆʘʆ ʋʌʘʏɸϊʆιʃώʆ ʅοʌίʘʆ ʅɸ DNA ʅɸ ʖɻʅιʃές, ʅɻʖαʆιʃές, ɻʄɸʃʏʌιʃές, ʅɸθόɷοʐς 

ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʅɸʏαφοʌάς σʖɸʏιʃά ʅɸɶάʄʘʆ θʌαʐσʅάʏʘʆ DNA. ɏσʏόσο, 

αʐʏές οι ɷιαɷιʃασίɸς ɸʇαʃοʄοʐθούʆ ʆα έʖοʐʆ σʖɸʏιʃά ʋɸʌιοʌισʅέʆɻ αʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃόʏɻʏα, 

ʋɸʌιοʌίɺοʆʏαι σɸ ʅɸʏαφοʌά ɶοʆιɷίοʐ ʃʐʌίʘς ʅɸ ʏɻʆ ʅέθοɷο ex-vivo ʃαι έʖοʐʆ 

αʋʌοσɷιόʌισʏα ʅέʖʌι σήʅɸʌα ʃʐʏʏαʌοʏοʇιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα. 

ɀɻ ιϊʃοί φοʌɸίς  ɶοʆιɷιαʃής θɸʌαʋɸίας ;ϮͿ  



ȳȵɁȵɈȻȾΑ   

 αʆοσοαʆɸʋάʌʃɸιɸς  

 αιʅοφιʄία  

 ʃʐσʏιʃή ίʆʘσɻ  

 αιʅοσφαιʌιʆοʋάθɸιɸς (ʅɸσοɶɸιαʃή/ɷʌɸʋαʆοʃʐʏʏαʌιʃή αʆαιʅίαͿ  

 ʆ. Gaucher  

 ʅɸʏαβοʄιʃά ʆοσήʅαʏα  

 ʅʐιʃές ɷʐσʏʌοφίɸς  

 

EɅIKTHTA  

 ʃαʌʃίʆος  

 ʆɸʐʌοʄοɶιʃά ʆ. ;Parkinson, Alzheimer)  

 ʃαʌɷιοαɶɶɸιαʃά ʆ. ;ɸʋαʆασʏέʆʘσɻ, αʌʏɻʌιοσʃʄήʌʐʆσɻͿ  

 ʄοιʅώɷɻ ʆ. ;AIDS)  

 ʖʌόʆια ʆ. ;ʌɸʐʅαʏοɸιɷής αʌθʌίʏις, οσʏɸοαʌθʌίʏιςͿ  

Ɂοσήʅαʏα σʏόʖοι ʏɻς ɶοʆιɷιαʃής θɸʌαʋɸίας  









Αʆασʏαʄʏιʃοί ʋʌάɶοʆʏɸς ɶια ʏɻʆ ɸʐʌɸία ʖʌήσɻ ʏɻς ɶοʆιɷιαʃής 
θɸʌαʋɸίας  

 ɀȻȾɆɃɇ ɍɆɃɁɃɇ ȷΩȸɇ ɈΩɁ ȾɉɈɈΑɆΩɁ ɇɈΑ ɃɅɃȻΑ ȵɍȵȻ ȵɁɇΩɀΑɈΩȺȵȻ ɈɃ ȺȵɆΑɅȵɉɈȻȾɃ ɀɃɆȻɃ 

DNA  

 

 ɅɆɃȲȿȸɀΑɈΑ ΑɅɃ Ɉȸ ɍɆȸɇȸ ȻΩɁ Ωɇ ɌɃɆȵȻɇ ɈɃɉ ȺȵɆΑɅȵɉɈȻȾɃɉ DNA  

 

 ΑɁɃɇɃȿɃȳȻȾȸ ΑɅΑɁɈȸɇȸ ɈɃɉ ΑɇȺȵɁȸ 

 1999, ȾȿȻɁȻȾΗ ɀȵȿȵɈΗ: 18-ȵɈΗɇ ɅȵȺΑɁȵ ΑɅΌ  ɅɃȿɉɃɆȳΑɁȻȾΗ ΑɁȵɅΑɆȾȵȻΑ 4 ΗɀΈɆȵɇ 

ɀȵɈΑ ɈΗɁ ȵɁΑɆɂΗ ɈΗɇ ȺȵɆΑɅȵȻΑɇ ȳȻΑ ȵȿȿȵȻɎΗ OTCD 

 

 2002 & 2003, ȳΑȿȿȻΑ: ɅΑȻȴȻΑ ɅɃɉ ɇɉɀɀȵɈȵȻɍΑɁ ɇȵ ȾȿȻɁȻȾΗ ɀȵȿȵɈΗ ΑɁȵɅɈɉɂΑɁ 

ȿȵɉȾΑȻɀȻΑ 

 Gene therapy for treating children with X-SCID (sever combined immunodeficiency) or the 

"bubble boy" disease is stopped in France when the treatment causes leukemia in one of the 

patients. See 'Miracle' gene therapy trial halted at NewScientist.com (October 3, 2002). 

 



ȳɸʆιʃά ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ɶοʆιɷιαʃής θɸʌαʋɸίας  

 Η «φύσɻ» ʏɻς ɶοʆιɷιαʃής θɸʌαʋɸίας ɸίʆαι ʅιʃʌής ɷιάʌʃɸιας 

 Αʆοσοαʋόʃʌισɻ 

 Ʌʌοβʄήʅαʏα ʅɸ ιϊʃούς φοʌɸίς 

 Ʌοʄʐɶοʆιɷιαʃές αʆʘʅαʄίɸς 

 Ʌιθαʆόʏɻʏα ʋʌόʃʄɻσɻς ʃαʌʃιʆιʃού όɶʃοʐ 

 



Ȳʄασʏοʃύʏʏαʌα  





Αʆαʃαʏασʃɸʐή ισʏώʆ – Ȳʄασʏοʃύʏʏαʌα ;ϭͿ  

 Ɉα βʄασʏοʃύʏʏαʌα έʖοʐʆ ʏο ʌόʄο ʆα ɸʋισʃɸʐάɺοʐʆ ʏʌαʐʅαʏισʅέʆοʐς ισʏούς ʃαι ʆα 

αʆʏιʃαθισʏούʆ άʄʄα ʃύʏʏαʌα όʏαʆ αʐʏά ʋɸθαίʆοʐʆ.  

 

 Έʏσι, ʏα βʄασʏοʃύʏʏαʌα ʅας ɷιαʏɻʌούʆ ʐɶιɸίς ʃαι ʋαʌɸʅʋοɷίɺοʐʆ ʏɻʆ ʋʌόʘʌɻ 

ɶήʌαʆσɻ.  

 

 Ɉα βʄασʏοʃύʏʏαʌα ɸίʆαι αʌʖέɶοʆα ʃύʏʏαʌα ʏα οʋοία σʐʅβάʄʄοʐʆ σʏɻ ɷɻʅιοʐʌɶία 

όʄʘʆ ʏʘʆ άʄʄʘʆ ʃʐʏʏάʌʘʆ ʏοʐ αʆθʌώʋιʆοʐ σώʅαʏος.  

 

 Ƀ όʌος «βʄασʏιʃά» ʋɸʌιɶʌάφɸι ʏο ɶɸɶοʆός όʏι ʏα ʃύʏʏαʌα αʐʏά ʄɸιʏοʐʌɶούʆ ʘς 

ʋαʌαʃαʏαθήʃɻ αʋό ʏɻʆ οʋοία ɷɻʅιοʐʌɶούʆʏαι ;βʄασʏάʆοʐʆͿ άʄʄα ʃύʏʏαʌα.  

 

 ȵίʆαι ʃύʏʏαʌα ʋοʐ ʅʋοʌούʆ ʆα ɷιαιʌούʆʏαι ʅέσʘ ʅίʏʘσɻς αʄʄά ʃαι ʆα 

ɷιαφοʌοʋοιούʆʏαι ɶια ʆα ɷώσοʐʆ άʄʄɸς ʃαʏɻɶοʌίɸς ʃʐʏʏάʌʘʆ.  





Ɉο βʄασʏοʃύʏʏαʌο οʌίɺɸʏαι ʅɸ 3 ʃʌιʏήʌια: 

 

1. Αʐʏο-αʆαʆέʘσɻ. 

2. ȴʐʆαʏόʏɻʏα ɷιαφοʌοʋοίɻσɻς σɸ ʋοʄʄαʋʄούς 

ʃʐʏʏαʌιʃούς ʏύʋοʐς. 

3. Ȼʃαʆόʏɻʏα ʆα  ɸʋαʆαφέʌɸι σʏɻʆ αʌʖιʃή ʏοʐ 

ʅοʌφή έʆα ɷɸɷοʅέʆο ισʏό. 

 

 

Ȳʄασʏοʃύʏʏαʌα ;ϮͿ  



 Ɉο  ʋʄέοʆ ʋʌʘʏόɶοʆο βʄασʏοʃύʏʏαʌο σʏοʆ οʌɶαʆισʅό ɸίʆαι ʏο ɶοʆιʅοʋοιɻʅέʆο 

ʘάʌιο (fertilized oocyte or zygote). 

 

 Όʏαʆ ʏο ʘάʌιο ɷιαιʌɸίʏαι, οι αʋόɶοʆοί ʏοʐ ύσʏɸʌα αʋό ɷύο ʃʐʏʏαʌιʃές  ɷιαιʌέσɸις 

αʆʏιʋʌοσʘʋɸύοʐʆ ʏα οʄοɷʐʆαʅιʃά ʃύʏʏαʌα (totipotent cells) ʋοʐ ɷɻʅιοʐʌɶούʆ ʅια 

ʃοίʄɻ ʃʐʏʏαʌιʃή ʅʋάʄʄα ʏɻʆ βʄασʏοʃύσʏɻ (blastocyst) ɻ οʋοία ʋɸʌιέʖɸι ʅία σʐσʏάɷα 

αʋό ʃύʏʏαʌα ʋοʐ οʆοʅάɺɸʏαι ɸσʘʏɸʌιʃή ʃʐʏʏαʌιʃή ʅάɺα (inner cell mass). Αʋό 

αʐʏήʆ αʆαʋʏύσσɸʏαι ʏο έʅβʌʐο ʃαι ɸʅβʌʐϊʃά βʄασʏοʃύʏʏαʌα. 

 

 Oι ʋɸʌισσόʏɸʌοι ισʏοί έʖοʐʆ ʋοʄʐɷʐʆαʅιʃά ʃύʏʏαʌα (multipotent stem cells) ʋοʐ 

ʅʋοʌούʆ ʆα ʋαʌάʇοʐʆ ʋɸʌιοʌισʅέʆɸς ʃʐʏʏαʌιʃές σɸιʌές  ;ʅέσɻͿ. 

 

 Ɉα ʅοʆοɷʐʆαʅιʃά  βʄασʏοʃύʏʏαʌα (unipotent stem cells) ʋαʌάɶοʐʆ έʆα 

σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο ʏύʋο ʃʐʏʏάʌʘʆ ;ʃάʏʘͿ. 
 

Ȳʄασʏοʃύʏʏαʌα ;ϯͿ  



Ʌʌοέʄɸʐσɻ ʏʘʆ βʄασʏοʃʐʏʏάʌʘʆ 

• Εʅβʌʐϊʃά βʄασʏοʃύʏʏαʌα (embryonic stem cells) 

– Ʌαίʌʆοʆʏαι αʋό ʏɻʆ βʄασʏοʃύσʏɻ ʏοʐ ɸʅβʌύοʐ. 

– ɇɸ αʌɶόʏɸʌο σʏάɷιο ʅʋοʌούʆ ʆα ʋαʌθούʆ ʋιο ɸʇɸιɷιʃɸʐʅέʆɸς ʃʐʏʏαʌιʃές σɸιʌές όʋʘς ʋ.ʖ.  ʏα ɸʅβʌʐϊʃά 

ɸʆɷοθɻʄιαʃά ʋʌόɷʌοʅα ʃύʏʏαʌα (embryonic Endothelial Progenitor Cells, eEPC). 

 

• Σʏο ʆωʏιαίο ʅʐɸʄό βʌίσʃοʐʅɸ ɷιάφοʌα ɸίɷɻ ɸφήβωʆ βʄασʏοʃʐʏʏάʌωʆ (adult stem cells) 

– Ɉα ʃʐʃʄοφοʌούʆʏα ɸʆɷοθɻʄιαʃά ʋʌόɷʌοʅα ʃύʏʏαʌα (circulating endothelial progenitor cells). 

– Ɉα αιʅαʏοʋοιɻʏιʃά βʄασʏοʃύʏʏαʌα (hematopoetic stem cells, HSC). 

– Ɉα ʅɸσɸɶʖʐʅιʃά βʄασʏοʃύʏʏαʌα (mesenchymal stem cells, MSC). 

– Ɉα ʋοʄʐɷʐʆαʅιʃά έφɻβα ʋʌόɷʌοʅα ʃύʏʏαʌα (multipotential adult progenitor cells, MAPC) ɸίʆαι 

ʐʋοʃαʏɻɶοʌία ʏʘʆ ʅɸσɸɶʖʐʅιʃώʆ βʄασʏοʃʐʏʏάʌʘʆ. 



Ȳʄασʏοʃύʏʏαʌα ʏοʐ ʋʄαʃούʆʏα  

 Ȳʄασʏοʃύʏʏαʌα ʋοʐ αʋοʅοʆώʆοʆʏαι αʋό ʏοʆ ʋʄαʃούʆʏα ʃαι ʏοʆ οʅφάʄιο ʄώʌο ɸʆός 

βʌέφοʐς ή αʋό ʏο αίʅα ʏʘʆ ʋɸʌιοʖώʆ αʐʏώʆ. 

 

 ȵίʆαι αιʅοʋοιɻʏιʃά ;οʅφαʄοʋʄαʃοʐʆʏιαʃό αίʅαͿ ʃαι αʆήʃοʐʆ σʏɻʆ ʃαʏɻɶοʌία ʏʘʆ 

Ʌοʄʐɷύʆαʅʘʆ (Multipotent) ʃʐʏʏάʌʘʆ ʃαι ʅοιάɺοʐʆ ʋοʄύ ʅɸ αʐʏά ʏʘʆ ɸʆɻʄίʃʘʆ.  

 

 Έʖοʐʆ ʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʆα ɷιαφοʌοʋοιɻθούʆ σɸ όʄα ʏα ʃύʏʏαʌα ʏοʐ αίʅαʏος, ɷɻʄαɷή 

σɸ ɸʌʐθʌά αιʅοσφαίʌια ʃαι αιʅοʋɸʏάʄια, ʃαθώς ʃαι σɸ ʃύʏʏαʌα ʏοʐ αʆοσοʋοιɻʏιʃού 

σʐσʏήʅαʏος ;ʄɸʅφοʃύʏʏαʌαͿ.  

 

 Αφού ɶίʆɸι ʄήʗɻ ʏʘʆ ɷɸιɶʅάʏʘʆ, αʋοʅοʆώʆοʆʏαι ʏα βʄασʏοʃύʏʏαʌα ʃαι αφού ɶίʆɸι 

ɸʋίɷʌασɻ ʅɸ ʋαʌάɶοʆʏɸς ʋοʐ ʃάʆοʐʆ ʏα ʃύʏʏαʌα ʋοʄʐɷύʆαʅα (reprogramming 

factors), ɶίʆɸʏαι ɸʋίɷʌασɻ ʅɸ ʋαʌάɶοʆʏɸς ʋοʐ ʏα οɷɻɶούʆ σʏɻʆ ɷιαφοʌοʋοίɻσɻ ώσʏɸ 

ʆα ɸʇɸιɷιʃɸʐʏούʆ σɸ ισʏούς.  



Ȳʄασʏοʃʐʏʏάʌα σʏɻʆ ɸʆήʄιʃο ɺʘή ;ϭͿ 

1. Tα βʄασʏοʃύʏʏαʌα ʏʘʆ ɸʆɻʄίʃʘʆ (adult stem cells), βʌίσʃοʆʏαι σʏοʐς ʋɸʌισσόʏɸʌοʐς 

ισʏούς ʃαι όʌɶαʆα ʏοʐ σώʅαʏος, όʋʘς ʏοʆ ɸɶʃέφαʄο, ʏοʆ ʅʐɸʄό ʏʘʆ οσʏώʆ, ʏο ήʋαʌ 

;σʐʃώʏιͿ, ʏο αίʅα ʃαι ʏα αιʅοφόʌα αɶɶɸία, ʏο ɷέʌʅα ʃαι ʏοʐς σʃɸʄɸʏιʃούς ʅύɸς.  

 

2. ɀʋοʌούʆ ʆα ʘʌιʅάσοʐʆ ʅόʆο σɸ ʃύʏʏαʌα ʏοʐ ισʏού ή ʏοʐ οʌɶάʆοʐ αʋό ʏο οʋοίο 

ʋʌοέʌʖοʆʏαι ʃαι ο ʃύʌιος ʌόʄος ʏοʐς ɸίʆαι ʆα ʏα σʐʆʏɻʌούʆ ʏα ήɷɻ ʐʋάʌʖοʆʏα 

ʃύʏʏαʌα ʃαι ʆα ʏα αʆʏιʃαθισʏούʆ σɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ βʄάβɻς ʅέσʘ ʏɻς ɷιαφοʌοʋοίɻσɻς 

ʏοʐς σɸ ʃύʏʏαʌα ʏοʐ ισʏού σʏοʆ οʋοίο αʆήʃοʐʆ.  

 

3. Ɉα ʃύʏʏαʌα αʐʏά ʅαɺί ʅɸ ʏα ʃύʏʏαʌα ʏοʐ ʋʄαʃούʆʏα ʃαι ʏοʐ οʅφάʄιοʐ ʄώʌοʐ αʆήʃοʐʆ 

σʏɻʆ ʃαʏɻɶοʌία ʏʘʆ Ʌοʄʐɷύʆαʅʘʆ (Multipotent) ʃʐʏʏάʌʘʆ.  



Ȳʄασʏοʃʐʏʏάʌα σʏɻʆ ɸʆήʄιʃο ɺʘή ;ϮͿ 

 Ʌʄɸιοɷύʆαʅα βʄασʏοʃύʏʏαʌα (Multipotent): Ȳʌίσʃοʆʏαι σʏοʐς ʋɸʌισσοʏέʌοʐς ισʏούς 

ʃαι όʌɶαʆα ʏοʐ σώʅαʏος, όʋʘς σʏοʆ ɸɶʃέφαʄο, σʏοʆ ʅʐɸʄό ʏʘʆ οσʏώʆ, σʏο ήʋαʌ, ʏο 

αίʅα ʃαι ʏα αιʅοφόʌα αɶɶɸία, ʏο ɷέʌʅα ʃαι ʏοʐς σʃɸʄɸʏιʃούς ʅύɸς. Αʐʏά ʏα 

βʄασʏοʃύʏʏαʌα σʐʅβάʄʄοʐʆ σʏɻʆ αʆαɶέʆʆɻσɻ ʏʘʆ ισʏώʆ. Η ιʃαʆόʏɻʏα 

ɷιαφοʌοʋοίɻσɻς ʏοʐς ɸίʆαι ʋɸʌιοʌισʅέʆɻ  

 

 Ƀʄιɶοɷύʆαʅα βʄασʏοʃύʏʏαʌα (Oligopotent)  

 

 ɀοʆοɷύʆαʅα βʄασʏοʃύʏʏαʌα (Unipotent)  

 

 



 

 Ƀ ʅʐɸʄός ʏʘʆ οσʏώʆ, όʋοʐ αʋαιʏɸίʏαι ɻ ɷιάʏʌɻσɻ ɸʆός οσʏού σʐʆήθʘς ʏο 

ʅɻʌιαίο οσʏό.  

 Ƀ ʄιʋώɷɻς ισʏός αʋαιʏɸί ɸʃʖύʄισɻ ʅɸ ʄιʋοαʆαʌʌόφɻσɻ  

 Αίʅα ʏο οʋοίο ʄαʅβάʆɸʏαι αʋό ʏο ɷόʏɻ ʃαι ɷιέʌʖɸʏαι ʅέσʘ ʅιας ʅɻʖαʆής ɻ 

οʋοία ɸʇάɶɸι ʏα βʄασʏιʃά ʃύʏʏαʌα ʃαι ɸʋισʏʌέφɸι ʏα άʄʄα ʏʅήʅαʏα ʏοʐ αίʅαʏος 

ʏοʐ ɷόʏɻ.  

Ȳʄασʏοʃʐʏʏάʌα σʏɻʆ ɸʆήʄιʃο ɺʘή ;ϯͿ 



O ʖάʌʏɻς ʏɻς ȵʐʌʘʋαϊʃής Έʆʘσɻς 

;ȵȵͿ σʖɸʏιʃά ʅɸ ʏɻʆ ʆοʅοθɸσία ʖʌήσɻς 

ɸʅβʌʐϊʃώʆ βʄασʏιʃώʆ ʃʐʏʏάʌʘʆ.  

 

Γαʄάɺιο – ʖώʌɸς ʋοʐ ɸʋιʏʌέʋοʐʆ ʏɻʆ 

ʖʌήσɻ ɸʅβʌʐϊʃώʆ βʄασʏιʃώʆ 

ʃʐʏʏάʌʘʆ ʐʋό οʌισʅέʆɸς ʋʌοϋʋο-

θέσɸις.  

 

Σʃούʌο ʃʐαʆό – ʖώʌɸς ʋοʐ  

αʋαɶοʌɸύοʐʆ ʏɻʆ ʖʌήσɻ ɸʅβʌʐϊʃώʆ 

βʄασʏιʃώʆ ʃʐʏʏάʌʘʆ, αʄʄά 

ɸʋιʏʌέʋοʐʆ ʏɻʆ ɸισαɶʘɶή ʏοʐς. 

 

Μαύʌο - ʖώʌɸς ʋοʐ  αʋαɶοʌɸύοʐʆ 

ʏɻʆ ʖʌήσɻ ɸʅβʌʐϊʃώʆ βʄασʏιʃώʆ 

ʃʐʏʏάʌʘʆ.  

 

Γʃʌι - ʃαʅία ʆοʅοθɸσία ή ασαφɸίς 

ʃαʆόʆɸς. 



ɇʏο άʅɸσο ʅέʄʄοʆ οι θɸʌαʋɸίɸς ʅɸ βʄασʏοʃύʏʏαʌα θα 

αʋοʏɸʄούʆ όʄο ʃαι ʋɸʌισσόʏɸʌο ʃʄιʆιʃή ʋʌαʃʏιʃή ʃαι 
ɸʌɸʐʆɻʏιʃό αʆʏιʃɸίʅɸʆο. 

 

Η Αʆαʋαʌαɶʘɶιʃή Ȼαʏʌιʃή (Regenerative Medicine)  

ʃαι  ɻ Ȼσʏοʅɻʖαʆιʃή (Tissue Engineering) σʐʆɷʐάɺοʐʆ 

ʏοʐς ʃʄάɷοʐς ʏɻς Ȳιοʄοɶίας ʃαι ʏɻς Ȳιοϊαʏʌιʃής 

ɀɻʖαʆιʃής ɶια ʏɻʆ αʆάʋʏʐʇɻ βιοʄοɶιʃώʆ 

ʐʋοʃαʏάσʏαʏʘʆ, ʋοʐ σʃοʋός ʏοʐς ɸίʆαι ɻ ɸʋαʆαφοʌά 

ʃαι ɻ αʆαʋαʌαɶʘɶή ισʏώʆ ʃαι οʌɶάʆʘʆ ʏοʐ σώʅαʏος 

ύσʏɸʌα αʋό βʄάβɸς. 

 

ȵʋɸιɷή σʏɻʆ Αʆαʋαʌαɶʘɶιʃή Ȼαʏʌιʃή  ʏα ʋʌόɷʌοʅα 

ʃαι βʄασʏιʃά ʃύʏʏαʌα (progenitor and stem cells) 

ʃαʄʄιɸʌɶούʆʏαι σɸ ʏʌισɷιάσʏαʏα ιʃʌιώʅαʏα (scaffolds) 

όʋοʐ ʏα ʃύʏʏαʌα ʋʌοσʃοʄʄούʆʏαι ʃαι 
ɷιαφοʌοʋοιούʆʏαι, ʏα βιοϋʄιʃά ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι 
ʋαίɺοʐʆ ʃʌίσιʅο ʌόʄο. 

 

Αʆάʋʏʐʇɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏας ɸφαʌʅοɶώʆ ȳɸʆɸʏιʃής 

ɀɻʖαʆιʃής ɶια ɶοʆιɷιαʃή θɸʌαʋɸία. 

 

Αʆʏιʅɸʏώʋισɻ ʏοʐ ʋʌοβʄήʅαʏος έʄʄɸιʗɻς ɷοʏώʆ 

οʌɶάʆʘʆ ʃαι ʋαʌάʆοʅοʐ ɸʅʋοʌίοʐ οʌɶάʆʘʆ ʃʐʌίʘς 

σʏοʆ ʏʌίʏο ʃόσʅο. 

Ȳιοϊαʏʌιʃή ɀɻʖαʆιʃή Ȳʄασʏοʃʐʏʏάʌʘʆ 





Ʌʌοοʋʏιʃές ʖʌήσɻς ʏʘʆ βʄασʏοʃʐʏʏάʌʘʆ ;ϭͿ 

• Η έʌɸʐʆα σʏα αʆθʌώʋιʆα βʄασʏοʃύʏʏαʌα σʐʆαʆʏά βιοɻθιʃά ɸʅʋόɷια, ɶι’ αʐʏό ʃαι έʖɸι 

αʆαʋʏʐʖθɸί ʋοʄύ ɻ έʌɸʐʆα σʏα βʄασʏοʃύʏʏαʌα ʋοʆʏιʃού ʋοʐ ɸίʆαι ɶɸʆɸʏιʃά ʃοʆʏά 

σʏοʆ άʆθʌʘʋο. 

 

• ȵʋίσɻς ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι σʐʖʆά αʆθʌώʋιʆα έφɻβα βʄασʏοʃύʏʏαʌα ʏα οʋοία αʆ ʃαι 

ʄίɶα σɸ αʌιθʅό, ɸίʆαι αʐʏόʄοɶα, ʅʋοʌούʆ ʆα ʋαʌθούʆ αʋό ʏο αίʅα ʃαι ʏο ʆʘʏιαίο 

ʅʐɸʄό ʃαι βοɻθούʆ ʆα ʇɸʋɸʌασʏούʆ ʏα βιοɻθιʃά ɷιʄʄήʅαʏα ʋοʐ ʐʋάʌʖοʐʆ ʅɸ ʏɻʆ 

ʖʌήσɻ ɸʅβʌύʘʆ. 

 

• Ʌʌόσφαʏɸς αʆαʃαʄύʗɸις ʋοʐ ʅɸʏαʏʌέʋοʐʆ ʋ.ʖ. ʏα ɷɸʌʅαʏιʃά ʃύʏʏαʌα σɸ άʄʄοʐς 

ʏύʋοʐς ʃʐʏʏάʌʘʆ, ʋʌοβʄέʋɸʏαι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ɸʐʌύʏαʏα σʏο ʅέʄʄοʆ ɶια ʏɻʆ 

Αʆαʋαʌαɶʘɶιʃή Ȼαʏʌιʃή. 



Ʌʌοοʋʏιʃές ʖʌήσɻς ʏʘʆ βʄασʏοʃʐʏʏάʌʘʆ ;ϮͿ 

 ȸ ɸφαʌʅοɶή ʏʘʆ βʄασʏοʃʐʏʏάʌʘʆ σʏɻʆ αʆʏιʅɸʏώʋισɻ ασθɸʆɸιώʆ ɸίʆαι αʋό ʏα 

ʅɸɶαʄύʏɸʌα ɸʋιʏɸύɶʅαʏα ʏʘʆ ʏɸʄɸʐʏαίʘʆ ɸʏώʆ.  

 

 Η αʋοʅόʆʘσɻ ʏʘʆ βʄασʏοʃʐʏʏάʌʘʆ ʏοʐ ɸʅβʌύοʐ ʃαι ʏοʐ ɸʆήʄιʃα ɸίʆαι ɷύσʃοʄɻ, όʅʘς 

ʏʘʆ βʄασʏοʃʐʏʏάʌʘʆ ʏοʐ οʅφαʄοʋʄαʃοʐʆʏιαʃού αίʅαʏος ɸίʆαι ʋοʄύ ɸʐʃοʄόʏɸʌɻ. 

 

 ȸ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ɸʅβʌʐιʃώʆ βʄασʏιʃώʆ ʃʐʏʏάʌʘʆ ɸίʆαι αʅφιʄɸɶόʅɸʆɻ ɶιαʏί αʋαιʏɸί ʏɻʆ 

ʃαʏασʏʌοφή ɸʆός ɸʅβʌύοʐ.  

 

 ȳια αʐʏό ɶια ʏɻʆ θɸʌαʋɸία ασθɸʆɸιώʆ ʋʌοʏιʅούʆʏαι ʏα βʄασʏοʃύʏʏαʌα ʏʘʆ ɸʆɻʄίʃʘʆ.  



Ʌʌοοʋʏιʃές ʖʌήσɻς ʏʘʆ βʄασʏοʃʐʏʏάʌʘʆ ;ϯͿ 

 Όʏαʆ ʏα βʄασʏιʃά ʃύʏʏαʌα ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό ʏοʆ ίɷιο ʏοʆ ɷέʃʏɻ ;αʐʏοʅόσʖɸʐʅα) ʏόʏɸ 

ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʃίʆɷʐʆος αʋόʌʌιʗɻς.  

 

 Ƀι ɷʐʆαʏόʏɻʏɸς ʏʘʆ βʄασʏοʃʐʏʏάʌʘʆ ɸίʆαι ʋοʄύ ʅɸɶάʄɸς ʃαι ʏα βʄασʏοʃύʏʏαʌα ɸʆός 

ισʏού ʅʋοʌούʆ, ʐʋό ʃαʏάʄʄɻʄɸς σʐʆθήʃɸς, ʆα ʘʌιʅάσοʐʆ σɸ ʃύʏʏαʌα άʄʄοʐ, 

ɷιαφοʌɸʏιʃού ισʏού ʃαι ʆα ʄɸιʏοʐʌɶήσοʐʆ ʘς οʄοɷύʆαʅα ʃαι όʖι αʋʄά ʘς 

ʋοʄʐɷύʆαʅα.  

 

 Ɉο φαιʆόʅɸʆο αʐʏό οʆοʅάɺɸʏαι ʋʄασʏιʃόʏɻʏα (plasticity) ʃαι αʋοʏɸʄɸί ʏɻ βάσɻ ʏʘʆ 

ʃʐʏʏαʌιʃώʆ θɸʌαʋɸιώʆ. 

 

 Ƀι θɸʌαʋɸίɸς ʅɸ ɸʆήʄιʃα βʄασʏιʃά ʃύʏʏαʌα έʖοʐʆ ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɶια ʋοʄʄά ʖʌόʆια 

ɶια ʏɻ θɸʌαʋɸία ʏɻς ʄɸʐʖαιʅίας ʃαι άʄʄʘʆ ʃαʌʃίʆʘʆ ʅέσʘ ʅɸʏαʅοσʖɸύσɸʘʆ ʅʐɸʄού 

ʏʘʆ οσʏώʆ  



 ɀέʖʌι σήʅɸʌα σʏɻʆ ȵʐʌώʋɻ έʖοʐʆ ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί ʋάʆʘ αʋό 25.000 

ʅɸʏαʅοσʖɸύσɸις ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ βʄασʏιʃώʆ ʃʐʏʏάʌʘʆ ʏοʐ οʅφαʄίοʐ ʄώʌοʐ, ʏοʐ ʅʐɸʄού 

ʏʘʆ οσʏώʆ ʃαι ʏοʐ ʋɸʌιφɸʌιʃού αίʅαʏος.  

 

 Αʋό αʐʏές ʏο 70% ήʏαʆ αʐʏόʄοɶɸς, ʏα βʄασʏιʃά ʃύʏʏαʌα ɷɻʄαɷή ʋʌοέʌʖοʆʏαʆ αʋό 

ʏοʆ ίɷιο ʏοʆ ασθɸʆή ʃαι ʏο 30% ήʏαʆ αʄʄοɶɸʆɸίς ;σʐʅβαʏό ɷόʏɻͿ ɸʃ ʏʘʆ οʋοίʘʆ ʏο 

70% ʋʌοέʌʖοʆʏαʆ ʅέσα αʋό ʏɻʆ οιʃοɶέʆɸια.  

Ʌʌοοʋʏιʃές ʖʌήσɻς ʏʘʆ βʄασʏοʃʐʏʏάʌʘʆ ;ϰͿ 



Αʆαɶɸʆʆɻʏιʃή ιαʏʌιʃή (Tissue regeneration)  (1) 

 ȴʐʆαʏόʏɻʏα ʅιας αʆαʆɸώσιʅɻς ʋɻɶής ʃʐʏʏάʌʘʆ ;βʄασʏοʃʐʏʏάʌʘʆͿ ʃαι ισʏώʆ ʋοʐ θα 

ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʘς ʅοσʖɸύʅαʏα ʃαι θα αʆαʃοʐφίσοʐʆ ʋοʄʄές ασθέʆɸιɸς ʃαι 

αʆαʋɻʌίɸς. 

 

 ɉʋάʌʖοʐʆ σήʅɸʌα αʌʃɸʏοί αʆθʌώʋιʆοι ισʏοί ʋοʐ έʖοʐʆ ɸʋιʏʐʖώς ή ɸʆ ʅέʌɸι 

αʆαɶɸʆʆɻθɸί.  

 

 Ƀι ʃύʌιɸς σʏʌαʏɻɶιʃές ʏɻς αʆαɶɸʆʆɻʏιʃής ιαʏʌιʃής ʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ ʏɻʆ ɷιαφοʌοʋοιήσɻ 

ʃʐʏʏάʌʘʆ σʏο σɻʅɸίο ʏοʐ ʏʌαʐʅαʏισʅού (dedifferentiating), ʏɻ ʅɸʏαʅόσʖɸʐσɻ 

βʄασʏιʃώʆ ʃʐʏʏάʌʘʆ, ʏɻʆ ɸʅφύʏɸʐσɻ ʃαʄʄιɸʌɶούʅɸʆʘʆ ισʏώʆ ʃαι οʌɶάʆʘʆ ʃαι ʏɻʆ 

αʆαɷόʅɻσɻ ισʏώʆ. 



Όʌɶαʆα ʃαι ʏʅήʅαʏα ʏοʐ σώʅαʏος ʋοʐ αʆαɶɸʆʆώʆʏαι φʐσιʃά: 

  

 ɸʆɷοʅήʏʌιο 

 ɷάʖʏʐʄα 

 ʆɸφʌοί 
 ήʋαʌ 

 ɷάʖʏʐʄα 

 

Αʆθʌώʋιʆοι ισʏοί ʋοʐ έχɸι ɸʋαχθɸί αʆαɶέʆʆɻσɻ: 

 

 οʐʌοɷόʖος ʃύσʏɻς 

 ʃαʌɷιά 

 ʋʆɸύʅοʆας 

 ʋέος 

 σʋοʆɷʐʄιʃά ʆɸύʌα 

 θύʅος 

 ʃόʄʋος  

Αʆαɶɸʆʆɻʏιʃή ιαʏʌιʃή (Tissue regeneration)  (2) 



ȸθιʃοί ʋɸʌιοʌισʅοί σʏɻʆ ʖʌήσɻ βʄασʏοʃʐʏʏάʌʘʆ   

 ȸ ιʃαʆόʏɻʏα ʖʌήσɻς βʄασʏιʃώʆ ʃʐʏʏάʌʘʆ αʋο ʏα έʅβʌʐα.  

 

 ȸ ɸφαʌʅοɶή ʏʘʆ ʋɸιʌαʅάʏʘʆ ʋοʐ ɶίʆοʆʏαι σɸ ɺʘιʃούς οʌɶαʆισʅούς σʏοʐς 

αʆθʌώʋοʐς. 

 

 ȴɸʆ ʋʌέʋɸι ʆα ɸίʅασʏɸ ʐʋοʖʌɸʘʅέʆοι ʆα αʋέʖοʐʅɸ αʋό ʏɻ ʖʌήσɻ ɸʅβʌʐιʃώʆ 

βʄασʏιʃώʆ ʃʐʏʏάʌʘʆ αʄʄα ʆα ʋʌοʘθούʅɸ ʏɻʆ ʖʌήσɻ ʃαι ʏɻʆ έʌɸʐʆα ʅɸ βάσɻ ʏɻʆ 

ʋʌοάσʋισɻ ʏɻς θɸʌαʋɸʐʏιʃής ʋʌοοʋʏιʃής. 


