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1. Να απνδεηρηεί ν ηύπνο γηα ην θέξδνο θιεηζηνύ βξόρνπ γηα έλα κε αλαζηξέθνληα εληζρπηή; Θεσξείζηε όηη ν 

ηειεζηηθόο εληζρπηήο έρεη πεπεξαζκέλν θέξδνο αλνηρηνύ βξόρνπ, Αol, θαη άπεηξε αληίζηαζε εηζόδνπ. (0.5 

μονάδα) 

ΛΤ΢Η 

Λόγσ ηεο άπεηξεο αληίζηαζεο εηζόδνπ, δελ εηζέξρεηαη ξεύκα ζηνπο 

αθξνδέθηεο εηζόδνπ ηνπ ΣΔ, νπόηε από ην δηαηξέηε ηάζεο ησλ δύν 

αληηζηάζεσλ έρνπκε όηη:  
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Σν θέξδνο (θιεηζηνύ βξόρνπ) ηνπ εληζρπηή είλαη: 
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2. (α) Γηα ην επόκελν θύθισκα λα βξεζεί κε ηη ηζνύηαη ην δηαθνξηθό θέξδνο, ην θέξδνο θνηλνύ ζήκαηνο θαη ν 

ιόγνο απόξξηςεο θνηλνύ ζήκαηνο. (β) Δάλ ζεσξεζεί όηη ν εληζρπηήο ιεηηνπξγεί θαλνληθά όηαλ ε ηάζε 

θνηλνύ ζήκαηνο ζηα ζεκεία Α, Β είλαη ζην εύξνο [-2,5V , 2,5V], πνην είλαη ην αληίζηνηρν εύξνο ηηκώλ γηα 

ηελ ηάζε θνηλνύ ζήκαηνο ζηελ είζνδν ηνπ θπθιώκαηνο (ζεκεία Γ θαη Γ); (γ) Να επαλαιεθζνύλ ηα 

εξσηήκαηα (α) θαη (β) όηαλ ζπλδεζεί κία αληίζηαζε 10kΩ κεηαμύ ηνπ ζεκείνπ Α θαη ηεο γείσζεο θαη κία 

άιιε αληίζηαζε 10kΩ κεηαμύ ηνπ ζεκείνπ Β θαη ηεο γείσζεο. (2,5 μονάδες) 

 
ΛΤ΢Η 

(α) Από ηελ αξρή ηεο ππέξζεζεο έρνπκε: 
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Σν δηαθνξηθό θέξδνο ηζνύηαη κε 1, ην θέξδνο θνηλνύ ζήκαηνο είλαη 0 θαη ν ιόγνο απόξξηςεο θνηλνύ ζήκαηνο 

είλαη ∞. 

(β) ΢ην ζεκείν Β ηζρύεη όηη 0,5 2 2 2B BV V V V   . ΢πλεπώο, όηαλ ε ηάζε θνηλνύ ζήκαηνο ζηα ζεκεία Α, Β 

είλαη ζην εύξνο [-2,5V , 2,5V], ην αληίζηνηρν εύξνο ηηκώλ γηα ηελ ηάζε θνηλνύ ζήκαηνο ζηελ είζνδν ηνπ 

θπθιώκαηνο είλαη [-5V , 5V]. 

(γ) Σν δηαθνξηθό θέξδνο, ην θέξδνο θνηλνύ ζήκαηνο θαη ν ιόγνο απόξξηςεο θνηλνύ ζήκαηνο δελ αιιάδνπλ. 
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δ) Όηαλ ζπλδεζεί κία αληίζηαζε 10kΩ κεηαμύ ηνπ ζεκείνπ Β θαη ηεο γείσζεο, ε ζπλνιηθή αληίζηαζε κεηαμύ Β 

θαη γείσζεο είλαη 
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. Όηαλ ε ηάζε θνηλνύ ζήκαηνο ζηα ζεκεία 

Α, Β είλαη ζην εύξνο [-2,5V , 2,5V], ην αληίζηνηρν εύξνο ηηκώλ γηα ηελ ηάζε θνηλνύ ζήκαηνο ζηελ είζνδν ηνπ 

θπθιώκαηνο είλαη [-30V , 30V]. 

 

3. Ση ραξαθηεξηζηηθά έρεη έλα ηδαληθό βαζππεξαηό θίιηξν; Φηηάμηε ην δηάγξακκα ηνπ θέξδνπο (ζε dB) σο 

πξνο ηε ζπρλόηεηα. (0,5 μονάδα) 

ΛΤ΢Η 

΢ηαζεξό θέξδνο ζηε δώλε δηέιεπζεο. 

Μεδεληθό θέξδνο ζηε δώλε θξαγήο. 

Απόηνκε κεηάβαζε από ηε δώλε δηέιεπζεο ζηε δώλε θξαγήο. 

 

 

 

 

 

 

 

4. Ση ραξαθηεξηζηηθά έρεη έλα πξαγκαηηθό βαζππεξαηό θίιηξν; Φηηάμηε ην δηάγξακκα ηνπ θέξδνπο (ζε dB) 

σο πξνο ηε ζπρλόηεηα. (0,5 μονάδα) 

ΛΤ΢Η 

 

Σν θέξδνο δελ είλαη ζηαζεξό ζηε δώλε δηέιεπζεο 

Η κεηάβαζε από ηε δώλε δηέιεπζεο ζηε δώλε θξαγήο γίλεηαη 

ζηαδηαθά 

Σν θέξδνο δελ είλαη ζηαζεξό ζηε δώλε θξαγήο. 

 

 

 

 

 

 

 

5. ΢ε ηη δηαθέξεη ε πξνζέγγηζε Butterworth από ηε πξνζέγγηζε Chebyshev; (0,5 μονάδα) 

ΛΤ΢Η 

Η πξνζέγγηζε Butterworth δίλεη επίπεδε δώλε κεηάβαζεο. Η πξνζέγγηζε Chebyshev δίλεη απόηνκε κεηάβαζε 

από ηε δώλε δηέιεπζεο ζηε δώλε θξαγήο. 

 

6. Γηα ην θύθισκα ηνπ ζρήκαηνο, λα ππνινγηζηεί ε ζπλάξηεζε κεηαθνξάο T(s). Πνηα είλαη ε ιεηηνπξγία ηνπ 

θπθιώκαηνο; Με ηη ηζνύηαη ν ζπληειεζηήο πνηόηεηαο Q; ΢ε πνηα ζπρλόηεηα ε εμαζζέληζε είλαη 3dB; (3 

μονάδες) 
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ΛΤ΢Η 

Έζησ 1 2 27kR R R    , 2 2 1 2 4nFC C C   . ΢ηνλ θόκβν Β ηζρύνπλ όηη: 
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΢ηνλ θόκβν Β ηζρύεη όηη: 
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Η ζπλάξηεζε κεηαθνξάο είλαη ζηε κνξθή 
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Αληηθαζηζηώληαο s j , πξνθύπηεη όηη: 
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Η εμαζζέληζε (ζε dB),  A  , δίλεηαη από ηε ζρέζε: 
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Γηα 0  , έρνπκε όηη:  
   

2

0
0 10 10

2 22 2 2

0 0 0 0

20log 20log 3dB

/

A Q

Q




   

    

 

 

Άξα ε δεηνύκελε ζπρλόηεηα είλαη ε 0
0 2084Hz
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7. Πεξηγξάςηε αλαιπηηθά ην θύθισκα ιήςεο ελόο κεραλήκαηνο SPECT (γάκκα-θάκεξα). (2.5 μονάδες) 

ΛΤ΢Η 

Γηαθάλεηεο από δηάιεμε 12. 


