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 i) Έστω το διανυσµατικό πεδίο F yzi xyk= −
JG G G

.  
a.  Υπολογίστε τα F∇

JG JG
i  και F∇×

JG JG
. 

b.  Αν το πεδίο F
JG

 είναι ορισµένο σε µία κλειστή περιοχή του , που περιβάλλεται από µία κλειστή 
επιφάνεια , υπολογίστε το επιφανειακό ολοκλήρωµα του στροβιλισµού της 

3R
S F

JG
 στην επιφάνεια S . 

ii) Υπολογίστε το επικαµπύλιο ολοκλήρωµα της διανυσµατικής συνάρτησης ( )1G yi x j yz k= + + +
JG G G G

 κατά 

µήκος της κλειστής καµπύλης , όπου  η αρχή των αξόνων, .O ABO O ( )/ 2, / 2,0A a a , ( )0,0,B a , , 

 ευθύγραµµα τµήµατα και 

OA

BO AB  το τόξο κύκλου µε κέντρο O  και ακτίνα . OA
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 i) Αφού αναπτύξετε σε σειρές Fourier τις συναρτήσεις ( )f x x= , xπ π− < ≤ , ( ) ( 2 )f x f x π= +  για κάθε 
 και x∈R ( )g x x= , xπ π− < ≤ , ( ) ( 2 )g x g x π= +  για κάθε x∈R , συγκρίνατε τις ταχύτητες σύγκλισης 

των σειρών µέσω των γραµµικών τους φασµάτων (4 πρώτοι όροι). 
ii) Περιγράψτε τη µέθοδο Gauss χωρίς διάταξη για τη λύση του γραµµικού συστήµατος Ax b=

G G
 όταν 

,  και ,n nA∈R nb∈
G

R [ 1 2, ,..., T
n ]x x x x=

G
. Εφαρµόστε τη µέθοδο όταν 

1 3 4
3 10 10
2 4 11

A
⎡ ⎤
⎢ ⎥= −⎢ ⎥
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

 και  
6
3
9

b
⎡ ⎤
⎢ ⎥= −⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

G
. Στη συνέχεια υπολογίστε τον πίνακα . 1A−

 
3o

 i) Η συνάρτηση σφάλµατος ορίζεται από τη σχέση ( ) 2

0

1 x terf x e dt
π

−= ∫ . Με τον τύπο των Gauss-

Legendre για 6 σηµεία να υπολογιστεί η τιµή ( )1erf . ∆ίνεται 0 0.932470x = − , , 
, ,  και 

1 0.661209x = −

2 0.238619x = 0 0.171325A = 1 0.360762A = 2 0.467914A = . 
ii) Εστω η συvάρτηση ( ) 2 xf x x e= .  Με τov  τύπo παρεµβoλής τoυ Newton vα  υπoλoγιστεί  η τιµή 

 όταv τα σηµεία παρεµβoλής είvαι (0.25f ) 0 0.1x = , 1 0.2x =  και 2 0.3x = . 

 

Σηµείωση Σε όλoυς τoυς υπoλoγισµoύς, όπoυ απαιτείται, vα γίvεται στρoγγυλoπoίηση τωv 

απoτελεσµάτωv στα 6 δεκαδικά ψηφία. 
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