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 i) Μετασχηµατίστε κατά Fourier τη διαφορική εξίσωση Legendre 

( ) ( )
2

2
2

( ) ( )1 2 1 ( ) 0=
d y x dy xx x y x

dx dx
ν ν− − + + 0,1,2,... ;  ν =

διατυπώνοντας αναλυτικά τις ιδιότητες του µετασχηµατισµού Fourier που χρησιµοποιήσατε. 
ii) Ο υπολογισµός µια πολλαπλής ρίζας της εξίσωσης ( ) 0f x =  είναι δυνατόν να γίνει από την 
επαναληπτική σχέση 
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όταν  η πολλαπλότητα της ρίζας (µέθοδος Schrôder). Εφαρµόστε τη µέθοδο αυτή στον υπολογισµό της 

ρίζας της εξίσωσης 

p

( ) ( )22 0xf x x e= + =  όταν 0,1,2,3i =  και 0 0x = . 
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 i) Με το σύνθετο κανόνα του Simpson να υπολογιστεί το ολοκλήρωµα 
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xxe dx−∫  όταv h   =  0.1

και να γίνει σύγκριση του αποτελέσµατος µε τη θεωρητική τιµή. 
ii) Έστω η συvάρτηση ( ) ( )2sinf x xπ= .  Με τov  τύπo παρεµβoλής τoυ Newton vα  υπoλoγιστεί  η τιµή 

 όταv τα σηµεία παρεµβoλής είvαι ( / 5f π ) 0 / 6x π= , 1 / 3x π=  και 2 / 2x π= . 
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 Έστω το διανυσµατικό πεδίο ( ) ( ) ( )sin cos cosF yz i xz yz j xy yz k= + +
JG G G G

. Υπολογίστε τα 
i) F∇
JG JG
i  και F∇×

JG JG
, 

ii) επικαµπύλιο ολοκλήρωµα 
B

A

F d r∫
JG G
i  όπου ( )1,0,0A  και ( )1,0,2B π . 

 

Σηµείωση Σε όλoυς τoυς υπoλoγισµoύς, όπoυ απαιτείται, vα γίvεται στρoγγυλoπoίηση τωv 

απoτελεσµάτωv στα 6 δεκαδικά ψηφία. 
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