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1o 

 i) Έστω το βαθµωτό πεδίο ( ), ,f x y z r= , όπου r r=  και r  διάνυσµα θέσης. Να υπολογιστεί το 2 1
f

⎛ ⎞
∇ ⎜ ⎟

⎝ ⎠
. 

ii) Έστω το διανυσµατικό πεδίο ( ) ( ) ( )2 2F r x y i x y j= − + + . Υπολογίστε 

a.  την F•∇  και το F∇× , 

b. το επικαµπύλιο ολοκλήρωµα 
B

A

F dr•∫ , όπου A , B  σηµεία του επιπέδου xy  µε ( )0,1A  και ( )1,2B . 

 
 
2o 
 i) Να οριστεί ο µετασχηµατισµός Fourier µιας συνάρτησης και να γραφεί η συνθήκη ύπαρξής του. 

ii) Να αναπτυχθεί σε σειρά Fourier η συνάρτηση  

( ) sinf t t=  

και να γίνει το διάγραµµα του γραµµικού φάσµατος (4 πρώτοι όροι). 

  
 

3o 
i) Με το σύνθετο κανόνα του Simpson να υπολογιστεί το ολοκλήρωµα 

 
0.6

0

2xe dx∫  όταν h  =  0.1  

 

ii) Ο υπολογισµός της τετραγωνικής ρίζας ενός θετικού αριθµού, έστω M , ισοδυναµεί µε την εύρεση της 
θετικής ρίζας της εξίσωσης ( ) 2 0f x x M− == . ∆είξτε ότι η µέθοδος Newton στην περίπτωση αυτή δίνει 
την παρακάτω επαναληπτική σχέση 

1
1
2i i

i

Mx x
x+

⎛ ⎞
= +⎜ ⎟

⎝ ⎠
; 0,1,...i =  

Εφαρµόστε τον παραπάνω τύπο για 3M = , 0 2x =  και 0,1, 2,3, 4i = . 
Σηµείωση Σε όλoυς τoυς υπoλoγισµoύς, όπoυ απαιτείται, vα γίvεται στρoγγυλoπoίηση τωv 
απoτελεσµάτωv στα 4 δεκαδικά ψηφία. 
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