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ΛΥΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ

1. Θεωρητική

2. Έστω ΑΜ = 99999
Μετατρέπονται  οι  ελλειψοειδείς  συντεταγμένες  του  σημείου  σε  καρτεσιανές  στο  
σύστημα WGS84.

Στο WGS84 ισχύει:

Οι καρτεσιανές συντεταγμένες του σημείου στο WGS84 δίνονται από:

Στη συνέχεια υπολογίζονται οι προσεγγιστικές καρτεσιανές συντεταγμένες στο ΕΓΣΑ87 
από τις δεδομένες σχέσεις μετασχημαστισμού:



3. Η  συντεταγμένες  του  Α  βρίσκονται  με  απλή  εφαρμογή  του  πρώτου  θεμελιώδους  
προβλήματος. Πρεπεί όμως όλες οι μετρήσεις να αναχθούν κατάλληλα στο προβολικό  
επίπεδο της ΤΜ87. Εφόσον οι γωνιακές αναγωγές θεωρούνται αμελητέες εργαζόμαστε  
με τις αναγωγές της απόστασης.

Η τελική απόσταση στο ΕΕΠ (GRS80) δίνεται από την εξίσωση:

Για να βρεθεί το πρώτο στάδιο της αναγωγής της απόστασης (αναγωγή λόγω κλίσης) 
πρέπει να υπολογιστούν τα ελλειψοειδή υψόμετρα στο Β και στο Γ.

Ακολουθεί το δεύτερο στάδιο της αναγωγής στο ΕΕΠ (αναγωγή λόγω υψομέτρου του 
σημείου στάσης):

Επομένως το μήκος της γεωδαισιακής γραμμής πάνω στην επιφάνεια του ΕΕΠ είναι (η 
αναγωγή από τη χορδή στο τόξο θεωρήθηκε αμελητέα):

Για  να  υπολογιστούν  οι  προβολικές  συντεταγμένες  του  Γ  χρειάζεται  επιπλέον  η  
αναγωγή  της  απόστασης  από  το  ΕΕΠ  στο  προβολικό  επίπεδο  της  ΤΜ87.  Αυτό  
πραγματοποιείται με τον υπολογισμό του συντελεστή γραμμικής παραμόρφωσης m  
της απόστασης ΒΓ.  Ο υπολογισμός αυτός απαιτεί  γνώση συντεταγμένων του Γ,  οι  
οποίες  είναι  άγνωστες.  Αρκούν  όμως  κάποιες  προσεγγιστικές  τιμές.  Οι  
προσεγγιστικές συντεταγμένες του Γ μπορούν να προκύψουν με την εφαρμογή του  
πρώτου θεμελιώδους προβλήματος χρησιμοποιώντας ως απόσταση ΒΓ την απόσταση 
της γεωδαισιακής γραμμής πάνω στην επιφάνεια του ΕΕΠ. Ισχύει:



Επομένως οι τελικές προβολικές συντεταγμένες στην ΤΜ87 δίνονται:
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