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ΛΥΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ

1. Θεωρητική

2. Θεωρητική

3. Τελευταίο ψηφίο του ΑΜ:9 --> σύστημα του GPS --> ελλειψοειδές του WGS84
φ = 38° 24' 23''.99999 = 38°.4066666639 deg = 0.670322788 rad
λ = 23° 46' 04''.99999 = 23°.7680555528 deg = 0.414830826193 rad

4. Για να επιτευχθεί η μέγιστη δυνατή ακρίβεια στο μετασχηματισμό θα πρέπει να υπάρχουν κοινά σημεία  
στην  περιοχή  και  στα  δύο  προβολικά  συστήματα.  Καταρχήν,  εφαρμόζεται  ένας  προσεγγιστικός  
μετασχηματισμός  από  την  προβολή  UTM  έως  την  προβολή  ΤΜ87  βάσει  των  γνωστών  γενικών  
παραμέτρων  μετασχηματισμού  ΔΧ,  ΔΥ  και  ΔΖ.  Αναλυτικά,  οι  συντεταγμένες  των  κοινών  σημείων  
μετατρέπονται σε ελλειψοειδείς γεωδαιτικές συντεταγμένες, μέσω των εξισώσεων απεικόνισης, από την  
προβολή UTM στο ελλειψοειδές του Hayford. Στη συνέχεια, οι γεωδαιτικές συντεταγμένες μετατρέπονται  
σε ορθογώνιες καρτασιανές συντεταγμένες στο γεωδαιτικό συστήμα ED50. Ακολουθεί ο προσεγγιστικός  
μετασχηματισμός  από  το  ED50  στο  ΕΓΣΑ87  βάσει  των  γενικών  παραμέτρων  και  στη  συνέχεια  η  
μετατροπη των Χ, Υ, Ζ σε φ, λ, h στο ελλειψοειδές που χρησιμοποιεί το ΕΓΣΑ87 (GRS80) και, τέλος, η  
μετατροπή  σε  προβολικές  συντεταγμένες  στην  προβολή  ΤΜ87.  Στα  κοινά  σημεία  υπάρχουν  τώρα  
προσεγγιστικές  συντεταγμένες  ΤΜ87,  όπως  υπολογίστηκαν  παραπάνω,  καθώς  και  πραγματικές  
συντεταγμένες  ΤΜ87. Εφαρμόζοντας τοπικά ένα μοντέλο μετασχηματισμού (αφινικό ή,  συνηθέστερα,  
ομοιότητας)  είναι  δυνατός  ο  υπολογισμός  των  τοπικών  παραμέτρων,  οι  οποίες  εφαρμόζονται  στο  
σύνολο των υπόλοιπων μη κοινών σημείων.

5. Ο πρώτος υπολογισμός αφορά στην εύρεση της απόστασης στο προβολικό επίπεδο του χάρτη από τις  
δοθείσες συντεταγμένες:

Στη  συνέχεια  υπολογίζεται  ο  συντελεστής  γραμμικής  παραμόρφωσης  της  απόστασης  ΑΒ.  Επειδή  
πρόκειται για διαδικασία χάραξης (“από το χάρτη στο έδαφος”), η απόσταση από το χάρτη θα διαιρεθεί 
με το συντελεστή που θα υπολογιστεί.

Ο συντελεστής γραμμικής παραμόρφωσης στον κεντρικό μεσημβρινό mo στην ΤΜ87 είναι 0.9996. Ισχύει 
ακόμα για τη μέση τετμημένη:



  και

Η  απόσταση  στο  ΕΕΠ  υπολογίζεται  με  τη  διαίρεση  της  προβολικής  απόστασης  με  το  συντελεστή  
γραμμικής παραμόρφωσης της ΑΒ:

Τέλος, η ζητούμενη οριζόντια απόσταση χάραξης υπολογίζεται σε ένα μέσο γεωδαιτικό υψόμετρο:

6. Με  τη  βοήθεια  των  γεωδαιτικών  συντεταγμένων  είναι  δυνατός  ο  υπολογισμός  της  απόστασης  της  
γεωδαισιακής  γραμμής  ΓΔ  στο  ΕΕΠ,  χρησιμοποιώντας  το  τυπολόγιο  του  αντίστροφου  γεωδαιτικού  
προβλήματος. Το ΕΓΣΑ87 χρησιμοποιεί το ΕΕΠ του GRS80.

φΓ = 38.4149999972 deg = 0.670468232106 rad
λΓ = 19.5449999972 deg = 0.341124602253 rad
φΔ = 38.4558333306 deg = 0.671180908217 rad
λΔ = 19.5863888861 deg = 0.341846974638 rad

Επειδή από την εκφώνηση της άσκησης τα σημεία βρίσκονται κοντά στον κεντρικό μεσημβρινό της  
προβολής που χρησιμοποιεί  το γεωδαιτικό σύστημα, ο συντελεστής γραμμικής παραμόρφωσης της  
απόστασης θα ισούται  με το συντελεστή γραμμικής παραμόρφωσης στον κεντρικό μεσημβρινό της  
αντίστοιχης κυλινδρικής προβολής του συστήματος που επιλέγεται. Στη συγκεκριμένη περίπτωση το  
ΕΓΣΑ87 συνοδεύεται από την προβολή ΤΜ87 με mo = 0.9996. Επομένως:


