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ΛΥΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ

1. Για  τον  υπολογισμό  του  πίνακα  σχεδιασμού  Α καταστρώνεται  ο  ακόλουθος  βοηθητικός 
πίνακας:

(m) (m) (m)

P 1 208.69 -1457.65 1472.513 0.141724 -0.989906

P 2 -2245.77 324.74 2269.127 -0.989707 0.143112

P 2 -1856.95 3446.71 3915.108 -0.474304 0.880361

Επομένως ο πίνακας Α υπολογίζεται ως:

Για  τον  υπολογισμό  του  πίνακα  των  βαρών  των  παρατηρήσεων  υπολογίζεται  η  
μεταβλητότητα της παρατήρησης της απόστασης βάσει της ακρίβειας του οργάνου.

,

ενώ η μεταβλητότητα των γωνιακών παρατηρήσεων είναι: 

Η αναλυτική μορφή του πίνακα των βαρών είναι:

ii. Το  διάνυσμα  u  =  ATPb  έχει  διαστάσεις  2Χ1  αφού  οι  διαστάσεις  του  Α είναι  3Χ2 
(παρατηρήσεις Χ άγνωστοι), του P 3Χ3 (όσες οι παρατηρήσεις) και του b είναι 3Χ1 (όσες και  
οι  παρατηρήσεις).  Για τους ίδιους λόγους ο πίνακας  Ν  των κανονικών εξισώσεων είναι  
τετραγωνικός  2Χ2,  όσες  ακριβώς  και  οι  άγνωστες  παράμετροι  του  προβλήματος.  Ο  
πίνακας Ν είναι δυνατό να αντιστραφεί: λόγω των 6 γνωστών συντεταγμένων το σύστημα  
αναφοράς του προβλήματος έχει ορισθεί και επομένως υπάρχει λύση στη συνόρθωση. Η  
ορίζουσα του Ν είναι διάφορη από το 0 και είναι δυνατός ο υπολογισμός του αντιστρόφου.

iii. Επειδή το δίκτυο είναι μικτό, ο αριθμός των ελάχιστων δεσμέυσεων είναι 3, ίσος με την  
αδυναμία  βαθμού  του  δικτύου.  Στην  συγκεκριμένη  περίπτωση  οι  γνωστές  παράμετροι  
(συντεταγμένες)  είναι  6,  3  περισσότερες  από  τις  ελάχιστες  δεσμεύσεις.  Επομένως  
ακολουθήθηκαν πλεονάζουσες δεσμεύσεις.

2.



i) Το σφάλμα κλεισίματος του βρόγχου υπολογίζεται ως εξής:

Η τυπική απόκλιση του σφάλματος κλεισίματος υπολογίζεται:

Από τον πίνακα των εκατοστιαίων σημείων της κανονικής κατανομής προσδιορίζεται το όριο zα/2

Επειδή  δεν  ισχύει  η  ανισότητα   τότε  ο  έλεγχος  κλεισίματος  του  βρόγχου  για  το  
συγκεκριμένο επίπεδο σημαντικότητας δεν ισχύει.

ii) Το  μέγιστο  επιτρεπόμενο  σφάλμα  κλεισίματος  για  το  ίδιο  επίπεδο  σημαντικότητας  στο  
συγκεκριμένο βρόγχο μπορεί να βρεθεί αντιστρέφοντας τη σχέση:

iii) Οι γραμμικές εξισώσεις παρατήρησης του προβλήματος γράφονται ως εξής:

και σε μορφή πινάκων b = Ax + v οι παραπάνω εξισώσεις γράφονται:

.

Ο πίνακας των βαρών των παρατηρήσεων δίνεται:

Ο πίνακας των κανονικών εξισώσεων (ουσιαστικά ένα στοιχείο αφού μία είναι  και  η άγνωστη  
παράμετρος) υπολογίζεται:

και το διάνυσμα u:

Η εκτίμηση του υψομέτρου είναι:



.

Το διάνυσμα των εκτιμήσεων των σφαλμάτων των παρατηρήσεων υπολογίζεται από την εξίσωση:

,

και η εκτίμηση της a-posteriori μεταβλητότητας αναφοράς:

iv) Ο χωροβάτης δε μέτρησε με την ακρίβεια που δίνει ο κατασκευαστής γιατί δεν ισχύει η  
ανισότητα:

,

.

3. Θεωρητική


