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ΓΟΡΤΦΟΡΙΚΟ΢ ΔΝΣΟΠΙ΢ΜΟ΢    

ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΑ 8ος ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢:

1. Μόνιμοι ΢ηαθμοί Αναθοπάρ

2. Γίκηςα μόνιμυν ΢ηαθμών Αναθοπάρ

3. Γικηςακέρ ηεσνικέρ

4. Σο Δςπυπαφκό δίκηςο EPN ηηρ EUREF

5. Σο Δλληνικό ΢ύζηημα Δνηοπιζμού HEPOS
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Τη είλαη 

Είλαη δέθηεο GPS (ή GNSS γεληθόηεξα) πνπ είλαη κόληκα εγθαηεζηεκέλνη 

θαη ζε ζπλερή ιεηηνπξγία 24/7.

Μόνιμοι ΢ηαθμοί Αναθοπάρ 

Εμππεξεηνύλ δηάθνξνπο ζθνπνύο όπσο:

• Υινπνίεζε ΓΣΑ

• Παξνρή ππεξεζηώλ εληνπηζκνύ

• Επηζηεκνληθή έξεπλα (γεσδπλακηθή, θπζηθή ηεο αηκόζθαηξαο θ.ι.π.)
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Μόνιμοι ΢ηαθμοί Αναθοπάρ 

Παξαδείγκαηα 



ΤΕΙ-Αζήλαο - Τκήκα Τνπνγξαθίαο                    Υιηθό Παξαδόζεσλ καζήκαηνο Δνξπθνξηθνύ Εληνπηζκνύ Μ. Γηαλλίνπ 2012

Μόνιμοι ΢ηαθμοί Αναθοπάρ 

Παξαδείγκαηα 
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Γίκηςα μόνιμυν ΢ηαθμών Αναθοπάρ 

Τη είλαη 

Είλαη ζύλνια κόληκσλ ΣΑ πνπ ιεηηνπξγνύλ ζε κία πεξηνρή (πεξηθέξεηα, 

θξάηνο, ήπεηξνο), νη ζπληεηαγκέλεο ηνπο αλαθέξνληαη ζην ίδην ΓΣΑ θαη νη 

παξαηεξήζεηο ηνπο ζπγθεληξώλνληαη ζε έλα θνηλό θέληξν γηα επεμεξγαζία 

θαη αμηνπνίεζε.
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Γίκηςα μόνιμυν ΢ηαθμών Αναθοπάρ 

Παξάδεηγκα δηθηύνπ πινπνίεζεο ΓΣΑ 



ΤΕΙ-Αζήλαο - Τκήκα Τνπνγξαθίαο                    Υιηθό Παξαδόζεσλ καζήκαηνο Δνξπθνξηθνύ Εληνπηζκνύ Μ. Γηαλλίνπ 2012

Γίκηςα μόνιμυν ΢ηαθμών Αναθοπάρ 

Παξαδείγκαηα δηθηύσλ παξνρήο ππεξεζηώλ εληνπηζκνύ  
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Γίκηςα μόνιμυν ΢ηαθμών Αναθοπάρ 

Παξαδείγκαηα δηθηύσλ παξνρήο ππεξεζηώλ εληνπηζκνύ  
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Γίκηςα μόνιμυν ΢ηαθμών Αναθοπάρ 

Παξάδεηγκα δηθηύνπ γεσδπλακηθώλ εξεπλώλ 
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Γικηςακέρ ηεσνικέρ  

Καηά ηε ρξήζε ησλ δηθηπαθώλ ηερληθώλ GPS (θαη γεληθόηεξα GNSS) ν 

ρξήζηεο δε ρξεζηκνπνηεί ζηνηρεία (κεηξήζεηο ή δηνξζώζεηο) πνπ 

πξνέξρνληαη από έλα κόλν ζηαζκό αλαθνξάο (SB: Single-Base) αιιά 

ρξεζηκνπνηεί επηπιένλ πιεξνθνξία πνπ πξνέξρεηαη από εληαία 

επεμεξγαζία κεηξήζεσλ από πεξηζζόηεξνπο ζηαζκνύο νη νπνίνη αλήθνπλ 

ζε έλα δίθηπν.

Τη είλαη 
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Σρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο δηαθνξάο ησλ δηθηπαθώλ ηερληθώλ ζε 

ζρέζε κε ηε ρξήζε ελόο κόλν ζηαζκνύ.

Υπήζηηρ

΢Α 1 ΢Α 1 ΢Α 2

΢Α 3΢Α n

Υπήζηηρ

Single Base (SB) Network solution

Γικηςακέρ ηεσνικέρ  
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Από ηηο παξαηεξήζεηο κόληκσλ ζηαζκώλ αλαθνξάο ππνινγίδνληαη ηα 

ζθάικαηα ζε θαζέλαλ από απηνύο θαη ζηε ζπλέρεηα επηθάλεηεο πνπ 

πεξηγξάθνπλ ηα ζθάικαηα εληόο ηεο πεξηνρήο ηνπ δηθηύνπ. Η 

πιεξνθνξία απηή δηαηίζεηαη ζην ρξήζηε, ζε κνξθή πνπ εμαξηάηαη από ηε 

δηθηπαθή ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη.

Δ

Ν΢θάλμα

Γικηςακέρ ηεσνικέρ  

Αξρή ιεηηνπξγίαο 
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Σεσνική VRS: Virtual Reference Station

Σηελ πεξίπησζε ηνπ Εηθνληθνύ Σηαζκνύ Αλαθνξάο (VRS: Virtual Reference 

Station) ηα δεδνκέλα ησλ (πξαγκαηηθώλ) ζηαζκώλ αλαθνξάο θαη ηα ππνινγηζκέλα 

κνληέια ησλ ζθαικάησλ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα δεκηνπξγεζνύλ εμ 

ππνινγηζκνύ παξαηεξήζεηο ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν εληόο ηεο πεξηνρήο ηνπ 

δηθηύνπ.

Σύκθσλα κε ηε ζεσξία ηνπ VRS, νη παξαηεξήζεηο απηέο είλαη ίδηεο κε απηέο πνπ 

ζα θαηέγξαθε έλαο δέθηεο εάλ βξηζθόηαλ ζε ιεηηνπξγία ζην ζεκείν απηό θαηά ην 

ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα.
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Σεσνική VRS: Virtual Reference Station

Οη εμ ππνινγηζκνύ παξαηεξήζεηο ελόο VRS κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ:

 γηα εθαξκνγέο κεηεπεμεξγαζίαο: κε ηε κνξθή αξρείνπ Rinex

 γηα εθαξκνγέο RTK ή DGPS: κε ηε κνξθή δηνξζώζεσλ RTCM

Σηελ πεξίπησζε εθαξκνγώλ κεηεπεμεξγαζίαο:

ν ρξήζηεο νξίδεη έλα ζεκείν ζηε βέιηηζηε ζέζε πνπ εμππεξεηεί ηηο κεηξήζεηο ηνπ 

θαη δεηά ηε δεκηνπξγία αξρείσλ VRS παξαηεξήζεσλ πνπ λα αλαθέξνληαη ζην 

ζπγθεθξηκέλν απηό ζεκείν. 

Σηελ πεξίπησζε εθαξκνγώλ πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ:

Ο δέθηεο ηνπ ρξήζηε ζηέιλεη ηελ πξνζεγγηζηηθή ηνπ ζέζε ζην δίθηπν, ην νπνίν  

επηιέγεη απηόκαηα ηε ζέζε ηνπ VRS, ώζηε λα είλαη θνληά ζην ρξήζηε.     
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Σεσνική FKP: Flächen Korrekturparameter

Area Correction Parameters

Σηελ πεξίπησζε ηεο ηερληθήο FKP ην δίθηπν ζηέιλεη ζην ρξήζηε ηηο παξακέηξνπο 

καζεκαηηθώλ επηθαλεηώλ πνπ πεξηγξάθνπλ ηα εθάζηνηε ζθάικαηα πνπ 

ππεηζέξρνληαη ζηηο κεηξήζεηο. Ο ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί απηέο ηηο επηθάλεηεο γηα λα 

ππνινγίζεη ηηο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ ζην ζεκείν ζην νπνίν βξίζθεηαη θαη λα θάλεη 

ηηο αλάινγεο δηνξζώζεηο ζηηο παξαηεξήζεηο.  

Οη επηθάλεηεο δηνξζώζεσλ πνπ ζηέιλεη είλαη θνηλέο γηα όινπο ηνπο ρξήζηεο πνπ 

βξίζθνληαη ζε κία επξύηεξε πεξηνρή θαη ν θάζε ρξήζηεο ππνινγίδεη ηηο 

δηνξζώζεηο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηε ζέζε ηνπ. 

Η ηερληθή FKP ρξεζηκνπνηείηαη κόλν γηα εθαξκνγέο πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ. 
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Σεσνική MAC: Master-Auxiliary Concept

Σηελ πεξίπησζε ηεο ηερληθήο MAC ην δίθηπν ζηέιλεη ζην ρξήζηε ηηο Δηνξζώζεηο 

(Corrections) ελόο θύξηνπ ζηαζκνύ αλαθνξάο (Master station) θαζώο θαη 

Δηαθνξέο Δηνξζώζεσλ (Correction differences) γεηηνληθώλ βνεζεηηθώλ ζηαζκώλ 

αλαθνξάο (Auxiliary stations).

Σύκθσλα κε ηε ζεσξία ηεο ηερληθήο MAC, ν ρξήζηεο ιακβάλεη όιε ηελ 

πξσηνγελή πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ηα ζθάικαηα ρσξίο λα ππεηζέξρεηαη θάπνηα 

κνληεινπνίεζε από ην δίθηπν. Μπνξεί έηζη λα εθαξκόζεη πξνεγκέλνπο 

αιγόξηζκνπο γηα λα ειαρηζηνπνηήζεη ηελ επίδξαζε ησλ ζθαικάησλ. 

Η ηερληθή MAC ρξεζηκνπνηείηαη κόλν γηα εθαξκνγέο πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ. 
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Πλεονεκηήμαηα ηυν δικηςακών ηεσνικών

Σα κςπιόηεπα πλεονεκηήμαηα ηυν δικηςακών ηεσνικών είναι:

1. Επηηξέπνπλ ηελ θάιπςε κίαο πεξηνρήο κε ιηγόηεξνπο ΣΑ (απνζηάζεηο 50-70 

Km)

2. Ειαηηώλνπλ ηνπο πεξηνξηζκνύο πνπ πξνθύπηνπλ θαζώο απμάλεη ην κήθνο ηεο 

βάζεο (απόζηαζε base-rover). Οη πεξηνξηζκνί απηνί είλαη: 

 Η κείσζε ηεο αθξίβεηαο

 Η αλάγθε αύμεζεο ηνπ ρξόλνπ κέηξεζεο

 Αδπλακία ρξήζεο δεθηώλ κίαο ζπρλόηεηαο

3. Απμάλνπλ ηελ αθξίβεηα, ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ απνδνηηθόηεηα ηνπ RTK
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Δλληνικό ΢ύζηημα Δνηοπιζμού 

HEPOS: HEllenic POsitioning System  

Αναπηύσθηκε από ηην ΚΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ Α.Δ. για να 

αποηελέζει ηη γευδαιηική ςποδομή ηος Δθνικού 

Κηημαηολογίος.

΢σεδιάζηηκε έηζι ώζηε να μποπέζει να ςλοποιήζει ηο νέο Γ΢Α 

ηηρ Δλλάδαρ.

Βπίζκεηαι από ηιρ απσέρ ηος 2007 ζε λειηοςπγία.
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Απσιηεκηονική ηος HEPOS  

΢ΣΑΘΜΟΙ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΚΔΝΣΡΟ ΔΛΔΓΥΟΤ ΥΡΗ΢ΣΔ΢
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Σηαζκνί Αλαθνξάο

 87 δηθηπαθήο ιύζεο 

(VRS - FKP - MAC)

 11 κεκνλσκέλνη 

Γιάηαξη ΢ηαθμών Αναθοπάρ 
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΢ηαθμοί Αναθοπάρ 

Κεπαίερ:    Trimble Zephyr Geodetic κε ζόιν 
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΢ηαθμοί Αναθοπάρ 

Σηήξημε ζε νξνθή Σηήξημε ζε ηνίρν
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΢ηαθμοί Αναθοπάρ 

Rack ζηαζκώλ αλαθνξάο Εμνπιηζκόο ζην rack
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Σο HEPOS παπέσει δύο καηηγοπίερ δεδομένυν ζηαθμού αναθοπάρ:

 Δεδνκέλα «πξαγκαηηθώλ» ζηαζκώλ αλαθνξάο, δειαδή δεδνκέλα 

πνπ θαηαγξάθεθαλ ζε έλαλ από ηνπο 98 ζηαζκνύο αλαθνξάο ηνπ 

HEPOS.

 Δεδνκέλα εηθνληθώλ ζηαζκώλ αλαθνξάο (VRS: Virtual Reference

Stations), δειαδή δεδνκέλα πνπ δεκηνπξγνύληαη κέζσ ησλ 

δεδνκέλσλ ησλ πξαγκαηηθώλ ζηαζκώλ γηα νπνηαδήπνηε ζέζε 

δεηήζεη ν ρξήζηεο εληόο ηεο πεξηνρήο πνπ παξέρεηαη δηθηπαθή 

ιύζε.

Παπεσόμενερ ςπηπεζίερ PP
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Παπαγγελία δεδομένυν RINEX

Η πξόζβαζε ζηηο ππεξεζίεο γίλεηαη κέζσ ηεο εθαξκνγήο “RINEX Shop” 

ηνπ ηζηνρώξνπ ηνπ ζπζηήκαηνο (www.hepos.gr). 

Η εθαξκνγή “RINEX Shop”

εκθαλίδεηαη κεηά από ζύλδεζε 

ζην ζύζηεκα σο εγγεγξακκέλνο 

ρξήζηεο. Είλαη ε κνλαδηθή 

επηινγή ηελ νπνία έρνπλ 

επηπιένλ ζηε δηάζεζή ηνπο νη 

εγγεγξακκέλνη ρξήζηεο ζε ζρέζε 

κε όζνπο ζπλδένληαη ζηνλ 

ηζηνρώξν σο επηζθέπηεο.
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Παπαγγελία δεδομένυν RINEX

Επηινγή ζηαζκνύ 



ΤΕΙ-Αζήλαο - Τκήκα Τνπνγξαθίαο                    Υιηθό Παξαδόζεσλ καζήκαηνο Δνξπθνξηθνύ Εληνπηζκνύ Μ. Γηαλλίνπ 2012

Παπαγγελία δεδομένυν RINEX

Επηινγή ρξόλνπ 
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Παπεσόμενερ Τπηπεζίερ RT

Τπηπεζία SERVICE FORMAT

DGPS
Network DGPS RTCM 2.3

Single Base DGPS RTCM 2.3

RTK

Network RTK: VRS 

RTCM 2.3 

RTCM 3.0

CMR+

Network RTK: FKP RTCM SAPOS

Network RTK: MAC RTCM 3.1

Single Base RTK RTCM 2.3
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΢ύνδεζη με ηο Κένηπο Δλέγσος

Παξάδεηγκα 

ζύλδεζεο κε ην 

Κέληξν 

Ειέγρνπ κέζσ 

θηλεηνύ 

ηειεθώλνπ. 

To ρεηξηζηήξην ζπλδέεηαη 

κε ηνλ δέθηε θαη ην 

θηλεηό κέζσ Bluetooth. 



ΤΕΙ-Αζήλαο - Τκήκα Τνπνγξαθίαο                    Υιηθό Παξαδόζεσλ καζήκαηνο Δνξπθνξηθνύ Εληνπηζκνύ Μ. Γηαλλίνπ 2012

΢ύνδεζη με ηο Κένηπο Δλέγσος

1. Μέζσ GPRS

 Αλαγλώξηζε ρξήζηε κέζσ: username & password

 Φξήζε πξσηνθόιινπ NTRIP 

(Networked Transport of RTCM via Internet Protocol)

 Επηινγή κεζόδνπ κέζσ “Source-table” θαη “Mountpoint” 

2. Μέζσ GSM (γηα πεξηπηώζεηο πνπ δελ ππάξρεη θάιπςε mobile internet)

 Αλαγλώξηζε ρξήζηε κέζσ αξηζκνύ θιήζεο (αξηζκόο θάξηαο SIM)

 Επηινγή κεζόδνπ κέζσ θαινύκελνπ αξηζκνύ
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Υπήζη ππυηοκόλλος NTRIP

Mount-points ηος HEPOS  (09/2008)

Mount-point Μέθοδορ Format

019A, 030A, 038A, 

077A, 079A, 095A, 

098A

Single-Base DGPS RTCM 2.3

DGPS Network DGPS RTCM 2.3

Single_Base_RTK Single-Base RTK RTCM 2.3

CMRp Network RTK - VRS CMR+

FKP Network RTK - FKP RTCM SAPOS

RTCM23 Network RTK - VRS RTCM 2.3

RTCM30 Network RTK - VRS RTCM 3.0

RTCM31 Network RTK - MAC RTCM 3.1
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Format RTCM και όγκορ δεδομένυν

Network Format Απαίηηζη ζε Bandwidth 

(για λήτη 12 δοπςθόπυν)

VRS RTCM 2.3 6845 bps

VRS RTCM 3.0 2742 bps

SAPOS FKP 6850 bps

MAC RTCM 3.1 Εμαξηάηαη από:

• αξηζκό Auxiliary Stations

• update rate

Σημ.: Αριθμητικές τιμές από white paper της Trimble 


