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ΠΛΟΗΓΗΣΗ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ:

Υδρογραφικές αποτυπώσεις

ΤΕΙ-Αθήνας - Τµήµα Τοπογραφίας Υλικό Παραδόσεων µαθήµατος Πλοήγηση & Εφαρµογές Μ. Γιαννίου 2010

Η παραγωγή υδρογραφικών διαγραµµάτων και υδρογραφικών χαρτών

προϋποθέτει:

• τον υδρογραφικό εντοπισµό

• προσδιορισµό βάθους (βυθοµέτρηση)

• παράλληλες εργασίες

- καθορισµός ακτογραµµής και θέσεων σταθµών ξηράς

- παλιρροιακές µετρήσεις

- ρευµατοµετρήσεις

- δειγµατοληψίες βυθού

- …

Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΕΣ ΑΠΟΤΥΠΩΣΕΙΣ
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Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΟ ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ – ΝΑΥΤΙΚΟΣ (Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΟΣ) ΧΑΡΤΗΣ
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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ

• καθορισµός ακρίβειας εντοπισµού

• καθορισµός ακρίβειας βυθοµέτρησης

• αναγνώριση περιοχής (µορφολογία εκτιµώµενο βάθος, σταθµοί ξηράς) 

• συλλογή πληροφοριών (διαθέσιµοι χάρτες, διαγράµµατα, ρεύµατα, κλπ)

• επιλογή κατάλληλου σκάφους (ταχύτητα, υποδοµές, κλπ)

• χρονοδιάγραµµα / προϋπολογισµός
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ΗΧΟΒΟΛΙΣΤΙΚΕΣ ΓΡΑΜΜΕΣ

Ηχοβολιστικές ή βολιστικές γραµµές (sounding lines): Οι πορείες που θα

ακολουθήσει το υδρογραφικό σκάφος προκειµένου να γίνουν οι

βυθοµετρήσεις

Είδη ηχοβολιστικών γραµµών

Παράλληλες ευθείες ∆έσµη ευθειών Οµόκεντρα τόξα
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ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ

• IHO SP-44

• Π.∆. 696/74 (Π.∆. 515 89)

Απόσταση ηχοβολ. γραµµών: 

• 5-6mm (ΥΥ, µεγάλες κλίµακες)

• 8mm (ΥΥ, µικρές κλίµακες)

• <10mm (ΙΗΟ) 

Απόσταση διαδοχικών βυθοµετρήσεων: 

• 10-40mm
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ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΒΥΘΟΜΕΤΡΗΣΕΩΝ

• Μηχανικά

• Με ηχοβολιστικές συσκευές

• Με Laser (Lidar)

• Από φωτογραφίες (Α/Φ, δορυφορικές)
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ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΒΥΘΟΜΕΤΡΗΣΕΩΝ

• Βολίδα (σκαντάγιο) 

• Βολιστικός κοντός
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ΒΟΛΙ∆Α

• σχοινί, αλυσίδα (βάθη µέχρι 30m)

• συρµατόσκοινο (µεγαλύτερα βάθη)

• έλεγχος για σφάλµατα (για σχοινί: επιµήκυνση µε χρήση, διαφορά

στεγνό-βρεγµένο)
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ΒΟΛΙΣΤΙΚΟΣ ΚΟΝΤΟΣ

• ξύλινο κοντάρι (αντίστοιχο της σταδίας)

• µήκος έως 4 m

• συχνά αρίθµηση και από τα δύο άκρα

• µεταλλικά πέλµατα (βύθιση, άνωση)
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ΒΥΘΟΜΕΤΡΗΣΗ ΜΕ LASER   (Lidar)

• από αεροπλάνο

• µέτρηση χρόνου για επιστροφή ακτίνας

• χρήση για περιορισµένα βάθη
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SONAR: SOund Navigation And Ranging

Εφαρµογές διάδοσης ήχου:

• µέτρηση βάθους

• ανίχνευση οργανισµών - αντικειµένων
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SONAR

Αρχή λειτουργίας:

• εκποµπή ηχητικού σήµατος

• λήψη σήµατος από ανάκλαση

• µέτρηση του χρόνου διάδοσης

• υπολογισµός απόστασης
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ΑΡΧΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΗΧΟΒΟΛΙΣΤΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ

Μέτρηση χρόνου από εκποµπή έως λήψη ηχητικού σήµατος
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ΕΙ∆Η ΗΧΟΒΟΛΙΣΤΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ

• µονής δέσµης

• πολλαπλής δέσµης

• πλευρικά ηχοβολιστικά

• πλευρικά ηχοβολιστικά πολλαπλής δέσµης
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ΗΧΟΒΟΛΙΣΤΙΚΑ ΜΟΝΗΣ-ΠΟΛΛΑΠΛΗΣ ∆ΕΣΜΗΣ

SBES: Single Beam 

Echo Sounder
MBES: Multi Beam 

Echo Sounder
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ΠΡΟΙΟΝΤΑ SBES
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ΠΛΕΥΡΙΚΑ ΗΧΟΒΟΛΙΣΤΙΚΑ

Side Scan Sonar
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ΠΛΕΥΡΙΚΑ ΗΧΟΒΟΛΙΣΤΙΚΑ
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ΠΡΟΙΟΝΤΑ ΠΛΕΥΡΙΚΩΝ ΗΧΟΒΟΛΙΣΤΙΚΩΝ

Τοµή σε οποιοδήποτε επίπεδο -

εφαρµογές

Εφαρµογές - πλεονεκτήµατα
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ΠΡΟΙΟΝΤΑ ΠΛΕΥΡΙΚΩΝ ΗΧΟΒΟΛΙΣΤΙΚΩΝ

Έλεγχος υποβρύχιων

καλωδίων - αγωγών
Ανίχνευση φαινοµένων
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ΣΦΑΛΜΑΤΑ ΗΧΟΒΟΛΙΣΜΩΝ

• παλίρροια

• κυµατισµός

• κίνηση του πλοίου (καθίζηση – διαγωγή πλοίου)

• ψευδή επίπεδα

Α. Εξωτερικές πηγές
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Β. Κατασκευαστικοί λόγοι

• Σφάλµα βυθίσµατος προβολέα

• ∆ιαφορά θέσης ποµπού - δέκτη

ΣΦΑΛΜΑΤΑ ΗΧΟΒΟΛΙΣΜΩΝ
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Γ. Σφάλµατα συσκευής

• µη-ταύτιση µηδενικής γραµµής µε στάθµη αναγωγής βολισµάτων

• σφάλµα εύρους κωνικής δέσµης

ΣΦΑΛΜΑΤΑ ΗΧΟΒΟΛΙΣΜΩΝ

• ορισµός ταχύτητας ήχου
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ΒΑΘΜΟΝΟΜΗΣΗ (ΒΑΘΜΟΘΕΤΗΣΗ)   ΗΧΟΒΟΛΙΣΤΙΚΩΝ

• έµµεσος υπολογισµός ταχύτητας ήχου (STP)

• απευθείας υπολογισµός ταχύτητας ήχου (SVP)

Τεχνικές προσδιορισµού ταχύτητας ήχου:

Βαθµονόµηση ηχοβολιστικής συσκευής µέσω τεχνητού βυθού


